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Abstract. Orthotropic steel decks are widely used for long-span bridge, such as cable-stayed
bridges, suspension bridges and truss bridges, because of its considerable lightweight and
flexibility. In this kind of bridge deck, an asphaltic surfacing structure have been employed to
protect the steel plate against corosion and provide riding comfort. However, the increase in
traffic loads and volumes, the large local deformations, the wind, the temperatures make the
structure of asphalt surfacing on orthotropic steel bridge deck is destroyed. Once of the main
and most important damage types is the loss of bond between the surfacing material and the
steel plate. Therefore, the main purpose of this work is to investigate the influence of tack
coat failure on the mechanical behavior of the steel bridge deck with asphalt surfacing system
by using the five-point bending beam model. A good understanding of this problem is
required in order to improve the service life of the whole bridge structure.
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Tom tit. Ban mit thép tryc huéng dugc st dung rong rai cho cau nhip I6n, nhu cau day vang,
cau day vong va Cau gian, bai trong luvong ban than nhe va dac tinh déo dai cua né. Trong loai
mat cau nay, két cau I16p pha bé tong 4t phan duoc ding dé bao vé ban thép chéng lai sy an
mon va tao ra bé mat ém thuan cho xe chay. Tuy nhién véi su tang 18n cua tai trong cling nhu
luu luong xe, bién dang cuc b, tai trong gio, tac dong cua nhiét do lam cho két cau 16p pha
bé tdng nhya trén ban mat cau thép truc hudng bi pha hoai. Mot trong nhung hu hai cha yéu
d6 1a mat dinh bam gitra 16p phu va ban thép. Chinh vi vay muc dich chinh ctia nghién cau
nay la phan tich anh huong ciia sy hu hong dinh bam dén ung xir co hoc ciia hé thong mit cau
thép c6 16p phi bang bé téng nhya bang cach st dung md hinh dam chiu uén nim diém. Su
hiéu biét rd rang vé bai toan nay la can thiét cho viéc huéng dén cai thién tudi tho cua toan bo
két cu cau.

Tir khéa: hu hong dinh bam, mat thép truc hudng, mat dinh bam, 16p phu &t phan.
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1. PAT VAN DPE

Hé thdng két cdu két hop ban mat thép truc husng va 16p phu bé tong nhua la loai két cau
thudong duoc ding trong cac cdy cau nhip I6n boi nhiing uu diém ma né mang lai nhu trong
lwong ban than nhe, kha niang chiu uén tét, @m thuan khi xe chay, c6 thé ché tao sin va rit
ngdn thoi gian thi cdng tai cdng truong. Chinh vi vay ma loai két cau mit cdu nay duoc ua
dung & chau au tir nhimg nam 60, 70 cua thé ky trudc va sau nay duoc phd bién nhanh chéng
& cac nudc chiu 4 trong d6 c6 Viét Nam. Mic du vay viéc ung dung loai két cdu nay trong
cac cdng trinh cau van con ton tai nhiéu van dé dac biét 1a cac van dé co6 lién quan dén lop phu
mat cau nhu: han 1Gn vét banh xe, nut v, bong tréc bé mat, mat cudong do dinh bam gitra 16p
phu va ban thép .v.v.

Xoay quanh cac van dé hu hong néi trén ching ta c6 the ké ra mot vai cong trinh da cong
bd trén thé giGi nhu nghién ctu cua Jia va céc cong sy [1], cua Wolchuk [2,3], cua Liu va cac
cong su [4,5]. O Viét Nam trong nhiing nim gan day khi tai trong va luu lugng xe co Chleu
hudng ting dan két hop véi sy anh hudng cua thoi tiét va nhiét do, hu hong két cdu mat cau
cling da bat dau xuat hién (nhu ¢ cau Thing Long, cau Thuan Phuéc) doi hoi nhitng nghién
ctru chuyén sau dé cai thién hién trang nay. Mot trong s6 d6 co thé ké dén nghién ciu cua
Nguyén Ngoc Long va cac cong su [6], caa Nguyén Quang Tuan va céac cong su [7], cua Tran
Anh Tuin va cong su [8]. Trén co s& nhitng nhan dinh néu trén, bai bao nay huéng dén muc
tiéu phén tich anh huong cua mac do dinh bam (ty 1€ dinh bam) gitra 16p phu bé téng nhya va
ban mat thép dén (g xtr cuc bd cua két cdu mit cau thép truc hudng.

M6 hinh dam chiu uén 5 diém duoc phat trién tai vién nghién cau cau duong trung wong
Phap 12 mé hinh dai dién dugc sir dung dé md phong két cAu mat cau thép truc hudng dudi tac
dung cua tai trong cuc bo cua banh xe kép. M6 hinh nay di dugc nédi dén nhiéu trong cac cong
bé cua Liu va cac cong su [5], caa Houel va cac cong su [9], cua Pouget va cong su [10] va
cua Olard va cac cong su [11]. Trong pham vi bai bao nay, nhém nghién ctu cling s& phan
tich dic diém lam viéc caa md hinh uén 5 diém trong d6 xem xét sy anh huong cia mac do
mat mat dinh bam dén wng xir cia md hinh nay. Miéu ta vé md hinh dam chiu uén 5 diém sé&
duoc trinh bay chi tiét & muc tiép theo.

Dé dat dwgc muc tidu dé ra ¢ trén, trudc tién nhém nghién ciru s& tién hanh md ta sy phan
bd ctia mién mat mat dinh bam mot cach ngau nhién trong d6 khong ché ty Ié phan tram vé
mit dién tich, sau d6 tién hanh md phong wng xir cua két ciu dam chiu ubn 5 diém bang phan
mém tng dung phuong phap phan tir hiru han, cudi cung 1a dua ra mot sé nhan dinh va phan
tich tir mot s6 két qua thu duoc tir bai toan mé phong.

2. THIET LAP BAI TOAN

2.1. Thong s6 hinh hoc, vét liéu va tai trong dung trong mé hinh dim chiu uén 5 diém

Tinh dic trung va hiéu qua cua md hinh dam chiu uén 5 diém cho viéc md phong su 1am
viéc cuc bo cua két cdu mat cau thép ban truc huéng co sir dung 16p phii bé tdng nhwra duoc
n6i dén nhiéu trong cac céng bb cua Houel va céc cong su [9], cua Pouget va cong su [10],
cua Olard va céc cong su [11] va gan day no cting duoc van dung trong céc cong bd cua
Nguyén Quang Tuan va cac cong su [7], cua Tran Anh Tuan va cac cong su [8]. Vi vay trong
tiéu myc nay nhém nghién ctru khong di sau vao giai thich nguyén nhan caa viéc lya chon md
hinh dam chiu uén 5 diém (cac van dé chi tiét cia noi dung nay nguoi doc ¢ thé tim hiéu
trong cac tai liéu [7-11] da noi & trén), chi tap trung thdng ké céc thong tin vé kich thudc hinh
hoc cua két cau, loai vat liéu sir dung va tai trong tac dung 1én md hinh.
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M6 hinh dam chiu uén 5 diém duoc sir dung trong bai b4o nay c6 hinh dang, kich thudc
va thdng sb vat liéu nhu mo ta trong hinh 1, bang 1 va bang 2 dudi day. Vé co ban két cau
mit cau thép ¢ day co ciu tao dang xép 16p gdm ban thép duoc lién két dinh bam véi 16p bé
téng nhua epoxy (BTNE) bang mot 16p keo epoxy. Toan bo két cau duoc ké trén 3 gdi véi goi
¢b dinh & chinh giira.

L2

Hinh 1. M6 hinh dam chiju uén 5 diém.

Bang 1. Thong sé kich thuéc mé hinh.

Pai lwgng Ky hiéu Giatri Pon vi
Cohleuxdal tinh toan I 760 mm
ctia mau
Chiéu day ban thép t 14 mm
C,hiéu day Iép dinh ; 5 mm
bam Epoxy 2
Chiéu day lép
BTNE A 70 mm
Bé sdu miu s 250 mm
Bé rong dai tai trong d 200 mm
Bang 2. Thong s6 vat liéu mé hinh.
et M&b dun dan hoi A K Do Khoi lwgng thé tich
Vit ligu (Mpa) H¢ so Poisson (ka/m?)
Thép 200.000 0,3 7850
Keo dinh bam 3.500 0,38 1250
Epoxy
Bé tbng nhya
Epoxy (BTNE) 5.000 0,35 2695
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M0 hinh két cu chiu tac dung cua hai vét tai trong phan b6 déu trén tong dién tich Ia
2d ~ s, tong gia tri tai trong la 130 kN.
2.2. M6 phoéng mién méat mat dinh bam

Hién twong Xay ra hu hong 16p dinh bam hay néi céch khac 1a mat dinh bam gitra 16p ban
thép va Iop phu bé tdng nhya c6 thé do nhiéu nguyén nhan phuc tap nhu sy thay dbi vé diéu
kién tai trong, do thay ddi nhiét do, do do 4am moi truong, do cdng nghé thi cong .v.v. Sau khi
thi cong xong 16p dinh bam nam bén trong két cAu mit cau nén viéc xac dinh quy mé va vj tri
ciia hu hong ndy ma khdng pha huy két ciu Ia rat kho khan. Chinh vi vay nghién cau nay
huéng dén viéc md phong vi tri va phan b cua khu vuc mat dinh bdm mét cach ngau nhién,
tir d6 xay dung méi lién hé giira mirc do hu hong va ang xur biéu kién tai mot sb diém dac biét
trén két cdu tong thé.

Hinh dang mién hu hong dinh bam c6 thé rat da dang, tuy nhién & budce dau tiép can cua
van dé nay, nhom nghién ctu gia dinh mién hu hong dinh bam c6 dang mét tap hop véo sé
hinh tron khéng giao nhau, dugc phan b theo quy luat ngau nhién. Trong bai bao nay sb
luong hinh tron duoc lya chon la N =100, tdm cua céac hinh tron phan bé theo quy luat phan
phdi déu lién tuc trén pham vi mat bang caa mau. Tac 14, néu goi toa do tdm cia mién tron
thirila x, va . thi chiing s& nhan céc gia tri ngau nhién theo bicu dién dudi day

xiNU(—%+R,%—RJ, 1)
yiNU(—§+R,§—R], )

trong ¢6 U 12 ky hiéu cua phan phéi déu lién tuc, R 1a ban kinh cia mot mién tron dugc Xac

dinh bang biéu thirc sau
cLs
R= ,/— 3
N7 ®)

Véi ¢ la ty 1é dién tich hu hong dinh bam so voi dién tich mat bang caa Iop dinh bam, ty 1& nay
duoc lya chon gia dinh.

Dé tao ra N vj tri mién tron hu hong mét dinh bam ching ta thuc hién theo so dd sau
e Bit dau

(a) Tao bién démn=0

(b) Tao ma tran chira toa @6 tdm c6 dang 2 cot

e Budc thar 1 (khoi tao)
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(a) Gieo ngau nhién toa do tam cua mién tron tha 1
L L S S
~U|-=+R,=-R|, y,~U|-2+R,>-R
& (2 2 j” (2 2 j

(b) Luu toa d6 tdm vao ma tran toa do tam
(c) Gan bién démn=n+1
e Bugc thur i+1

(a) Gieo ngau nhién toa d6 tm ctia mién tron thir i+1
X, ~U —£+R,£—R , Viy~U —§+R,§—R
2 2 2 2

(b) Kiém tra diéu kién giao cit vai tat ca cac mién tron trude d6
* Gan bién kiém traQ = 0
* Thuc hién vong 1ap véi bién chay j tir 1 dén n

- Xac dinh gia tri bién diéu kién 7/ theo biéu thirc dudi day

i tm( JJoc, =X+ -y, 2R |

trong d6 Im 1a ky hiéu phan a0 cua biéu thic
- Gan bién kiemtra 0= Q0+ /
* Phan tich bién kiém tra Q
-Néu 0=0
Luu toa do tdm thir i+1 vao ma tran toa d6 tam
Génbiéndémn=n+1
-Néu 020
Thuc hién lai viéc gieo ngau nhién toa d6 tm & budc thir i+1
Bai toan lap lai
e Phép gieo ngau nhién ding khi n> N

Sau khi gieo ngau nhién phan b cua cac mién hu hong dang tron, bd tri caia mot phép
gieo dugc mo ta nhu hinh dudi day:

171



Transport and Communications Science Journal, Vol 72, Issue 2 (02/2021), 166-179

“CoR000, GO0 O
o008 2 OOO Ae,

g °Q OOOOQO Q

O Q QO
s @o%@@@o@ 8%

Hinh 2. Phan b4 ngau nhién cia 100 mién hu hong dang tron trén bé mat 1op dinh bam.
2.3. M6 phéng két cau bang phan mém phén tir hiru han

Sau khi xay dung ngau nhién toa d6 tam ciia mién mat dinh bam, cac thong tin nay duoc
dua vao phian mém ung dung phuong phap phan ta_hitu han (Comsol Multiphysic), ¢ day
mién mat dinh bam dugc md phong bang cac mién rdng c6 dang hinh tru tron véi chiéu day

chinh bang chiéu day cua I6p keo epoxy t,, M0 phong nay dugc thé hién trén hinh 3.

-200
Hinh 3. M6 phong khu vuc mat dinh bam trong pham vi 16p dinh bam.

Phan khong bi hu hong cua I6p dinh bam dwoc khai bao trong mé hinh 1a lién két hoan
hao vai 16p bé tong nhya phia trén va ban thép phia dudi. Toan bo 3 loai vat liéu gdbm thép, bé
tong nhya va 16p dinh bam déu duoc khai bao vai quy luat tng xtr dan hoi tuyén tinh véi cac
thong sé vat liéu da thong ké ¢ Bang 2. Sau khi khai bao cac diéu kién bién vé chuyén vi va
tai trong, toan bo két cau duoc chia ludi tir dién nhu thé hién & hinh dudi day, tong sé luong
phan tir trén toan bo két cau xap xi 200.000 phan tir.

-200 0 200

Hinh 4. Hinh anh r&i rac hoé két cdu dam chiu uén 5 diém béng ludi tu dién.
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3. KET QUA SO VA PHAN TiCH

Trong phan nay ching ta s& thuc hién 10 1an gieo ngau nhién trang thai phan b mién hu
hong dinh bam twong @ng véi su bién thién ty 1¢ hu hong dinh trong khoang 0,05 _ 0,5, tir d6
phan tich sy anh huong cua mirc d6 mat dinh bam dén tng xir caa md hinh uén 5 diém. Hinh
5 sau day thé hién ang xir tong quan caa mo hinh khi mic do hu hong dinh bam 1a 50% cho 1
phép gieo ngau nhién.

x10°

-100

-200

Hinh 5. Hinh anh vé ang xir caa két ciu khi mirc d6 hu hong dinh bam 12 50%.

Trong nghién citu ndy ching ta xuét ra ang xir (bién dang, ang suat va chuyén vi) tai 3 vi
tri nhay cam nhat trén mo hinh dam chiu udn 5 diém d6 1a diém A (mép trén lop bé tong nhya
tai vi tri géi gita), diém B (mép dudi ban thép tai vj tri gitra nhip) va diém C (mép trén 16p bé
tong nhya tai vi tri gitra nhip). Gia tri trung binh cua bién dang, @ng suét va chuyén vi cua 10
lan gieo ngau nhién duoc tinh toan theo cong thire Monte Carlo, phuong phap nay ciing da
dugc noi dén ¢ cong bd cua Lachihab va Sab [12,13] khi ho tinh gia tri trung binh cho cac
phép gieo ngau nhién cau tric vi md caa vat liéu. Theo dé gia trj trung binh duoc xac dinh
theo cdng thirc sau

s, =%(.1+...+.N), (4)

trong d6 - 1a dai lwong can tinh gia trj trung binh, & day c6 thé 1a bién dang, @ng suat va
chuyén vi. Phuong sai cua gid tri trung binh dugc xac dinh theo biéu thic nhu sau

14
’=——aC, -, (5)
Tt o)

Sai s6 tuong ddi cua gia tri trung binh dugc xac dinh boi biéu thic

z =196 9y . (6)

N T\/N
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1250 _ 0.6
- Bién dang trung binh tai A
1240 0.5
= 9
g 1230 S04
g k=]
~ =11}
glzzo /,/ £03
: 2
= g
81210 202
;A A
1200 | 0.1

10 20 i 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Ty 1& mét dinh bam (%) Ty 1& dinh bam (%)

Hinh 6. Mdi quan hé gitra trung binh bién dang va ty 1& mét dinh bam tai diém A.

7.1 . = 0.8
-} Ung suat trung binh tai A ’
7.05 07 4
< 7 S
e /
=] '
55,6.95 %00_5 y
5 —
:D 6.9 i E 0.4/ /’/
= p® s G s
D = o - L
6.85 P e i S03
6.8 ]—J} 02 g
6.75 0.1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Ty 1¢ mét dinh bam (%) Ty 18 mét dinh bam (%)
Hinh 7. Méi quan h¢ gitra trung binh (ng suat va ty 1é mat dinh bam tai diém A.
0.05 — 25
~}-Chuyén vi trung binh tai A '
0.048 |
2 £
50.046 - <
=) =R
.;v -~ Dﬂ
20044 Z
<0 5 4
> 2
5 0.042 » } ] b=
e e 05 e
0.04 | g
0.038 0
0 10 20, 30 40 50 0 10 20 0 40 50
Ty 1¢ mat dinh bam (%) Ty 1¢ mat dinh bam (%)

Hinh 8. M&i quan hé giita trung binh chuyén vi va ty 1é mat dinh bam tai diém A.
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214 . 0.9
- Bién dang trung binh tai B
212 0.8
210 =07
g o6
E208 <8 08
?"206 205,
E
E- 504
§ 204 “% 0.3
A 3
202 02
200 0.1
198 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Ty 1& mat dinh bam (%) Ty 18 mét dinh bam (%)

Hinh 9. Méi quan hé giira trung binh bién dang va ty 1& mat dinh bam tai diém B.

'
wn
[

|-F Ung suét trung binh tai B
44.5
0.8
44 —_ .
_ 9 -
£ 435 =
= 1806 L
< )
‘E 43 - | g ///
2425 04
b o = /’/’
42 } 4 “ 0> L
415 ;_,--}""J'
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Ty 18 méit dinh bam (%) Ty 1& mit dinh bam (%)
Hinh 10. Méi quan h¢ gitra trung binh (ng suat va ty 1€ mat dinh bam tai diém B.
0.275
-}-Chuyén vi trung binh tai B 0.45
4
0.27] 0 )
035
—_ A e
£0.265 A1 =03
= ; 0.25
Z 026 {r g
2 { 2 02
 0.255 e 2 0.15
A 2 '
e 0.1
0.25 e
e 0.05
0.245 0 .
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Ty 1& mét dinh bim (%) Ty 1& mét dinh bam (%)

Hinh 11. Mdi quan hé gitra trung binh chuyén vi va ty 1¢ mét dinh bam tai diém B.
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0.35

~+Bién dang trung binh tai C|
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Hinh 12. Méi quan hé giira trung binh bién dang va ty I¢ mét dinh bam tai diém C.

- - 0.3
-t Ung suat trung binh tai C

0.25

It
—
7
.
N

R
: ~
Sai sb twong dbi (%)
(=]
(3]

} /%_,,z}’ 0.1 /,_/" et
0.05
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40
Ty 1& mit dinh bam (%) Ty 1& mt dinh bam (%)

Hinh 13. Méi quan hé giira trung binh ng suat va ty 1é mat dinh bam tai diém C.

-}-Chuyén vi trung binh tai C i

0.35

e
u

— e

Sai sé twong dbi (%)

v
e

=)
]
o G

. 5,
=y
N

<
—
w

- :

10 20 30 40 50 0 10 20 30 40
Ty 1¢ mat dinh bam (%) Ty 1€ mat dinh bam (%)

Hinh 14. Méi quan hé gitra trung binh chuyén vi va ty 1¢ mét dinh bam tai diém C.

50

50

50

Céc hinh tir 6 d&én 14 1a biéu dién Umg xur cua két cau tai cac diém A, B, C (hinh 1) theo
su thay d6i mtrc 46 hu hong dinh bam (vé mit ty 1& dién tich). Trong cac hinh ké trén phia bén
trai lan luot biéu dién sy bién thién gia tri trung binh bién dang, ung sudt va chuyén vi nam
trong khoang tin cdy, con cac hinh bén phai la sai s6 tuong ddi trong tng. Chuing ta nhén thay
mot sd dic diém chung cta cac biéu d6 nay d6 1a: (i) Gia tri trung binh cta bién dang, ing
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sut va chuyén vi c6 xu hudng ting dan khi ty 1¢ phan trim hu hong dinh bam ting, didu nay
cho thiy khi mat dan dinh bam do ctmg cta két cAu giam di; (ii) Khi ty 1¢ mét dinh bam tang
kéo theo phuong sai cla cac gia tri trung binh tang 1én, diéu nay chi ra ring khi két ciu cang
mét dinh bam thi bién d6 bién dong cua ting xtr tong thé cang 16n; (iii) Sai sb twong 601 cua
10 lan gieo c6 xu hudng tang khi ty 1¢ hu hong dinh bam tang, dleu nay khang dinh rang khi
ty 1¢ mat mat dinh bam cang cao thi m01 mot hinh thai hu hong ngau nhién nao d6 déu gay ra
két qua ung xu khac biét, khi ty 1¢ mét mat dinh bam nho thi cac hinh thai hu hong gay ra ing
xtr két cdu gan gidng nhau (it khac biét). Trén day la nhimng phan tich vé anh hudng cua muc
d6 hu hong dinh bam dén Gng xir ciia mé hinh dam chiu udn nam diém, tir d6 co thé dinh
lwong duge phan ndo Gng xtr cuc bo trén két cAu mit cau thép truc hudng st dung 16p phi bé
tong nhuya.

Dé so sanh thém véi truong hop két ciu khong bi hu hong, ching ta théng ké gia tri tng
Suat bién dang va Chuyen vi tai cac diém A, B, C trong bang 3 dué6i day. Chung ta nhan thay
rang khi mo phong két cAu ¢ trang thai khdng bi hu 'hong dinh bam thi cac gia tri bién dang,
g suat va chuyen vi tai cac vi tri A, B, C la nho nhét, diéu nay 1a hoan toan phi hop véi tng
xur tong thé cua két cau.

Bang 3. So sanh véi treong hgp khong hu hong.

T3 18 Tai diém A Tai diém B Tai diém C
(;Tr?; Bién Ung  Chuyén  Bién Ung  Chuyén  Bién Ung  Chuyén
bam  dang suét vi dang suét Vi dang suét Vi

(um/m)  (Mpa) — (mm) (um/m) (Mpa)  (mm) (um/m) (Mpa)  (mm)

50% 1222,78 6,91214 0,04551 206,807 43,2967 0,26708 958,236 5,55659 0,26686

45% 121849 6,87919 0,04433 205,099 42,9192 0,26315 948,939 550113 0,26266

40%  1216,39 6,86402 0,04346 203,773 42,6237 0,25993 942,183 5,46354 0,25925

35% 1214,14 6,85256 0,04270 202,578 42,3570 0,25719 936,222 542576 0,25635

30% 121366 6,85205 0,04110 201,571 42,1360 0,25476 929,280 5,38823 0,25375

25%  1213,27 6,84501 0,04147 200,748 41,9568 0,25273 925,779 537078 0,25162

20%  1210,47 6,82180 0,04101 200,069 41,7996 0,25097 922,529 5,35283 0,24976

15% 1208,15 6,81580 0,04062 199,465 41,6639 0,24943 918,864 5,32835 0,24812

10%  1205,17 6,80392 0,04026 198,948 41,5510 0,24807 916,078 5,31480 0,24669

5%  1204,81 6,79462 0,03995 198,561 41,4601 0,24693 913,077 5,29629 0,24548

0% 1193,20 6,69420 0,03986 198,310 41,4040 0,24644 912,262 529090 0,24494
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4 KET LUAN

Trong bai béo ndy nhém nghién ctru da dé& xuit mo hinh gieo ngau nhién cac hinh thai hu
hong dinh bam ciia mé hinh dam chiu udn nim diém danh cho viéc phan tich ing xir cuc bd
két cau mit cau thép truc hudng c6 sir dung 16p phu bé tong nhya. Trong do ty 1¢ phan tram
hu hong dinh bam dugc khéng ché & mot O gia tri nhit dinh, & day ty 1¢ nay duoc khong ché
t6i da 1a 50%, trong nhitng nghién ctru sip t&i nhoém tac gia s& phat trién mo hinh nham néng
cao ty 18 gi¢i han méat mat dinh bam cho phu hop hon véi thyc té. Nghién ciru dd bude dau
phan tich duoc nhirng anh huong co ban cia mirc d6 cting nhu hinh thai hu hong dinh bam
dén mg xtr két cu. Nghién ctru nay c6 the duogc str dung mot phan lam tham chiéu cho cac
bai toan nguoc khi biét Gmg xir két cdu can udc tinh mic d6 hu hong trong mit ciu truc
hudng, tuy nhién dé lam duoc viée d6 can c6 nhitng nghién ctiru bd sung vé cac dang hinh hoc
cua mién hu hong dinh bam. Pay ciing 1a doi hoi dit ra cho nhom nghién ctru trong thoi gian
tiép theo.
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