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Abstract. In this study, soil concrete is composed of natural earth (clay, sand), cement, lime
and hemp fibers. A series of 12 soil concrete mixtures were designed using different contents
of clayey soil ranging from 0 to 40% and of hemp fibers ranging from 0 to 1.2% by mass.
This study aims to optimize the composition of the soil concrete. The tests were carried out on
the specimens in the laboratory for determing the compressive strength, shrinkage at two
curing conditions (in box, in asmosphere). The results show that the compressive strength of
soil concrete at 28 days is quite good (over 1 MPa) and continuously increases (~2.5 MPa at
180 days). With only a small vibration during construction, this soil concrete is sufficient for
filling application (wall of a frame building). The results also show that the shrinkage of the
soil concrete depends strongly on the proportion of clayey soil and hemp fibers. The
shrinkage of the soil concrete is much higher than that of traditional concrete because of the
absence of large aggregates that limits total shrinkage. The porosity of this soil concrete is
also higher than traditional concrete due to its large content of clayey soil and clay is a
hydrophilic material

Keywords: Eco-concrete, soil concrete, hemp fibers, clayey soil, shrinkage, compressive
strength.
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Tom tat. Bé tong dat trong nghién cau nay c6 thanh phan chinh 1a dat ty nhién (dat sét va dat
cat), mot lwong nho voi, xi miang va soi gai dau. Mudi hai hdn hop bé tong dat da duoc ché
tao dé thir nghiém voi sy thay doi ham luong dat sét tir 0 dén 40% va soi gai dau tir 0 dén
1.2% vé khéi lwong. Nghién cau ndy nham muc tiéu tdi wu hoa thanh phan caa bé tong dat.
Thi nghiém nén doc truc va co ngét cia bé tong duoc thyc hién tai cac thoi diém va trong cac
diéu kién bao dudng khéc nhau (trong thiing bao dudng va trong diéu kién thuong). Két qua
cho thy, cuong d6 nén cua bé tong kha tot (trén 1MPa) tai thoi diém 28 ngay va khong
ngimg ting 1én (= 2,5MPa ¢ 180 ngay). Chi can rung chan nho khi thi cong, bé tong dat co
kha nang tu lap day vao van khubn tét, va do dé du diéu kién ap dung lam tudng cho két cau
khung. Két qua ciing chi ra rang, do co ng6t caa bé tong dat phu thudc rat 16n vao ti 16 dat sét
va ct soi. PO co ngdt cua bé tong dat cao hon han so véi bé tong thuong do khéng cé cot ligu
I6n 1am han ché su co ng6t tong thé va do rdng cia nod ciing cao hon bé tong thudng do chia
ham luong 16n dat sét va dét sét 1a loai vat liéu hao nudc.

Tir khoa: Bé tong sinh thai, bé tong dat, soi gai dau, dat sét, co ngot, cudng do nén.

© 2020 Truong Dai hoc Giao thdng vdn tai

1. PAT VAN DE
Thiét ké sinh thai va phat trién bén viing ngay nay c6 tim quan trong trong nganh xay
dung noi riéng va su phat trién néi chung. Vi vay, vat liéu xay dung thay thé nhu bé tong dat
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c6 chira mot ty 1& cac thanh phan sinh thai khac nhau ngay cang duoc sir dung nhiéu trong
cudc séng. Ngay nay, viéc st dung bé tong sinh thai trong xay dung gop phan 1am giam lugng
tiéu thy xi mang va do d6 giam luong khi thai CO2, han ché sy can kiét cac ngudn tai nguyén
thién nhién ciing nhu giam tiéu thu ning lugng trong qué trinh san xuat.

Céc cdng trinh xay dung bang dat cd chi phi thap, cach nhiét va am tét hon so véi cong
trinh bang bé tong thong thuong [1]. Su 6n dinh cua dat c6 thé duoc ting cuong bang cach sir
dung cac loai cht két dinh khac nhau nhu véi va xi méing [2, 3]. On dinh dat bang xt ly véi la
do phan tmg pozzolanic, noi cac khoang chat nhém va silic trong dat sét phan Gng véi voi dé
tao ra cac silicat canxi va aluminat lién két cac hat véi nhau. Viéc bd sung xi ming lam ting
tinh chét co hoc nhanh hon nhung c6 thé gay co ngét va nit [4].

Viéc bd sung céc soi tu nhién nhu soi gai dau 1am nhe bé tdng. Ngoai ra n6 cé thé tai tao
va than thién voi mai trudng [5]. Hon nita, Soi gai dau duoc san xuat tu nhién, khdng doi hoi
nhiéu ning lugng dé xir 1y. Viéc bo sung cac soi thuc vat 1am giam sy co ng6t va cai thién cac
tinh chat cach nhiét [6]. Ngoai ra str dung cay gai dau va dat pha sét cd thé lam cho cac dic
tinh &m va nhiét cua bé tong dat c6 thé tét hon bé tong thuong [7].

Thay doi thé tich bé tdng 1a mot hién twong khong thé tranh khoi anh hudng dén kha ning
ctia bé tong tuoi dén khi truang thanh [8] va hién twong nay trd nén rd rét hon vai bé tong dat
chtra mot ty 1& hat min I6n [9]. Khi nudc bi mat do bay hoi (co ng6t khd) hoac phan tng bén
trong (co ngdt tu sinh) dan dén giam thé tich. Sy co ng6t tu sinh phy thudc chi yéu vao thanh
phan cua bé téng va phat trién nhanh hon theo thoi gian so véi d6 co ngét khod [10]. B co
ng6t kho phu thudc vao do tudi bat dau siy kho va céc thdng sé bén ngoai nhu d6 am tuong
d6i va kich thudc mau thir. Vi vay, su hiéu biét vé qua trinh co ngét va dic biét 1a co ngot
kho, duoc biét dén nhu 1a nguyén nhan chinh ciia phé huy 1a diéu can thiét.

Trong nghién ctu ndy, 12 hdn hop bé tong dat da duoc thir nghiém nén va co ngot & cac
thoi diém 7 ngay, 28 ngay va 180 ngay trong cac diéu Kién bao dudng khac nhau (diéu kién
thuong va diéu kién boc kin bang gidy nhém mong (gidy alumin)).

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nim loai vat liéu khéc nhau duoc st dung dé ché tao bé tong 1a dat sét, dat cat, xi mang,
vOi va soi gai dau. Hai loai dat duoc str dung trong nghién ctru nay duoc ldy tir hai dia diém
xay dung dia phuong, thanh phan hat dugc xac dinh bang rdy sang va phwong phap ling
dong.
2.1. Pt sét

Pit sét duoc phan tich trong phong thi nghiém. Bang 1 trinh bay cac két qua thu duoc
bang phuong phap hat va ling dong, thu duoc céc gia tri gisi han Atterberg va céc thir nghiém
mau métylen theo tiéu chuan My ASTM D2487-17.
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Bang 1. Cac chi sé cua dit sét.

Thi nghiém Chi s6 Gia tri (%)
Gidi han chay Wi 51,74
Gidi han Atterberg Gi6i han déo Wpe 30,08
Chi s6 déo I 21,66
Sét (< 0,002 mm) 25,06
Léng dong va sang hat Bun (0,002 — 0,06 mm) 55,94
: : Cat (0,06 — 2 mm) 19,00
Soi (>2 mm) 0,00
Thi nghiém Métylen VBS 5,72

2.2. Dat cat
Céc dic diém chinh cua dét cat sir dung trong nghién ciru duoc trinh bay trong bang 2.
Bang 2. C4c chi s ctia dat cat.

Thi nghiém Chi s6 (%)
Bun (0,002 — 0,06 mm) 0,64
Kich thuéc hat Cat (0,06 — 2 mm) 72,54
S6i (> 2 mm) 26,82
Thi nghiém Métylen VBS 0,67

2.3. Sei gai dau

Trong nghién ciru ndy, soi gai dau duoc sir dung lam vat liéu ting cuong. Do dai caa ching
thay doi tir 5 dén 25 mm véi duong kinh nhé hon 2 mm. Khai lugng riéng gai dau khoang 100
kg/m? trong diéu Kién moi truong binh thuong. D6 dan nhiét bang A = 0,05 W/m.K. Soi gai dau
¢6 tinh tham nudc cao va cd thé hap thy nudc téi 2,5 1an trong luong cua ching [11].

2.4 \Voi
V6i 100NHLS5 duoc lua chon theo tiéu chuan Chau Au EN 459-1.
2.5. Xi miang

Ximang CEM V (SV) 42,5 N dugc chon dua trén hai tiéu chi chinh la ty 1€ clinker va do
giam chat thai CO>. Céc thanh phan chinh cta xi mang dugc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Thanh phan khoéng cua xi mang.
Thanh phan chinh (% theo khoi lwgng)
Clinker Portland Xilo cao Tro bay
CEM V/A (S-V) 40 - 64 18 - 30 18- 30 0-5

Loai xi ming Thanh phan phu

2.6. Thanh phan bé téng

Nhiéu nghién ctiu cho thay khi dat xt Iy voi véi khéi luong tir 2% dén 4%, gisi han
Atterberg ting nhe, sau d6 6n dinh va giam khi luong voi dat 8%. Sy gia ting ty 18 voi va xi
ming 1am ting cudng d6 nén. Cac nghién ciru trén dat xu ly voi cho thay ty 18 voi ti vu l1a
khoang 3-6% s& 1am thay d6i dang ké tinh chét co hoc va vat ly cua dét [12].

Nghién ctru cia Makki-Szymkiewicz [13] cho thay, viéc xir Iy dat véi 8% xi mang, 3%
vOi va 0,4% soi lanh cho phép duc bé tong dat c6 céc tinh chat co hoc dang chi y. Dya theo
cac két qua nghién cau dat xtr 1y voi va xi ming thu dugc, mot loat cac thir nghiém da duoc
tién hanh trén cac hdn hop bé tong dat khac nhau dé nghién ciru kha nang ting ty l¢ dat sét.
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Trong d6 ty 1¢ dat sét (A) thay doi tir 0% dén 40% (OA, 20A, 30A, 40A), khéi lugng ciia soi
gai dau (F) thay doi tir 0% deén 1,2% (OF; 0,6F; 1,2F) thay thé cho khoi lugng dat, 12 hon hop
duogc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Thanh phan ctaa hdn hop bé téng.

S§TT  Ten Pit sét Piatcat Ximing VoI  Cotsei Nwéc  Posut
(kg/m?®) (kg/m?3) (kg/m®)  (kg/m®) (kg/m®) (kg/m®) (cm)
1 0AOF 0,00 1386,80 151,80 45,00 0,00 330,60 16,50
2 0AO0,6F 0,00 1306,20 144,30 42,80 12,00 314,20 16,20
3 0A1,2F 0,00 1238,20 138,00 40,90 22,90 300,60 15,70
4 20A0F 247,80 991,40 135,60 40,20 0,00 398,90 10,50
5 20A0,6F 241,40 965,70 133,30 39,50 11,10 392,10 14,80
6 20A1,2F 236,60 946,70 131,90 39,10 21,90 388,00 9,50
7 30A0F 368,30 859,50 134,40 39,90 0,00 417,60 9,50
8 30A0,6F 356,30 831,50 131,20 38,90 10,90 407,70 6,50
9 30A1,2F 345,30 805,70 128,30 38,10 21,30 398,70 14,00
10 40A0F 501,10 751,70 137,10 40,70 0,00 466,10 12,50
11 40A0,6F 476,60 714,90 131,60 38,80 10,90 447,30 7,30
12 40A1,2F 454,40 681,60 126,60 37,60 21,00 430,50 10,50

Do syt caa cac hdn hop nay thay doi tir 6,5 cm dén 16,5 cm tuy theo ty I¢ cua dat sét va
soi gai dau. Khi ty 18 nudc dugc gitr on dinh, viéc diac bé tong dat kho khin hon véi viée ting
ty 1 dat sét va soi gai dau. Vi Iy do nay, nudc dugc thém vao dé dam bao kha nang dé thi
cong (do sut > 6 cm).

2.7. Ché tao miu thir

Xi ming, voi, dat sét, dat cat va soi gai dau duoc d6 vao may tron. Nude sau do duoc bd
sung tir tir dé dam bao sy ddng nhat hdn hop tron. Bé téng sau khi tron duoc dam chat voi
Mot may rung nhu bé tong thuwong. Sau 24h, cac mau thir dugc thao khoi khuédn sau do duoc
bao dudng ¢ diéu kién kiém soat nhiét 6 20°C va d6 am twong dbi tir 60%, mot sé mau dugc
boc kin bang gidy nhém mong (gidy alumin) dé thi nghiém co ngét trong diéu kién khdng co
su bay hoi nudc.

2.8. Thi nghiém nén

Mau thtr dugc d6 trong khudn lap phuong véi kich thudc 10x10x10 cm? (theo tiéu chuan
Phap NF EN 12390 - 2) . Ba mau thir dugc diic cho mdi hén hop. Luu y & ddy rang cac vién
soi ¢o kich thudc 1on hon 10 mm da duoc loai bo truede khi tron.
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Céc thi nghiém nén dugc thuc hién bang cach sir dung mot may dién co c6 cong suit 50
kN. Tai trong nén dwoc thuc hién bang mot tim thép véi toc d6 khong ddi 0,5 mm/phut
(théng sé cua may thi nghiém nén) theo phuong thang ding. Cac mau thir duoc lap dit hai
cam bién dé do bién dang doc va hai cam bién cho bién dang ngang (Hinh 1).

Hinh 1. Thi nghiém nén.
2.10. Po su co ngot caa bé téng
Mau bé tong dét duoc ché tao vi khudn lang tru 4x4x16 cm? (theo tiéu chuan Phap NF EN
196 - 1). Sau do, cac mau duge do sy co ngot ¢ hai dicu kién bao dudng binh thuong va boc kin
(Hjnh 2a). Doi Véi cac mau boc Kin, su trao do6i d6 am da duoc ngan chan bang cach phu cac
mau vat bang mét 16p giay nhdm mong.

00 2000F

23 0Ho 20m0F

22

(2a) (2b)

Hinh 2. M4u do co ngot téng thé (2a-trai), tu sinh (2a-phai) va thiét bi do (2b).

Do co ngét cia bé tong dat duge do bang mot thiét bi dwoc trang bi cam bién LVDT (Hinh
2b), cho phép do co ngot theo chiéu dai cua mau thir theo thoi gian. Dong thoi mau duoc can
song song dé hiéu rd hon sy mat khdi luong khi hién tuong co ngét dién ra.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cwong dg nén

Ba mau thtr da duoc thir nghiém cho mdi hdn hop bé tong va két qua la gié tri trung binh va
d6 léch chuan. Thi nghiém cudng do nén doc truc ciia cac mau thir duogc tién hanh véi phan no
ngang tu do. Hinh 3 biéu dién cac duong cong dién hinh cia cuong d6 nén va bién dang ngang
va bién dang doc & 7 ngay, 28 ngay va 180 ngay ddi vai hdn hop N°12 (40% dat sét va 1,2%
soi gai dau). Két qua cho thay cac tinh chat co hoc (cudng do nén va mé dun) cia bé tong dat
taing manh ngay ca sau 28 ngay. Sy phét trién manh cuong d6 nén sau 28 ngay bao dudng mau
thir cua bé tong dat 1a rat khac biét so voi bé tong thong thuong. Két qua con cho thiy cuong
d6 nén & 180 ngay cao gap hai 1an so véi cuong d6 nén & 28 ngay.
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2
=4

=180 ngay
—— 28 Ngay
7 ngay

Cudng do nén (Mpa)

0o
-0,02 -0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04
Bién dang doc (%)

Bién dang ngang (%)

Hinh 3. Budng cong tng suat/bién dang doc va ngang & 7 ngay, 28 ngay va 180 ngay cua bé tong.

Cac hinh tir 4 dén 6 biéu dién cuong do nén lan lugt & 7, 28 va 180 ngay. Do léch chuan
cua cac két qua nho hon 0,025 MPa, tirc 1a khoang 4% & 7 ngay. Sy thay d6i nay la do tinh
khong dong nhat caa dat cat va dat sét [14].

Két qua cho thdy cuong d6 nén ¢ 7 ngay thay doi tir 0,6 dén 1,2 MPa (hinh 4). Cuong do
nén dao dong tir 1 dén 2,4 MPa ¢ 28 ngay va tir 2,5 dén 5 MPa ¢ 180 ngay (hinh 5 va 6). Tuy
nhién, anh hudng cua ty 18 sét trén cuong do nén la nho (nho hon 0,3 MPa) khi thay d6i phan
khéi lugng dat sét tir 20 dén 40%. Hiéu tmg nay khong dang ké khi cudng do nén dugc 6n dinh
& 180 ngay.

Viéc bd sung cac soi trong bé tong dat vai 0% dat sét 1am giam cudng do nén & 7, 28 va
180 ngay. Hiéu rng nay c6 y nghia hon ¢ 28 va 180 ngay (khoang 0,8 MPa). Tuy nhién, vai
viéc bo sung dat sét, anh huong caa bo sung cét soi 1a khong dang ké 18n su thay ddi ctua cuong
d6 nén. Mot hiéu g dang ké chi c6 thé quan sat duoc ddi véi 1,2% cdt soi & 28 va 180 ngay,
trong d6 cuong do nén giam khoang 0,5 MPa. Tac dong cua cot soi lam thay doi cau tric bé
tong dat va phan bd 15 rdng vi tao ra cac khoang trong va gian doan trong vat liéu do d6 tac
dong 1én cuong do nén. Mot lién két yéu giira cac soi va cac hat dét ciing c6 thé lam ting nut vi
mo tai ving chuyén tiép gitra hat dat va cot sgi [15].

14
m0A ®m20A m30A ®m40A

0 06 1.2

Soi gai t;IBu (%)

12

10

08

0,

o

0,

Cudrng d6 nén (Mpa)
=

0,

(8]

0.0

Hinh 4. Anh huong cuia dét sét va cdt sgi dén cuong do nén ¢ 7 ngay.
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Hinh 5. Anh hudng cua dat sét va cét soi dén cudong do nén & 28 ngay.
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5
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Hinh 6. Anh huong cua dat sét va cét soi dén cuong do nén & 180 ngay.

Sy phét trién cuong do nén cia bé tong dat theo thoi gian ciing dugc quan sat va phan
tich. Hinh 7 cho thay su phat trién caa cuong do nén ¢ 7, 28 va 180 ngay. Két qua cho thay
cuong do nén tang ngay ca sau mot thang. Pay la mot dac tinh quan trong cua bé tdng nay so
Vi bé tong truyén thdng (bé tong thudng s& dat khoang 80% cudng do tdi da sau 7 ngay hoic
som hon). Cudng do nén ngan han cha yéu lién quan dén sy hydrat hoa xi mang, trong khi
cudng do nén dai han c6 thé duogc tao nén boi phan ung hydrat hda, phan ¢ng pozzolanic giira
khoang sét va hydroxit canxi dwoc tao thanh béi xi mang hydrat hoa [16].
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6.0
-=0A0F =-0A0.6F -=-0A1.2F

< 20A0F —<20A0.6F +20A1.2F
5.0 +30A0F +30A0.6F +30A1.2F
40A0F 40A0.6F +40A1.2F

4.0

3.0

Cutrng d6 nén (Mpa)

0 30 60 90 120 150 180 210
Thei gian (ngay)

Hinh 7. Cuong d6 nén cua bé téng & 7, 28 va 180 ngay.

Cudng d6 nén do duoc cua bé tong dat thap (tir 1 dén 2,4 MPa ¢ 28 ngay) so véi bé téng
thong thuong. Tuy nhién, loai bé tdng nay c6 thé chap nhan duoc khi sir dung lam vat liu
phun phut tu dam trong nhitng két cau chiu tai trong thap (vi du: twong trong két cau khung).
Cuong d6 thap la do ty 1¢ phan tram xi mang thap, khong str dung cbt liéu 16n, do rdng cao do
st dung luong dat sét 16n va ham lugng nude cao hon can thiét dé dat dugc kha niang thi cong
chap nhan duoc.

3.2. Co ngot

Hinh 8 trinh bay su phét trién cua do co ngét ty nhién theo thoi gian cua bé tong dat Véi
0%, 20% va 40% dat sét va 0% va 1,2% soi gai dau. Ty 1& co ngét tu nhién rat Ién trong ba
ngay dau tién va giam dan theo thoi gian (hinh 8a). Sy co ngét ty sinh xay ra doc 1ap véi su
méat nuéc bén ngoai. Két qua cho thay su co ngét tu sinh caa bé tong dat khdng co cét soi (OF)
tang theo ty 1¢ dat sét va dat gap bon lan khi lwong dét sét thay doi tir 0% va 40%. Viéc bo
sung 1,2% ct soi lam thay doi dang ké bién do co ng6t tu sinh. Diéu nay cé thé Iy giai do thé
tich cua soi gai dau chiém phan I16n trong mu ciing kich thuéc nén mau 40A0F ¢6 ham luong
dat sét nhiéu hon mau 40A1,2F va céac phan tng hoa hoc hydrat hoa va pouzzolanic trong
mau 40A0F dién ra manh m& hon so véi mau 40A1,2F; c¢6 nghia co ngét tu sinh ciia mau
40AOF 16n hon co ngdt ty sinh ciia mau 40A1,2F. Két qua nay lién quan dén sy thay doi do
x6p gitra hdn hop bé tong dat va do hap thu nuéc cao cua soi.

2000 12000
e

1800 e e 10000 ~AOAL.2F —A40AOF

1600 ~20A1.2F ~20A0F
= € —0AOF  —O0AL.2F
£ 1400 T —— YT % 8000
E,. 1200 -+-20A1.2F +40A1.2F E_,
£ 100 - 20A0F ~+-OAOF 15‘: 6000
“w
2 800 ,fk‘.l._‘l.‘/‘s,‘,—;——a & — i&; 2000
% o mm— <
ED i {:Jﬂ“"'h“- . —‘rf'\‘__;r_—ﬁ“——— 8
g #o - 2000 —

200

0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Thoi gian (ngay) Théi gian (ngay)

Hinh 8. Anh huéng ciia cot soi va dat sét dén sur phat trién ciia co ngét tu sinh (hinh trai) va co ngét
khd (hinh phai).
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Hinh 8b thé hién d6 co ngot kho duoc tinh bang phép trir cia co ngét tong thé va co ngot
tu sinh. Bien dang co ngot tang theo ty 1€ dat sét va tang manh véi 40% dat set (cao hon 6 1an
S0 V&i 0% dat sét).

24 12000
—~—40A1.2F —=40A0F
2
a0 10000 —20A1.2F 20A0F
—_ . ~0AL2F  —~OAOF
R 18 [S
w = 8000
w16 g
S u =
W9 1 ® £ 6000
2 g 5
&0
£ . € 4000
ey 3
2 6
oy ~-d0MLIF  -8-40AOF 2000
2 +20A12F -+-20A0F
o +OAL2F  -=-OAOF 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 €5 70 75 80 8 90 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Théi gian (ngay) Sut gidm khdi lwgng (%)

Hinh 9. Quan hé gitra do sut giam khéi luong va do co ng6t theo thai gian.

Do sut giam khoi luong ciing duge do trong qua trinh co ngét va dugc trinh bay trong
hinh 9a. Sy bién ddi cua khdi lugng chung to kha nang mat nude cua vat liéu do bay hoi. Do
sut giam khéi luong trong 15 ngay dau tién rat Ion va sy sut giam trong luong nude ting theo
ty 1& dat sét. Sy mat khéi lwong cua bé tong dat cang ting 1&n phu thudc vao ti trong cang Ion
cua dat sét va soi gai dau (Hinh 9a). Viéc sut giam khdi lwong ndy cho thdy mot méi lién hé
t6t v6i bién d6 co ngdt (Hinh 9b). B co ngoét cua bé tong dat rat cao so véi bé tdng thong
thuong do khdng c6 cét liéu 16n 1am han ché su co rdt tong thé va do rong cao hon do chta
ham lugng Ion dat sét va dat sét 1a mot loai vat ligu rat hao nudc (dong nghia mau chira % dat
sét 16n s& cang hat nhiéu nude khi ché tao va khi bao dudng trong diéu Kién binh thudng mau
d6 hoi nuéce s& bay hoi nhiéu hon mau chira it % dat sét hon).

4. KET LUAN

_ Bé tong d4t 1a mot vat liéu than thién méi truong do sir dung dt tai dia phuong 13 thanh
phan chinh va do d6 lam giam chi phi van chuyén va khai thac.

Két qua cho thay cuong d nén cua bé tbng giam khi tang ty 1¢ soi gai dau va dat sét, lién
quan dén su gia tang do rong cua bé tong dat. Tac dong giam nhe cudng do nén khi thém cot
soi 12 do sy thay ddi cau truc bé tong dat, su thay d6i phan bd Io rong Ia do tao ra cac khoang
trong va gian doan. Ngoai ra, cudng do nén tiép tuc tang cao gap hai 1an so véi gia tri do duoc
& 28 ngay. Cuong d6 nén do duoc thay doi tir | MPa dén 5 MPa vai do sut > 6,5 cm ty thudc
vao diéu kién bao dudng, ty 1¢ dat sét va ty 18 soi gai dau.

Su co ngot tu sinh ting cung véi sy gia ting ty I¢ dét sét. P co ngét kho ting theo ty 18
dat sét va véi 40% dat sét gid tri nay cao hon tir 5 dén 6 1an so véi 0% dat sét. Viéc bd sung
1,2% cdt soi anh huong khong dang ké dén bién do co ngét khi 0% va 20% dat sét, tuy nhién
n6 lam ting bién d6 co ngdt khd cho hdn hop co 40% dat sét véi ty 1é 16n. Didu nay la do su
thay ddi cau trdc 15 rong lam thay ddi tdc do bay hoi va do d6 murc do co ngét dugc thé hien
ro rét.

Céc thi nghiém bd sung can dugc tién hanh dé nghién ctiu sy 6n dinh cia bé tong dét lién
quan dén sy co ngot ¢ giai doan dau va trang thai am/say khod. Céc tinh chat truyén dan nhu
do tham, truyén song 4m ciing can duoc nghién ciru nhu 1a céc chi s6 vé do bén cua bé tong
dat.

933



Transport and Communications Science Journal, Vol 71, Issue 8 (10/2020), 924-934
LO1 CAM ON
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