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Abstract. In this study, soil concrete is composed of natural earth (clay, sand), cement, lime 

and hemp fibers. A series of 12 soil concrete mixtures were designed using different contents 

of clayey soil ranging from 0 to 40% and of hemp fibers ranging from 0 to 1.2% by mass. 

This study aims to optimize the composition of the soil concrete. The tests were carried out on 

the specimens in the laboratory for determing the compressive strength, shrinkage at two 

curing conditions (in box, in asmosphere). The results show that the compressive strength of 

soil concrete at 28 days is quite good (over 1 MPa) and continuously increases (2.5 MPa at 

180 days). With only a small vibration during construction, this soil concrete is sufficient for 

filling application (wall of a frame building). The results also show that the shrinkage of the 

soil concrete depends strongly on the proportion of clayey soil and hemp fibers. The 

shrinkage of the soil concrete is much higher than that of traditional concrete because of the 

absence of large aggregates that limits total shrinkage. The porosity of this soil concrete is 

also higher than traditional concrete due to its large content of clayey soil and clay is a 

hydrophilic material 

Keywords: Eco-concrete, soil concrete, hemp fibers, clayey soil, shrinkage, compressive 

strength.  
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Tóm tắt. Bê tông đất trong nghiên cứu này có thành phần chính là đất tự nhiên (đất sét và đất 

cát), một lượng nhỏ vôi, xi măng và sợi gai dầu. Mười hai hỗn hợp bê tông đất đã được chế 

tạo để thử nghiệm với sự thay đổi hàm lượng đất sét từ 0 đến 40% và sợi gai dầu từ 0 đến 

1.2% về khối lượng. Nghiên cứu này nhằm mục tiêu tối ưu hoá thành phần của bê tông đất. 

Thí nghiệm nén dọc trục và co ngót của bê tông được thực hiện tại các thời điểm và trong các 

điều kiện bảo dưỡng khác nhau (trong thùng bảo dưỡng và trong điều kiện thường). Kết quả 

cho thấy, cường độ nén của bê tông khá tốt (trên 1MPa) tại thời điểm 28 ngày và không 

ngừng tăng lên ( 2,5MPa ở 180 ngày). Chỉ cần rung chấn nhỏ khi thi công, bê tông đất có 

khả năng tự lấp đầy vào ván khuôn tốt, và do đó đủ điều kiện áp dụng làm tường cho kết cấu 

khung. Kết quả cũng chỉ ra rằng, độ co ngót của bê tông đất phụ thuộc rất lớn vào tỉ lệ đất sét 

và cốt sợi. Độ co ngót của bê tông đất cao hơn hẳn so với bê tông thường do không có cốt liệu 

lớn làm hạn chế sự co ngót tổng thể và độ rỗng của nó cũng cao hơn bê tông thường do chứa 

hàm lượng lớn đất sét và đất sét là loại vật liệu háo nước. 

Từ khoá: Bê tông sinh thái, bê tông đất, sợi gai dầu, đất sét, co ngót, cường độ nén. 

© 2020 Trường Đại học Giao thông vận tải 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Thiết kế sinh thái và phát triển bền vững ngày nay có tầm quan trọng trong ngành xây 

dựng nói riêng và sự phát triển nói chung. Vì vậy, vật liệu xây dựng thay thế như bê tông đất 
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có chứa một tỷ lệ các thành phần sinh thái khác nhau ngày càng được sử dụng nhiều trong 

cuộc sống. Ngày nay, việc sử dụng bê tông sinh thái trong xây dựng góp phần làm giảm lượng 

tiêu thụ xi măng và do đó giảm lượng khí thải CO2, hạn chế sự cạn kiệt các nguồn tài nguyên 

thiên nhiên cũng như giảm tiêu thụ năng lượng trong quá trình sản xuất.  

Các công trình xây dựng bằng đất có chi phí thấp, cách nhiệt và âm tốt hơn so với công 

trình bằng bê tông thông thường [1]. Sự ổn định của đất có thể được tăng cường bằng cách sử 

dụng các loại chất kết dính khác nhau như vôi và xi măng [2, 3]. Ổn định đất bằng xử lý vôi là 

do phản ứng pozzolanic, nơi các khoáng chất nhôm và silic trong đất sét phản ứng với vôi để 

tạo ra các silicat canxi và aluminat liên kết các hạt với nhau. Việc bổ sung xi măng làm tăng 

tính chất cơ học nhanh hơn nhưng có thể gây co ngót và nứt [4].  

Việc bổ sung các sợi tự nhiên như sợi gai dầu làm nhẹ bê tông. Ngoài ra nó có thể tái tạo 

và thân thiện với môi trường [5]. Hơn nữa, sợi gai dầu được sản xuất tự nhiên, không đòi hỏi 

nhiều năng lượng để xử lý. Việc bổ sung các sợi thực vật làm giảm sự co ngót và cải thiện các 

tính chất cách nhiệt [6]. Ngoài ra sử dụng cây gai dầu và đất pha sét có thể làm cho các đặc 

tính âm và nhiệt của bê tông đất có thể tốt hơn bê tông thường [7]. 

Thay đổi thể tích bê tông là một hiện tượng không thể tránh khỏi ảnh hưởng đến khả năng 

của bê tông tươi đến khi trưởng thành [8] và hiện tượng này trở nên rõ rệt hơn với bê tông đất 

chứa một tỷ lệ hạt mịn lớn [9]. Khi nước bị mất do bay hơi (co ngót khô) hoặc phản ứng bên 

trong (co ngót tự sinh) dẫn đến giảm thể tích. Sự co ngót tự sinh phụ thuộc chủ yếu vào thành 

phần của bê tông và phát triển nhanh hơn theo thời gian so với độ co ngót khô [10]. Độ co 

ngót khô phụ thuộc vào độ tuổi bắt đầu sấy khô và các thông số bên ngoài như độ ẩm tương 

đối và kích thước mẫu thử. Vì vậy, sự hiểu biết về quá trình co ngót và đặc biệt là co ngót 

khô, được biết đến như là nguyên nhân chính của phá huỷ là điều cần thiết. 

Trong nghiên cứu này, 12 hỗn hợp bê tông đất đã được thử nghiệm nén và co ngót ở các 

thời điểm 7 ngày, 28 ngày và 180 ngày trong các điều kiện bảo dưỡng khác nhau (điều kiện 

thường và điều kiện bọc kín bằng giấy nhôm mỏng (giấy alumin)).  

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU  

Năm loại vật liệu khác nhau được sử dụng để chế tạo bê tông là đất sét, đất cát, xi măng, 

vôi và sợi gai dầu. Hai loại đất được sử dụng trong nghiên cứu này được lấy từ hai địa điểm 

xây dựng địa phương, thành phần hạt được xác định bằng rây sàng và phương pháp lắng 

đọng. 

2.1. Đất sét 

Đất sét được phân tích trong phòng thí nghiệm. Bảng 1 trình bày các kết quả thu được 

bằng phương pháp hạt và lắng đọng, thu được các giá trị giới hạn Atterberg và các thử nghiệm 

màu mêtylen theo tiêu chuẩn Mỹ ASTM D2487-17. 
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Bảng 1. Các chỉ số của đất sét. 

Thí nghiệm Chỉ số Giá trị (%) 

Giới hạn Atterberg 

Giới hạn chảy WL 51,74 

Giới hạn dẻo WP 30,08 

Chỉ số dẻo IP 21,66 

Lắng đọng và sàng hạt 

Sét (< 0,002 mm) 25,06 

Bùn (0,002 – 0,06 mm) 55,94 

Cát (0,06 – 2 mm) 19,00 

Sỏi (>2 mm) 0,00 

Thí nghiệm Mêtylen VBS 5,72 

2.2. Đất cát 

Các đặc điểm chính của đất cát sử dụng trong nghiên cứu được trình bày trong bảng 2.  

Bảng 2. Các chỉ số của đất cát. 

Thí nghiệm Chỉ số (%) 

Kích thước hạt 

Bùn (0,002 – 0,06 mm) 0,64 

Cát (0,06 – 2 mm) 72,54 

Sỏi (> 2 mm) 26,82 

Thí nghiệm Mêtylen VBS 0,67 

2.3. Sợi gai dầu 

Trong nghiên cứu này, sợi gai dầu được sử dụng làm vật liệu tăng cường. Độ dài của chúng 

thay đổi từ 5 đến 25 mm với đường kính nhỏ hơn 2 mm. Khối lượng riêng gai dầu khoảng 100 

kg/m3 trong điều kiện môi trường bình thường. Độ dẫn nhiệt bằng λ = 0,05 W/m.K. Sợi gai dầu 

có tính thấm nước cao và có thể hấp thụ nước tới 2,5 lần trọng lượng của chúng [11]. 

2.4 Vôi 

Vôi 100NHL5 được lựa chọn theo tiêu chuẩn Châu Âu EN 459-1. 

2.5. Xi măng 

Xi măng CEM V (SV) 42,5 N được chọn dựa trên hai tiêu chí chính là tỷ lệ clinker và độ 

giảm chất thải CO2. Các thành phần chính của xi măng được trình bày trong bảng 3. 

Bảng 3. Thành phần khoáng của xi măng. 

Loại xi măng 
Thành phần chính (% theo khối lượng) 

Thành phần phụ 
Clinker Portland Xỉ lò cao Tro bay 

CEM V/A (S-V) 40 - 64 18 – 30 18 - 30 0 - 5 

2.6. Thành phần bê tông  

Nhiều nghiên cứu cho thấy khi đất xử lý vôi với khối lượng từ 2% đến 4%, giới hạn 

Atterberg tăng nhẹ, sau đó ổn định và giảm khi lượng vôi đạt 8%. Sự gia tăng tỷ lệ vôi và xi 

măng làm tăng cường độ nén. Các nghiên cứu trên đất xử lý vôi cho thấy tỷ lệ vôi tối ưu là 

khoảng 3-6% sẽ làm thay đổi đáng kể tính chất cơ học và vật lý của đất [12].  

Nghiên cứu của Makki-Szymkiewicz [13] cho thấy, việc xử lý đất với 8% xi măng, 3% 

vôi và 0,4% sợi lanh cho phép đúc bê tông đất có các tính chất cơ học đáng chú ý. Dựa theo 

các kết quả nghiên cứu đất xử lý vôi và xi măng thu được, một loạt các thử nghiệm đã được 

tiến hành trên các hỗn hợp bê tông đất khác nhau để nghiên cứu khả năng tăng tỷ lệ đất sét. 
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Trong đó tỷ lệ đất sét (A) thay đổi từ 0% đến 40% (0A, 20A, 30A, 40A), khối lượng của sợi 

gai dầu (F) thay đổi từ 0% đến 1,2% (0F; 0,6F; 1,2F) thay thế cho khối lượng đất, 12 hỗn hợp 

được trình bày trong bảng 4. 

Bảng 4. Thành phần của hỗn hợp bê tông. 

Độ sụt của các hỗn hợp này thay đổi từ 6,5 cm đến 16,5 cm tuỳ theo tỷ lệ của đất sét và 

sợi gai dầu. Khi tỷ lệ nước được giữ ổn định, việc đúc bê tông đất khó khăn hơn với việc tăng 

tỷ lệ đất sét và sợi gai dầu. Vì lý do này, nước được thêm vào để đảm bảo khả năng dễ thi 

công (độ sụt > 6 cm). 

2.7. Chế tạo mẫu thử 

Xi măng, vôi, đất sét, đất cát và sợi gai dầu được đổ vào máy trộn. Nước sau đó được bổ 

sung từ từ để đảm bảo sự đồng nhất hỗn hợp trộn. Bê tông sau khi trộn được đầm chặt với 

một máy rung như bê tông thường. Sau 24h, các mẫu thử được tháo khỏi khuôn sau đó được 

bảo dưỡng ở điều kiện kiểm soát nhiệt độ 20°C và độ ẩm tương đối từ 60%, một số mẫu được 

bọc kín bằng giấy nhôm mỏng (giấy alumin) để thí nghiệm co ngót trong điều kiện không có 

sự bay hơi nước.  

2.8. Thí nghiệm nén 

Mẫu thử được đổ trong khuôn lập phương với kích thước 10x10x10 cm3 (theo tiêu chuẩn 

Pháp NF EN 12390 - 2) . Ba mẫu thử được đúc cho mỗi hỗn hợp. Lưu ý ở đây rằng các viên 

sỏi có kích thước lớn hơn 10 mm đã được loại bỏ trước khi trộn. 

Số TT Tên 
Đất sét 

(kg/m3) 

Đất cát 

(kg/m3) 

Xi măng 

(kg/m3) 

Vôi 

(kg/m3) 

Cốt sợi 

(kg/m3) 

Nước 

(kg/m3) 

Độ sụt 

(cm) 

1 0A0F 0,00 1386,80 151,80 45,00 0,00 330,60 16,50 

2 0A0,6F 0,00 1306,20 144,30 42,80 12,00 314,20 16,20 

3 0A1,2F 0,00 1238,20 138,00 40,90 22,90 300,60 15,70 

4 20A0F 247,80 991,40 135,60 40,20 0,00 398,90 10,50 

5 20A0,6F 241,40 965,70 133,30 39,50 11,10 392,10 14,80 

6 20A1,2F 236,60 946,70 131,90 39,10 21,90 388,00 9,50 

7 30A0F 368,30 859,50 134,40 39,90 0,00 417,60 9,50 

8 30A0,6F 356,30 831,50 131,20 38,90 10,90 407,70 6,50 

9 30A1,2F 345,30 805,70 128,30 38,10 21,30 398,70 14,00 

10 40A0F 501,10 751,70 137,10 40,70 0,00 466,10 12,50 

11 40A0,6F 476,60 714,90 131,60 38,80 10,90 447,30 7,30 

12 40A1,2F 454,40 681,60 126,60 37,60 21,00 430,50 10,50 
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Các thí nghiệm nén được thực hiện bằng cách sử dụng một máy điện cơ có công suất 50 

kN. Tải trọng nén được thực hiện bằng một tấm thép với tốc độ không đổi 0,5 mm/phút 

(thông số của máy thí nghiệm nén) theo phương thẳng đứng. Các mẫu thử được lắp đặt hai 

cảm biến để đo biến dạng dọc và hai cảm biến cho biến dạng ngang (Hình 1). 

 

Hình 1. Thí nghiệm nén. 

2.10. Đo sự co ngót của bê tông 

Mẫu bê tông đất được chế tạo với khuôn lăng trụ 4x4x16 cm3 (theo tiêu chuẩn Pháp NF EN 

196 - 1). Sau đó, các mẫu được đo sự co ngót ở hai điều kiện bảo dưỡng bình thường và bọc kín 

(Hình 2a). Đối với các mẫu bọc kín, sự trao đổi độ ẩm đã được ngăn chặn bằng cách phủ các 

mẫu vật bằng một lớp giấy nhôm mỏng.  

   

 
 

Hình 2. Mẫu đo co ngót tổng thể (2a-trái), tự sinh (2a-phải) và thiết bị đo (2b). 

Độ co ngót của bê tông đất được đo bằng một thiết bị được trang bị cảm biến LVDT (Hình 

2b), cho phép đo co ngót theo chiều dài của mẫu thử theo thời gian. Đồng thời mẫu được cân 

song song để hiểu rõ hơn sự mất khối lượng khi hiện tượng co ngót diễn ra. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Cường độ nén 

Ba mẫu thử đã được thử nghiệm cho mỗi hỗn hợp bê tông và kết quả là giá trị trung bình và 

độ lệch chuẩn. Thí nghiệm cường độ nén dọc trục của các mẫu thử được tiến hành với phần nở 

ngang tự do. Hình 3 biểu diễn các đường cong điển hình của cường độ nén và biến dạng ngang 

và biến dạng dọc ở 7 ngày, 28 ngày và 180 ngày đối với hỗn hợp N°12 (40% đất sét và 1,2% 

sợi gai dầu). Kết quả cho thấy các tính chất cơ học (cường độ nén và mô đun) của bê tông đất 

tăng mạnh ngay cả sau 28 ngày. Sự phát triển mạnh cường độ nén sau 28 ngày bảo dưỡng mẫu 

thử của bê tông đất là rất khác biệt so với bê tông thông thường.  Kết quả còn cho thấy cường 

độ nén ở 180 ngày cao gấp hai lần so với cường độ nén ở 28 ngày.  

(2a) (2b) 
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Hình 3. Đường cong ứng suất/biến dạng dọc và ngang ở 7 ngày, 28 ngày và 180 ngày của bê tông. 

Các hình từ 4 đến 6 biểu diễn cường độ nén lần lượt ở 7, 28 và 180 ngày. Độ lệch chuẩn 

của các kết quả nhỏ hơn 0,025 MPa, tức là khoảng 4% ở 7 ngày. Sự thay đổi này là do tính 

không đồng nhất của đất cát và đất sét [14]. 

Kết quả cho thấy cường độ nén ở 7 ngày thay đổi từ 0,6 đến 1,2 MPa (hình 4). Cường độ 

nén dao động từ 1 đến 2,4 MPa ở 28 ngày và từ 2,5 đến 5 MPa ở 180 ngày (hình 5 và 6). Tuy 

nhiên, ảnh hưởng của tỷ lệ sét trên cường độ nén là nhỏ (nhỏ hơn 0,3 MPa) khi thay đổi phần 

khối lượng đất sét từ 20 đến 40%. Hiệu ứng này không đáng kể khi cường độ nén được ổn định 

ở 180 ngày. 

Việc bổ sung các sợi trong bê tông đất với 0% đất sét làm giảm cường độ nén ở 7, 28 và 

180 ngày. Hiệu ứng này có ý nghĩa hơn ở 28 và 180 ngày (khoảng 0,8 MPa). Tuy nhiên, với 

việc bổ sung đất sét, ảnh hưởng của bổ sung cốt sợi là không đáng kể lên sự thay đổi của cường 

độ nén. Một hiệu ứng đáng kể chỉ có thể quan sát được đối với 1,2% cốt sợi ở 28 và 180 ngày, 

trong đó cường độ nén giảm khoảng 0,5 MPa. Tác động của cốt sợi làm thay đổi cấu trúc bê 

tông đất và phân bố lỗ rỗng vì tạo ra các khoảng trống và gián đoạn trong vật liệu do đó tác 

động lên cường độ nén. Một liên kết yếu giữa các sợi và các hạt đất cũng có thể làm tăng nứt vi 

mô tại vùng chuyển tiếp giữa hạt đất và cốt sợi [15]. 

 

Hình 4. Ảnh hưởng của đất sét và cốt sợi đến cường độ nén ở 7 ngày. 
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Hình 5. Ảnh hưởng của đất sét và cốt sợi đến cường độ nén ở 28 ngày. 

 

 

Hình 6. Ảnh hưởng của đất sét và cốt sợi đến cường độ nén ở 180 ngày. 

Sự phát triển cường độ nén của bê tông đất theo thời gian cũng được quan sát và phân 

tích. Hình 7 cho thấy sự phát triển của cường độ nén ở 7, 28 và 180 ngày. Kết quả cho thấy 

cường độ nén tăng ngay cả sau một tháng. Đây là một đặc tính quan trọng của bê tông này so 

với bê tông truyền thống (bê tông thường sẽ đạt khoảng 80% cường độ tối đa sau 7 ngày hoặc 

sớm hơn). Cường độ nén ngắn hạn chủ yếu liên quan đến sự hydrat hóa xi măng, trong khi 

cường độ nén dài hạn có thể được tạo nên bởi phản ứng hydrat hóa, phản ứng pozzolanic giữa 

khoáng sét và hydroxit canxi được tạo thành bởi xi măng hydrat hóa [16]. 
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Hình 7. Cường độ nén của bê tông ở 7, 28 và 180 ngày. 

Cường độ nén đo được của bê tông đất thấp (từ 1 đến 2,4 MPa ở 28 ngày) so với bê tông 

thông thường. Tuy nhiên, loại bê tông này có thể chấp nhận được khi sử dụng làm vật liệu 

phun phụt tự đầm trong những kết cấu chịu tải trọng thấp (ví dụ: tường trong kết cấu khung). 

Cường độ thấp là do tỷ lệ phần trăm xi măng thấp, không sử dụng cốt liệu lớn, độ rỗng cao do 

sử dụng lượng đất sét lớn và hàm lượng nước cao hơn cần thiết để đạt được khả năng thi công 

chấp nhận được.  

3.2. Co ngót 

Hình 8 trình bày sự phát triển của độ co ngót tự nhiên theo thời gian của bê tông đất với 

0%, 20% và 40% đất sét và 0% và 1,2% sợi gai dầu. Tỷ lệ co ngót tự nhiên rất lớn trong ba 

ngày đầu tiên và giảm dần theo thời gian (hình 8a). Sự co ngót tự sinh xảy ra độc lập với sự 

mất nước bên ngoài. Kết quả cho thấy sự co ngót tự sinh của bê tông đất không có cốt sợi (0F) 

tăng theo tỷ lệ đất sét và đạt gấp bốn lần khi lượng đất sét thay đổi từ 0% và 40%. Việc bổ 

sung 1,2% cốt sợi làm thay đổi đáng kể biên độ co ngót tự sinh. Điều này có thể lý giải do thể 

tích của sợi gai dầu chiếm phần lớn trong mẫu cùng kích thước nên mẫu 40A0F có hàm lượng 

đất sét nhiều hơn mẫu 40A1,2F và các phản ứng hoá học hydrat hoá và pouzzolanic trong 

mẫu 40A0F diễn ra mạnh mẽ hơn so với mẫu 40A1,2F; có nghĩa co ngót tự sinh của mẫu 

40A0F lớn hơn co ngót tự sinh của mẫu 40A1,2F.  Kết quả này liên quan đến sự thay đổi độ 

xốp giữa hỗn hợp bê tông đất và độ hấp thụ nước cao của sợi. 

  

Hình 8. Ảnh hưởng của cốt sợi và đất sét đến sự phát triển của co ngót tự sinh (hình trái) và co ngót 

khô (hình phải). 
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Hình 8b thể hiện độ co ngót khô được tính bằng phép trừ của co ngót tổng thể và co ngót 

tự sinh. Biến dạng co ngót tăng theo tỷ lệ đất sét và tăng mạnh với 40% đất sét (cao hơn 6 lần 

so với 0% đất sét). 

  

Hình 9. Quan hệ giữa độ sụt giảm khối lượng và độ co ngót theo thời gian. 

Độ sụt giảm khối lượng cũng được đo trong quá trình co ngót và được trình bày trong 

hình 9a. Sự biến đổi của khối lượng chứng tỏ khả năng mất nước của vật liệu do bay hơi. Độ 

sụt giảm khối lượng trong 15 ngày đầu tiên rất lớn và sự sụt giảm trọng lượng nước tăng theo 

tỷ lệ đất sét. Sự mất khối lượng của bê tông đất càng tăng lên phụ thuộc vào tỉ trọng càng lớn 

của đất sét và sợi gai dầu (Hình 9a).  Việc sụt giảm khối lượng này cho thấy một mối liên hệ 

tốt với biên độ co ngót (Hình 9b). Độ co ngót của bê tông đất rất cao so với bê tông thông 

thường do không có cốt liệu lớn làm hạn chế sự co rút tổng thể và độ rỗng cao hơn do chứa 

hàm lượng lớn đất sét và đất sét là một loại vật liệu rất háo nước (đồng nghĩa mẫu chứa % đất 

sét lớn sẽ càng hút nhiều nước khi chế tạo và khi bảo dưỡng trong điều kiện bình thường mẫu 

đó hơi nước sẽ bay hơi nhiều hơn mẫu chứa ít % đất sét hơn). 

4. KẾT LUẬN 

Bê tông đất là một vật liệu thân thiện môi trường do sử dụng đất tại địa phương là thành 

phần chính và do đó làm giảm chi phí vận chuyển và khai thác.  

Kết quả cho thấy cường độ nén của bê tông giảm khi tăng tỷ lệ sợi gai dầu và đất sét, liên 

quan đến sự gia tăng độ rỗng của bê tông đất. Tác động giảm nhẹ cường độ nén khi thêm cốt 

sợi là do sự thay đổi cấu trúc bê tông đất, sự thay đổi phân bố lỗ rỗng là do tạo ra các khoảng 

trống và gián đoạn. Ngoài ra, cường độ nén tiếp tục tăng cao gấp hai lần so với giá trị đo được 

ở 28 ngày. Cường độ nén đo được thay đổi từ 1 MPa đến 5 MPa với độ sụt > 6,5 cm tùy thuộc 

vào điều kiện bảo dưỡng, tỷ lệ đất sét và tỷ lệ sợi gai dầu.  

Sự co ngót tự sinh tăng cùng với sự gia tăng tỷ lệ đất sét. Độ co ngót khô tăng theo tỷ lệ 

đất sét và với 40% đất sét giá trị này cao hơn từ 5 đến 6 lần so với 0% đất sét. Việc bổ sung 

1,2% cốt sợi ảnh hưởng không đáng kể đến biên độ co ngót khi 0% và 20% đất sét, tuy nhiên 

nó làm tăng biên độ co ngót khô cho hỗn hợp có 40% đất sét với tỷ lệ lớn. Điều này là do sự 

thay đổi cấu trúc lỗ rỗng làm thay đổi tốc độ bay hơi và do đó mức độ co ngót được thể hiện 

rõ rệt.  

Các thí nghiệm bổ sung cần được tiến hành để nghiên cứu sự ổn định của bê tông đất liên 

quan đến sự co ngót ở giai đoạn đầu và trạng thái ẩm/sấy khô. Các tính chất truyền dẫn như 

độ thấm, truyền sóng âm cũng cần được nghiên cứu như là các chỉ số về độ bền của bê tông 

đất. 
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