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Tom tét. Trong bai bdo nay, trén co so két qua tinh toan thiéi[ ké mot sé phuong én két Cé}J
nhip dam bé tong - thép khac nhau, khoi lwgng vt liéu chu yeu va don gia tong hop cua ket
cau nhip, cac chi tiéu kinh te - ky thuat cua cac phuong an ket cau nhip s& duoc phan tich so
sanh qua do6 lam noi bat vu nhuoc diém cua cac phuong én lya ’Ch()n. Viéc nghién cau trér] co
so thiet ke mot cong trinh cau cu thé nham dua ra nhitng khuyen nghi lam co s¢ dé c6 the ap
dung va phat trién loai két cau nhip cau nay ¢ Viét Nam.

Tiur khoa: két cau nhip bé tong - thép, cong trinh cau, thiét ké, so sanh, hiéu qua kinh té - ky
thuat, rng dung, lwa chon mat cat ngang cau, cau c6 thanh chong, cau co suon thép lugn song

© 2020 Truong Dai hoc Giao thdng vdn tai

1. MO PAU

T hop két cau bé tong cdt thép va két cdu thép hay con goi la két cau bé tong-thép da
dugc phét trién va ang dung nhiéu trén thé gisi nham thay thé dan cac két cau co dién truyén
thdng trong cac dy &n xay dung cau nhd cac vu diém cua cong nghé méi, vat liéu mai va tinh
kinh té xuyén sudt qua trinh thiét ké, xay dung va khai thac cong trinh. O Viét Nam tuy ciing
c6 mét sé cong trinh tng dung két ciu nay vao thuc té théng qua céc du an xay dung hop tac
Vi d6i tac nude ngoai, nhung sb lwong st dung két ciu bé tong-thép t6 hop con rat han ché.

Déi véi giai phap hdn hop, dang cau bé tdng-thép duoc hinh thanh trén co sé sir dung
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ddng thoi két cdu thép va két ciu bé téng cét thép hay két hop nhiéu dang két cdu trong cling
mot két cau tong thé nham sir dung mot s6 wu diém cua mdi dang két ciu ndi chung. Chiéu
dai nhip cua cau bé téng-thép co6 thé dat téi 200m déi véi cau sir dung hé dam cang, va tir
200m tr& 1én ddi véi cau sir dung hé day treo [1].

Trén co s& cac dic tinh cua ting loai két ciu va cac chi tiéu kinh té - ky thuat so véi cac
dang két cu truyén thong, ngudi ki su c6 thé tu do lra chon dang két ciu phu hop véi diéu
kién thuc té tai vi tri xdy dyung cong trinh c6 xét dén yéu cau dam bao yéu cau canh quan xung
quanh va my thuat cau nham tao ra mot cong trinh c6 do bén va tudi tho cao dap ung su doi
hoi ngay cang cao caa xa hoi.

2. CAC GIAI PHAP KET CAU NHIP CAU DAM BE TONG - THEP
2.1. Cau bé tong - thép c6é swon thép lwon séng

Y tuwdng to hop két cau thép va két cau bé tong cét thép vao xay dung cong trinh cau da
duoc cac chuyén gia Phap, Buc bat dau dé xuat trong nhirg nam 1980.

¥ ; N X
I - Sk & 59 R

Hinh 1. Cau dam hop bé téng du tng luc c¢6 sudn thép luon song [2].

Dang cau bé tong - thép c6 sudn thép luon song dau tién trén thé gisi 1a ciu Cognac ¢
Cong hoa Phap. Nam 1993, 1an dau tién Nhat Ban nghién ctu tng dung thanh cong két cau
nhip suon thép lugn séng trong cau Shinkai. Sau khi nuge Bac théng nhat, mot s6 lugng 16n
cdng trinh cau duoc xay dung mai. Mot trong cac dang két cau méi 1a dang két ciu bé tong-
thép, trong d6 két ciu bé tong du Gng luc co sudn thép lugn song duoc sir dung dau tién &
Prc tai du 4n xay dung cau Altwipfergrund.

Dang két cau dam bé téng du tng lrc co sudn thép luon song vira dam bao giam tinh tai
cuia két cau nhip, vira tao ra két cau tru cau co6 d6 manh va hinh dang dep.

Két cau nhip sir dung dam hop co sudn thép lugn séng ¢6 pham vi &p dung rong rai hon
so véi két cau nhip str dung dam hop c6 thanh chdng xién, trong phwong 4n nay phan suon
hop bang bé tong s& duogc thay thé bang cac ban thép duoc bé tri dang lwon s6ng, véi cau tao
nay ban thép lam suon hop s& khong chiu tng suat kéo, nén ma chi can thiét bé tri du chiéu
day dé chiu cit. Toan bo md men, luc doc truc tac dong dén két cau s& do ban nap va ban day
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chiu, qua d6 phat huy duoc ti da kha ning chiu nén cua két cau bé tong cdt thép, cac ving
chiu kéo s& duoc b tri cét thép du wng luc chiu luc cho phi hop [2].

Két cdu dang nay sé& co trong lugng nho hon so vai két cau thong thuong, giam tac dong
cua tinh tai qua do ting kha ning vuot nhip véi khau do I6n hon, tac dong cua luc dong dit,
ddng thoi giam kich thudc ciing nhu sb lwong coc bd tri trong két cdu phan dudi.

Céc phuong phap ngin chin sy dn mon cia ludi thép lugn song bao gdm son, st dung
c4c thép chiu duoc thoi thiét, phun kim loai va ma kém. Ddi voi phuong phap son thong
thuong thi can phai son lai sau méi 20 nim. Trong d6 phuong phap st dung thép chiu thoi
tiét, phun kim loai, thép ma kém c6 tudi tho dai hon so véi son do d6 s& giam dugc chi phi
cho qué trinh khai thac cau sau nay.

2.2. Cau bé tong - thép cé swon dan ong thép

Ngoai dang két cdu dam bé téng dy tng luc c6 sudn thép luon séng, cac chuyén Phap
nghién cau trién khai ang dung mot dang két cau bé téng-thép méi vao cac du an xay dung
cau. Do 1a dang két cau dam bé téng dy ang luc co suon dan éng thép. Dang két cau nay duoc
&p dung vao xay dung cau Echingen nam trén tuyén duong cao tbc Autoroute Al6 ¢ Cong
hoa Phap. Thi cong két cau nhip bang phuong phép 1ap hang can bang. Tao ung suat trudc
cho két cau nhip str dung ca hai loai cap du tng luc trong va cép du tng luc ngoai. Cac dét
dam duoc ché tao trong nha may dam bao do chinh xéc lap dit, sau d6 van chuyén ra ngoai
cong truong va cau lap 1&n két ciu nhip. Tuy nhién, viéc ché tao cac dot dam doi hoi cong tac
lip dat cac dng thép cho suwon dam chinh xac theo dung vi tri thiét ké. Do vay, yéu cau phai c6
bo khung d& bang thép rat 16n dé d& cac 6ng thép vao dung vi tri trude khi tién hanh db bé
tong d6t dam [2].

Hinh 2. Cau dam hop bé tong du tng luc c6 suon dan éng thép [2].
2.3. Cau bé tong - thép hén hop:

D3 c6 kha nhiéu cdng trinh nghién cau vé t6 hop két cdu thép va két ciu bé tdng, trong
d6 két cau BTCT két hop véi két cau thép tao thanh mot dang két cau bé téng - thép hdn hop.
Cac ky su Nhat Ban da ung dung thanh céng dang két cau bé téng-thép hdn hop cho cau
Kisogawa va Ibigawa & thanh phé Nagoya la dang cau extradosed c6 sir dung hdn hop két cau
bé tong cot thép va két cau thép, trong d6 bao gom: (i) Phan két cau bé téng cbt thép dugc sir
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dung & khu vuc gan try - Noi dugc ting cudng thém hé thdng cap ving lién két giira cot thap
véi hé thong dam chi va (i) Phan két cau thép duoc st dung ¢ khu vuc giita nhip nham giam
trong lugng tinh tai cua hé thong dam chu.

Hinh 3. Cau Kisogawa va Ibigawa [2].

2.4. Cau dam hop bé tong du ing lwe ¢6 thanh chdong thép xién

Két cau dam hop c6 mat cau mo rong, dugce chéng bai cac thanh chéng xién, vé mat
chiu lyc khdng tham gia vao chiu luc theo phuong doc cau, tuy nhién theo phuong ngang cau
s& d& ban mat cau BTCT. Uu diém cua cau dam hop BTCT DUL c¢6 thanh chdng xién:

- Thu nho bé rong day hop, giam duoc tiét dién canh trén. Do d6 giam dugc trong lugng
két cau phan trén

- Giam dang ké trong luong try, s6 lwong coc, bé mong.

- Do khéi lugng giam nhiéu nén giam noi luc do dong dat.

- Kinh phi xay dung cau giam tuong dbi l6n.

- Pic biét ¢6 hiéu qua khi xay dung cau trong viing dong dat hoic nén dat méng yéu.
- Tién d6 thi cong nhanh hon do giam nhiéu khéi lugng xay dung.

Trén co s& két qua nghién cau va kinh nghiém cia cac chuyén gia Phap, y tuong cai
tién dang két cau maoi két hop vai cong nghé du tng luc ngoai tiép tuc tng dung vao du &n
xay dung cau Meaux. Cung thoi gian ndy, cac chuyén gia Pirc da dua ra y tuong thay thé ban
thép truc hudng trong két ciu dam hop thép bang ban bé tong cdt thép nham cai thién van dé
dinh bam giita 16p bé tdng Asphalt mat cau va ban mit cau bang thép. Cac ¥ twdng cua cac
chuyén gia Pirc da duoc (ng dung vao mot s6 du an xay dung cong trinh ciu, ching han nhu
cau Talbrucle Reichenbach, ciu Sesslestal, cau Wilde Gera nam trén tuyén duong ndi giira
Pong Buc va Tay Puc sau khi théng nhat dat nuge. Cac ki su Nhat Ban di 4p dung loai két
cau dam hop BTCT c6 thanh chéng xién tai cau Shibakawa nam trén dudng cao téc New
Tomei [2].
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3. SO SANH HIEU QUA KINH TE - KY THUAT MOT SO PHUONG AN KET CAU
NHIP CAU DAM HON HQP
Pugc phat trién tir cong nghé thi cong dam hop bé tong cbt thép du tng luc lién tyc thi

cong theo phuong phép duc hing can bing, cac giai phap st dung dim hop bé téng cdt thép
du tng lyc lién tuc c¢6 sudn bang thép luon song, dam hop bé tong cbt thép du ung luc lién
tuc ¢ thanh chdng xién déu 1a nhitng giai phap nham giam trong lwong cua két ciu phan trén,
giam tac dong cua luc dong dat, giam chi phi ddu tu xay dung két cau phan dudi... qua do
giam gi4 thanh xay dung cong trinh. Viéc so sanh cac phwong an thiét ké dugc thuc hién trén
co so nghién ctru cho mot cong trinh cu thé 13 Cau Tuén trén tuyén dudng cao toc Bic - Nam
phia Pong bic qua séng Huong thudc dia phan Xa Huong Tho, huyén Huong Tra (bo Bic) va
xa Thay Bang, huyén Huong Thity (bo Nam), tinh Thira Thién Hué. Véi két cu thi cong theo
cong nghé dic hing can bang, viéc thiét ké két cau nhip duoc thuc hién dap tmg cac yéu cau
cta tiéu chuén thiét ké cau TCVN 11823: 2017 [3], dong thoi tham khao quy dinh cua cac
tiéu chuan 22TCN 272-05 [4], giai thich tiéu chuidn 22TCN 272-05 [5], AASHTO LRFD
2007 [6], EN 1994-1-1 (2004) [7] va cac tai liéu vé Cau Thép Bé tong cbt thép lién hop [8],
Thiét ké két cAu thép [9], Bridge Engineering Handbook [10], LRFD Manual of steel
construction [11]. Mot s6 thong tin chinh vé cac phuong an thiét ké nhu sau:
3.1. Céc s6 li¢u thiét ké

- Vé phuong an so d6 nhip: Cau xdy moi theo so dd nhip (45+63+2x90+63+45)m;
Chiéu dai ciu tinh dén dudi mé L = 411,30m. Két ciu cong trinh cau ap dung 1a dam lién tyc
thi cong theo phuwong phap duc hing can bang trén cac tru P2, P3, P4; tai cac try nay dam chu
dugc lién két ngam véi than tru dé tao thanh két cdu co dang khung chiu luc. Pdi voi doan
dam hop co chiéu cao khong doi tai nhip 1, trén try P1, P5 va nhip 6 dugc ké trén cac géi di

dong.
- Céc tai trong thiét ké co ban:

+ Tai trong thiét ké: hoat tai HL - 93.

+ Cip dong dat: cip 6 thang MSK- 64, theo TCVN 9386:2012; Hé sb gia téc nén
A=0,0539;

+Van tde gid co ban: Vg =45m/s (viing 11.B, TCVN 2737:2006);

+ Quy md mit cit ngang: xay dung hoan chinh theo tiéu chuan dudng cao téc, van téc
thiét ké Vi = 80 - 100 km/h theo TCVN 5729:2012, téng mat cit ngang cau rong 22,5m bao
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gom 04 lan xe mdi lan rong 3,75m, dai phan cach giira 0,5 m, dai an toan gitra 2 x 0,5m, dai
dirng xe khan cdp 2 x 2,5 m, lan can 2 x 0,5m.

4650 13000 4650
Pham vi thi c6ng sau o o Pham vi thi c6ng sau
- 9 2.0% 2.0% - 9

f i\
THANH CHONG D350 / \ THANH CHONG D350

3296 ‘ 3854 | 8000 ‘ 3854 ‘ 3296

2200

Hinh 4. Quy mé mit cét ngang cau.
- Binh dién: Cau thiét ké nam trén doan tuyén thang:
- Tric doc: Tric doc cau thiét ké nam trén duong cong ding 16i R = 3000m, déc doc hai
dau cau i = 4%j;
- Phuong 4n so d6 nhip so sanh 1a (45+63+2x90+63+45) m.
3.2. Cac phwong an két cAu nhip

3.2.1. Phwong dn ciu dim hp bé tong du ving luc

é@ﬁ%

3500 15299 3500
7650 . 7650
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Hinh 5. Mit cit ngang dién hinh dim hop diic hang can bang.

- Tong bé rong mat cau thiét ké 1a B = 22,3m, bd tri mat cat ngang dam cha gom 02
hop, thanh hop thang ding véi bé rong ban day 1 15,3m va canh hang mdi bén 1a 3,5m.

- Mdi tru chinh P2, P3, P4 bé tri mot mili thi cong voi phan doan dam cha gom: doan
dam thi cong d6 tai chd trén da gidao ma rong tru dai 12,0m; 12 cap khdi dic hang dbi xung
hai bén try, mdi khbi duc hing c6 chiéu dai 3,0m; cip khdi duc hang cudi cung va khdi hop
long c6 chiéu dai mdi khéi 1a 2,0m.

- Cép dy tng luc dugc bé tri gdm 02 nhoém: Nhom cap du ang luc bd tri & ban trén hop
dé phuc vu thi cdng cac khéi dic hing can bang va chiu md men &m do céc tai trong tac dong,
mdi khdi duc hang s& cang kéo 03 bé céap tai 03 suon hop twong tng; Nhém cap du tng luc
lien két cac canh hang duoc bé tri tai ban day hop, cac bo cap nay duoc cang kéo khi thi cong
cac khoi hop long.
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3.2.2. Phwong dn cdu dam hp cé thanh chong xién
Cau dam hop bang bé téng dy ung luc thi céng theo phuong phap duc hing can bing ¢6
mat ciu mé rong, dugc chéng boi cac thanh chdng xién, vé mit chiu lyc khdng tham gia vao
chiu lyc theo phuong doc ciu, tuy nhién theo phuong ngang ciu s& d& ban mat cau BTCT;
giam thiéu trong luong két cAu nhip va qua dé tiét kiém chi phi xay dung két ciu phan dudi.

22300
4650 13000 4650
1000__1500 500 1500 __ 2000 | 2000 | 1500 fo 15001000
(= Q p I o
< o Eﬂ g s —

l / Tk
[ I o
| a
1 2 o
| Thanh chéng D350
i

8000

Hinh 6. Mit cat ngang dién hinh dam hop c6 sir dung thanh chdng xién.

- Tong bé rong mat cat ngang dam cha thiét ké 1a B = 22,3m, bd tri mat cat ngang dam
chu gém 01 hop, thanh hop thang ding véi bé rong ban day 1a 8,0m, canh hing mdi bén 1a
7,15m duoc chéng d& bang thanh chdng thép D350, khoang cach gitra cac thanh chéng 1a
3,0m.

- Trén mit cat ngang dam chii duge chia lam hai giai doan thi cong, phan dam hop va
ban canh rong 13,0m ¢ giita dugc thi cong trude theo cdng nghé thi cong dic hing can bang;
Sau khi d& hop long toan bo phan dam lién tyc thi cong dtic hang can bang sé& thi céng phan
lip dat thanh chdng va ban canh ma rong bang hé thong da gido dic biét. i véi phan ban
canh mé rong va thanh chéng: toan bo chiéu dai dam chu duoc du kién chia lam 15 phéan doan
c6 chiéu dai khoang 20 dén 30m; vé trinh tu thi cdng mé rong ban canh s& wu tién do trudc
cac phan doan & phia giira nhip, cac phan doan trén dinh tru s& duoc d6 bé tong sau dé giam
thiéu wng suat kéo sinh ra do mé men &m tai khu vuc dinh tru.

- Cép du tng lyc phan dtc hing duoc bé tri gdm 02 nhém: Nhém cép du tng luc bd tri
& ban trén hop dé phuc vu thi cong cac khdi dac hang can bang va chiu mé men am do céc tai
trong tac dong, mdi khdi dic hang s& cang kéo 02 bé cap tai 02 suon hop twong tng; Nhoém
cap du ung lec lién két cac canh hing duogc bd tri tai ban day hop, cac bo cap nay duge cing
kéo khi thi cong céc khéi hop long.

- Cap du tng luc ciing dugc bé tri theo hudng ngang ban mit cau dé chiu tng suét kéo
tap trung tai vi tri thanh chéng va cing kéo tao tng suat nén doc theo dam doc phu & mép ban
canh dau thanh chéng.
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3.2.3. Phwong &n cdu diam hp cé swon thép lwon séng

22300
3500 500 1500 _ 1350 __ 1500 500 1500 1é00 1500 500 1500 _ 1350 1500 500 3500
I
— In —
Suon thép | m ! m [ Swon thép
lugn song | | [ Twon séng
|
15300

Hinh 7. Mt cit ngang dién hinh dim hop c6 swon thép luon song.

- Tong bé rong mat cit ngang dam chua thiét ké 1a B = 22,3m, bd tri mat cat ngang dam
chu gdm 03 hop, thanh hop thang dung véi bé rong ban day 1a 15,3m, canh hing mdi bén la
3,5m, suon hop dugc cau tao bang cac ban thép co dang luon song.

- Ban thép luon song 1am sudn hop dugc bd tri tai cac khu vuc hop rdng, trong khu vuc
dam ngang trén dinh tru s€ s dung ket cau bé tong cot thép.

- Cép dy tng luc dugc bé tri gdm 02 nhém: Nhom cap du ng luc bd tri & ban trén hop
dé phuc vu thi cdng céc khdi duc hiang can bang va chiu md men &m do céc tai trong tac dong,
mdi khdi dic hang s& cang kéo 04 bé cap tai 04 suon hop twong tng; Nhdm cap dy tng luc
lien két cac canh hang duoc bb tri tai ban day hop, cac bo cap nay duge cing kéo khi thi cong
cac khoi hop long.

3.2.4. Két qud tinh todn thiét ké

Céc phuong an két ciu nhip néu trén dugc tinh toan, diéu chinh kich thuéc, sé lugng
cap dy tng luc, sé luong coc khoan nhdi dé dam bao c6 hé sb an toan thiét ké 1a gan twong
duong nhau va viéc thong ké cac chi tiéu vé ki thuat, kinh té phuc vu so sanh, phén tich uu
nhugc diém gitta cac phuong an 12 ¢6 thé thuc hién dugc.

Qua trinh tinh toan thiét ké cac phuong an duoc thyc hién bang phan mém chuyén dung,
tinh toan day du CAc tai trong theo quy dinh cua tiéu chuan thiét ké cau TCVN 11823-2017,
phan tich két ciu theo mé hinh 3D va md ta ding trinh ty thi cdng cua timg phuong an thiét
ké. Két qua tinh toan hé sb an toan cac phuong an thiét ké két ciu nhip duoc tong hop trong
bang dudi day:

Bang 1. Tong hop hé sb an toan dam chu cic phuong an.

_ Phuong an dam Phuong 4n 6 Phuong an co
Noi dung Vi tri hop bé tong du hanh chéna xién suon thép lugn
ung luc than g song

Tai trong cuong do binh tru =173 277 -587 350 -737 881
My (KNm) Giira nhip 156 794 118 195 160 990
M& men khang M, binh tru -1239 384 -902 036 -1313738
(KNm) Gitra nhip 332 665 198 234 321 658
Hé s6 an toan M/M, binh try 1,6 1,5 1,8
Gitra nhip 2,1 1,7 2,0

Ghi cha: Do khéng ché theo diéu kién kiém toan vé ung suat phap, cit va xoin dong
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thoi [13], phan tich chéng niit cho ban mat cau [14] va gia thiét sir dung chung hé théng neo,
cap, vat tu du ng lyc... nén gia tri hé sé an toan vé md men tac dung cua ting phwong an co
su chénh léch nho, trong cac nghién cau thiét ké chi tiét hon s& hiéu chinh khéc biét vé hé
thdng du tng luc dé c6 hé sb an toan vé cuong d6 dong déu hon nita.

Qua sb liéu phan tich v& hé s an toan thiét ké cac phuong an cho thiy phuong an thiét
ké dam hop ¢ sir dung thanh chdng xién dugc b tri cac chi tiét cau tao hop 1y, sé luong sudn
hop it hon nén sb lugng cép dy ung luc st dung trong két cdu it hon va hé sé an toan thiét ké
st vai yéu cau hon so v6i hai phuong an con lai khoang 20%.

Két qua tinh toan hé sé an toan cac phuong an thiét ké két cau phan duéi duoc téng hop
trong bang dudi day:

Bang 2. Tong hop ndi luc coc khoan nhdi cac phuong an.

z a Phuong an dam (o Phuong an co
Vi tri S0 1u§§nug{:r;|§| e hop bé téng du thggﬁ%?% re]m )iioén suon thép luon
i ung luc 9 song
S6 lugng (coc) 8 8 8
TruPL, P NGi luc (KN) 8517 9672 8395
S6 luong (coc) 18 14 16
Tru P2, P4 Noi luc (KN) -10 523 -11 208 -10 678
Tru P3 S0 lugng (coc) 18 14 16
- Noi luc (KN) -10 500 -10 293 -11 532

Do trong luong két cau phan trén ciia cac phuong an thiét ké c6 su thay doi, phuong an
dam hop bé tong dy tng lyc ¢6 trong lwong 16n nhat nén sé lugng coc can thiét phai bd tri 1a
nhiéu nhat; phuong an dam hop c6 suon bang thép luon séng cé trong lugng két cau nhip
trung binh nén sb luong coc can thiét bé tri & mic trung binh; phwong an dam hop su dung
thanh chdng xién c6 trong lwong két cau nhip thap nhat nén sé lugng coc can thiét phai bd tri
la thip nhét [2].

3.3. Phan tich so sanh theo cac chi tiéu ky thuat

Pé so sanh cac phuong an thiét ké, chi tiéu ki thuat dau tién duoc phan tich 1a khéi
luong cac vat liéu duoc st dung trong két ciu cong trinh qua d6 s& danh gia duoc cac chi tiéu
dic trung cua két ciu dam hop bé tong cét thép du tng luc nhu [2]:

- Ty s6 khéi lugng bé tdng két ciu nhip trung binh cho mdi m? mat cau, day 1a chi tiéu
cho thay tinh hop ly ciia mit cat ngang dugc chon, ty 18 nay ciing phan anh gia tri tinh tai két
cau nhip 16n hay nho.

- Ty s6 trong luong cap du wng luc trung binh cho mdi m® bé tdng két cau nhip, day l1a
chi tiéu cho thay khéi luong thép chiu luc chinh dwoc st dung twong ng vai thé tich bé tong
bé tri trong két cau, két ciu cang duoc thiét ké thanh manh, cang téi uu hoéa thi ty s6 nay cang
cao.

- Ty sb gitra trong luong cdt thép thuong trung binh cho méi m® bé téng két ciu nhip,
day 1a chi tiéu cho thay khéi luong thép chng tng suit cuc b, tng suat bé mat duoc sir dung
tuong Gng véi thé tich bé tdng bé tri trong két cau, két cau cang duoc thiét ké hop ly, cang tdi
vu hoa thi ty s6 ndy cang nho.
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Bang 3. Tong hop khéi luong vat lidu chi yéu két cau nhip.

Phuong an dam Phuong an c6 Phuong &n co
STT Hang muc Pon vi hop bé tong du thanh chong suon thép luon
ung luc Xién song
1 | Bétdngdam m?3 8575,2 6007,3 6 606,0
2 | Cép dying luc T 464,1 357,0 392,7
3 | Cét thép thuong T 15435 1081,3 1189,1
4 | Thanh chdng xién T - 106,5 -
5 Suon thép luon séng T - - 730,0
. 3/m?
Bé tong dim (m*/m 0,97 0,68 0.75
6 mat cau)
Ty 1€ % 100 70 7
3 A~
Cép du ang luc (T/m" be 0,0541 0,0594 0,0594
7 tong)
Ty 1€ % 100 110 110

Qua bang tong hop khéi lugng chu yéu cua két cau nhip néu trén, vai dién tich mat cau
la 8830,8 m? c6 thé thay ty s khéi lwong bé tong két cau nhip trung binh cho méi m? mat cau
ctia phuong an sir dung dam hop bang bé tong cét thép dy tng luc ¢d thanh chng xién 0,68
m? bé tong/1m? mat cau la thip nhat, do do trong luong két cau nhip ciia phuwong 4n nay ciing
la thap nhat. Di kém véi n6 1a yéu cau bb tri gdi cau chiu luc nho nhat, s6 lugng coc can thiét
ctia két cau phan dudi it nhat.

Ty s6 trong lugng cép du ung lyc trung binh (T) cho mdi m® bé tong két cau nhip cua
phuong 4n dam hop bé tdng dy ang luc 13 0,0541 va cac phwong an sir dung dam hop bang bé
tong cét thép du tng luc c6 thanh chéng xién, dim hop c6 sudn thép luon séng twong dwong
nhau 1a 0,0594. Ty sé nay cho thdy két cdu thép - bé tong da lam cho két ciu nhip tro 18n
thanh manh hon, phat huy t6i da kha niang chiu luc cta vat liéu ché tao két cau.

Ty sb trong lugng cbt thép thuong trung binh cho mdi m® bé tong két cau nhip déu la
180 kg/m® bé tdng cho thay viéc b tri cbt thép chiu luc cuc bg, chiu tng suat bé mat cua két
ciu 13 twong dwong nhau.

Ngoai cac chi tiéu chinh néu trén, trong luong thép két cau sir dung trong két cau cong
trinh, thép 1a vat liéu c6 gia thanh dit nén viéc str dung cang nhiéu vat liéu nay s& 1am cho
tinh kinh té ciia két cau nhip giam di, tuy nhién viéc dénh gia chi tiéu nay mang tinh tuong doi
do viéc sir dung thép két cdu mot cach hop ly s& gép phan lam giam cac cdu thanh khac, giam
chi phi xay dung két cau phan dué6i. Trong bang théng ké khéi lwong chii yéu, phuong an sir
dung dam hop bang bé tong cdt thép du tng luc ¢ thanh chdng xién c6 khéi lwong thép thap
hon nhiéu so véi phuong an str dung dam hop cé sudn bang thép lwon song nhung nho bé tri
hop 1y nén da lam giam t6i da trong lwong cua két cau phan trén.

Qua déy cho thiy viéc tng dung giai phap dam hop cé thanh chdng xién giam duoc
khoang 30% khdi luong bé tong dam so voi phuong an sir dung két cau dam hop bé tong dy
ng lec va khéi lugng thép du tng luc st dung trong két cdu ting khoang 10%.

Nhin chung cac phuong 4n thi cong tuong @ng véi giai phap két cau dugc lya chon déu
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c6 nhitng wu, nhuoc diém riéng, trong xu thé phat trién manh cua két cau méi, cac don vi thi
cong di timg budc 1am quen véi cdng nghé ché tao, viéc lya chon phuong an dam hop lién tuc
c6 thanh chéng xién chic chan s& duoc nhiéu cong trinh ap dung do né 1a phwong 4n vira tan
dung duoc loi thé ciia cdng nghé da duoc 1am chu va phat trién thém trén kinh nghiém da tich
Iy trong cac cong trinh méi dugc tng dung tai Viét Nam.

V& yéu cau duy tu, bao dudng két ciu cong trinh, phuong an sir dung két ciu dam hop
c6 thanh chéng xién ciing c6 nhiéu vu diém do két cdu thanh chdng rat d& tiép can dé thuc
hién cong tac duy tu, bao dudng.

3.4. Phén tich so sanh cic phwong an theo cac chi tiéu kinh té
3.4.1. Uéc tinh chi phi xdy dung ciia cdc phwong dan

Trén co s& giai phéap thiét ké duoc lua chon, khéi luong vat liéu si dung trong két cau,
giai phap thi cong xay dung, chi phi xay dung duoc uéc tinh phu hop véi huéng dan cua Bo
Xay dung tai Thong tu sé 06/2016/TT-BXD ngay 10/3/2016 véi cac gia dinh vé gia nhan
cong, ca may va dinh mic ap dung cho dia ban tinh Thira Thién Hué. Két qua so sanh chi phi
xay dung két ciu phan trén cac phuong an nhu trong bang dudi.

Bang 4. So sanh chi phi xay dung két cdu phan trén cac phuong an.
Khoi

Hang muc Pon vi hrong Pon gia (VND) | Thanh tién (VND)
| — Phuong an dam hop bé tong dy tng lyc 308 860 500 000
1 | Bé tong dim m3 8575,2 25000 000 214 380 000 000
2 | Cép dy ung luc T 464,1 50 000 000 23 205 000 000
3 | Phy tro thi cong 30% 71 275 500 000

Il — Phuong 4n didm hop bé tdng dy tng lec ¢ thanh chdng xién

231 157 125 000

la | Bétong dam m3 4493,2 25 000 000 112 330 000 000
1b | Bé tong canh dam m3 1514,1 25 000 000 37 852 500 000
2 | Cép du ng luc T 357 50 000 000 17 850 000 000
3 | Thanh chéng xién D350 T 106,5 30 000 000 3195 000 000
4 | Phu trg thi cong 35% 59 929 625 000
[l — Phuong 4n dim bé téng du (ng luc ¢ sudn thép lugn song 309 806 000 000
1 | Bé tong dam m3 6 606,2 25 000 000 165 155 000 000
2 | Cép du ng luc T 392,7 50 000 000 19 635 000 000
3 | Suon dam thép T 730 50 000 000 36 500 000 000
4 | Phy tro thi cong 40% 88 516 000 000
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3.4.2. So sanh kinh phi ciia cdac phwong dn

Qua udc tinh chi phi cua cac phuong an, c6 thé nhan thiy vé tong chi phi xay dung cau
thi phuong an dam c6 thanh chéng xién 1a thap nhat, cd thé thay:

- Chi phi ché tao két ciu nhip cau theo phwong 4n dim hop bé tong du tng luc khoang
308,9 ty ddng la khé cao, cac chi phi nay tap trung vao chi phi cho phan bé tong va cét thép
thuong va phu tro thi cdng do phai san xuit xe duc, van khudn hoan toan mai cho dam hop c6
bé rong 22,3m.

- Chi phi ché tao két cau nhip cau theo phuong 4n dim c6 sudn thép luon séng khoang
309,8 ty ddng la cao nhat, chi phi cho phan bé tong c6t thép da giam manh nhung phai bd
sung chi phi cho phan ban thép lugn séng va chwa giam dwoc chi phi phu trg thi cdng do phai
san Xuat xe duc, van khuon hoan toan méi.

- Chi phi ché tao két cau nhip cau theo phuong an dam c6 thanh chéng xién khoang
231,2 ty dong 1a thap nhat do da tan dung duoc xe diic hién c6 nén chi phi phu tro thi cong
giam va chi phi cho phan bé tong cot thép da giam manh két hop véi khdi lugng thép cho
thanh chong xién nho hon nhiéu so véi sudn bang thép luon song.

Nhu vay, khi so sanh chi tiéu kinh té da cho thay phuong an dam c6 thanh chéng xién
¢6 wu diém vuot troi, chi phi xay dung thap nhat trong cac phuwong an dugc nghién ctu, gitp
tang hiéu qua dau tu xay dyng cong trinh.

4. KET LUAN

Két cau nhip cau dam hop lién tuc c6 thanh chdng xién tuy da duoc wng dung nhiéu va
dang c6 xu huéng wu tién lya chon & cac qudc gia phat trién trén thé gigi nhung van con kha
méi la & Viét Nam. Dang két cau nay giGp giam thiéu trong luong két cau nhip, qua dé gitp
két cau c6 thé vuot duoc khau do Ion hon, giam tac dong cua luc dong dat, giam khéi luong
va chi phi xay dung két cau phan dudi...; khai thac téi da kha nang 1am chi cong nghé thi
cong két cdu dam theo phuong phéap diic hing can bang da quen thudc va bo sung, mé rong
thém ban mat cau.

Bai bao di nghién ctu so sanh chi tiét cac chi tiéu k¥ thuat, kinh té giita cac phuong an
thiét ké va cho thay viéc st dung dam hop c6 thanh chéng xién 1a phuong 4n c¢6 nhiéu uu
diém vé ky thuat, giam gia thanh xay dung cong trinh, gitip ting hiéu qua dau tu xay dung
cong trinh so voi phuong an dam hop bé tong dy tmg luc va phuong an dam hop co suon thép
luon song do da tan dung dugce xe dtc hién c6 nén chi phi phu trg thi cdng giam va chi phi
cho phan bé tong cét thép da giam manh két hop véi khdi luong thép cho thanh chng xién
nho hon nhiéu so véi sudn bang thép luon séng.

Dé giam thiéu tac dung caa md men am sinh ra tng suit kéo trong ban mait cau can
nghién ciu ki ludng vé trinh ty thi cong phan doan d6 bé tdng phan mé rong ban mit cau
cling véi cdng tac lap dat cac thanh chdng xién.
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Céc noi dung vé xay dung phuong 4n thiét ké tong thé, thiét ké chi tiét két cau cong
trinh cau dam hop c6 thanh chdng xién con can duoc tiép tuc nghién cau, hiéu chinh thém dé
c6 hé sé an toan ddng déu hon nhim cé danh gia toan dién hon vé céc chi tidu kinh té - ky
thuat. Trudc mit c6 thé xem xét két ciu nhip cau dam hop lién tuc cé thanh chdng xién nhu 1a
mot phuong an so sanh, tién t6i tong két va duc rat kinh nghiém dé két cdu nay ngay cang
duoc tng dung phd bién hon nita trong cac cong trinh cau tai Viét Nam.

Vi gia thanh xay dung va tinh my quan cau hop ly két hop véi kha ning chiu lyc tot
cua két cAu bé tong - thép, cau bé tong - thép dang duoc nhidu k§ su cau va cac nha quan ly
quan tam, chic chin s& ngay cang phét trién va ang dung nhiéu trong nganh xay dung cau
trén pham vi toan thé gigi n6i chung va & Viét Nam trong tuong lai néi riéng.
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