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Abstract. The content of this paper refers to the selection of a reasonable longitudinal slope
for the flyover bridges for motor-bike which is near school. With the characteristics in
Vietnam, the common use of personal motor vehicles at high school, the choice of a
reasonable longitudinal slope is not specified in the design standards nor appropriate studies.
While the bridges serving the internal traffic of residential areas to schools are increasingly
becoming an urgent requirement to overcome obstacles such as urban backbone route. The
longitudinal slope of bridge is an important geometrical parameter that influence the bridge
length and the bridge cost. The common motor vehicles for highschool students in Vietnam
are investigated with technical parameters to find the reasonable longitudinal slope of bridge.
This study also surveyed two flyover-bridges serving the motorbike load to assess the
suitability of the actual longitudinal slope.
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Tom tat. Noi dung bai bao nay dé cap dén lya chon do doc doc hop 1y d6i vai cac cau vuot
dan sinh tai cac khu vuc dan cu gan truong hoc. Tai Viét Nam, viéc st dung phuong tién xe
gan may c6 cong suat nho cho hoc sinh Trung hoc phé théng (THPT) rat phé bién. Lua chon
d6 dbc doc cau nao phu hop 1a chua c6 tiéu chuan thiét ké ciing nhu chua c6 nghién ctru déanh
gia phu hop cho loai phuong tién ndy. Trong khi dé, céc cau dan sinh phuc vu giao théng noi
bo st dung xe md t6 cua cac vung dan cu va cd lién quan téi cac truong hoc ngay cang tro
nén phd bién. o dbc doc cau 1a yéu té hinh hoc quan trong anh huong dén chiéu dai cau va
kéo theo la gia thanh cong trinh cau. Céc loai xe gan may cd cdng suat nho ma hoc sinh THPT
str dung pho bién tai Viét Nam dugc tong hop va théng ké vsi cac cong suét tuong (g nham
tim ra 6 déc doc cho cau vuot dan sinh hop ly. Trén co s¢ phan tich cong Suat cua cac
phuong tién nay, nang lyc vuot déc 16n cac xe gan may cong suat nho dugc khao sat va tinh
toan dé xac dinh dugc d6 dbc doc hop ly cho cdng trinh khi dbi tugng hoc sinh THPT chiém
phan 16n. Noi dung nghién ctru ciing khao sat hai cau dan sinh phuc vu tai trong xe may dé
danh gia su phd hop cua do doc doc trén thyc té.

Tiur khoa: cau vuot déan sinh, do doc doc thiét ké, thiét ké cau dién hinh, phuong tién co gidi
hoc sinh, toc d6 cau dan sinh.

© 2020 Truong Dai hoc Giao théng vdn tdi

1. PAT VAN PE

Céac Cau dan sinh phuc vu Xe mo t0 ngay cang dugc xay dung nhiéu dé dap rng cac nhu
cau thyc té cua ngudi dan Viét Nam. Rét nhleu c4c cau duoc xay dung tren cac tuyen duong
truc d6 thi, duong cao tdc dé phuc vu nhu cau dé6. Vi du nhu cau vuot qudc 16 5A, cau vuot
duong truc do thi qua duong VS Vin Kiét tai Ha Noi, cac cau vuot trén cac cau cao toc khac.

607


mailto:nvhau@utc.edu.vn

Transport and Communications Science Journal, Vol 71, Issue 05 (06/2020), 606-614

Pic diém hanh chinh dan cu Viét Nam duoc quan 1y theo dia danh. Khac vai cac mé hinh &
nuéc ngoai, hoc sinh ¢d quyén dén truong gan nha nhat dé hoc, con déi véi Viét Nam, viéc
lya chon truong theo dia danh hanh chinh (goi 1a trudng dung tuyén). Do véy, di ¢6 chuéng
ngai vat trén dudng dén truong thi hoc sinh van phai vuot qua. Vi du nhu khi c6 mét tuyén
duong truc bac qua mot xa thi hoc sinh van phai tim cach vuot qua duong truc dé toi truong.
Tinh trang mat an toan giao théng tai cac khu vuc gan trudng hoc tré nén mot van dé nhirc
nhéi hién nay tai Viét Nam [1-4].

Cac cau dan sinh phuc vu xe md t6 ¢ dic diém dic thd vé ciu tao va diéu kién &p dung.
Céc cau nay tuy khdng can tai trong sir dung I6n va c6 cau tao thanh manh, tai trong thiét ké
rat nho. Hiéu ng tai do xe mdy gdy ra thuong nho hon so véi tai trong ngudi bo hanh thiét ké
theo tiéu chuan. Tuy nhién, su dic thu & day la yeu t6 hinh hoc cua cau phuc vu xe mo t0 lai
phai phu hop véi cac phuong tién co gidi kiéu glong xe 6 t6. Tiéu chuan thiét ké cau TCVN
11823:2017 [5] khong c6 cac quy dinh vé do dbc doc cho phuong tién c& nhan xe may, dic
biét 1a cac cau phuc vu xe md td c6 cong suat yéu. Hién nay, cac tiéu chuan thiét ké duong
nhu Tiéu chuan thiét ké duong d6 thi TCXDVN 104:2007 [6], tiéu chuan thiét ké duong
TCVN 4054-2005 [7] thuong dugc 4p dung dé thiét ké hinh hoc cau sir dung cho xe md to.
Trong Tiéu chuan thiét ké duong d6 thi TCXDVN 104:2007, muc 11.2 ¢ ghi: “Pudng trong
khu dan cu, duong ¢ nhiéu xe dap, d6 dbc tdi da cho phép 1a 4%” va “O dia hinh ving nui
thi d6 doc tdi da trong bang c6 thé ting 1én 2% nhung khong vuot qua 10%.”. Tuy nhién, do
déc doc thiét ké tdi da tir 8% dén 11% thudng duoc 4p dung trong thiét ké cau vuot hién nay
theo diéu kién mién nui va giao thong kho khin nhu trong Bang 1 va Bang 2. Néu thiét ké cau
vuot véi do dbc thoai qua (46 dc nho) sé lam tang chiéu dai cau va chi phi cong trinh twong
tng. Tham chi, mot s6 cau vuot trong d6 thi khdng c6 giai phap kha thi néu ap dung do doc
nhé vi ngudn quy dat do thi chat hep va khong co dit mit bang dé xay dung cau.

Bang 1. D6 déc doc quy dinh trong thiét ké duong d6 thi [6].

Tdc d6 thiét ké, km/h 100 | 80 70 60 50 40 30 20

Do doc doc tdi da, % 4 5 5 6 6 7 8 9
Bang 2. D6 doc doc quy dinh trong thiét ké duong [7].
Cép thiét ké | I 1] \Y; \Y; VI
A A Déng DPong D@)ng Déng
Piahinh | DM€ | V"8 | bing | NG | bing, | Noi | bing, | NGi | bang, | Nii
g &1 i doi doi o
b6 déc doc
&i da. % 3 4 5 7 6 8 7 10 9 11

O Viét Nam hién nay, cac hoc sinh trung hoc pho thdng st dung tuy khong dugc phep su
dung xe mo to nhung lai ¢6 thé st dung cac loai xe gan may c6 cong SUat nho dé dén truong.
Cac loai xe gan may cong suat nho pho bién ma hoc sinh str dung chu yéu 1a xe may 50cm?®,
xe may dién va xe dap dién. Tuy nhién, trong thiét ké cac cong trinh cau vuot dan sinh, dbi
véi mot sb cac phuong tién md td néi chung, khong c6 cac tiéu chuan dé cap téi loai phuong
tién nay. Trén thyc té, mot sé loai xe md t6 yéu hodc xe hai banh, néu di hai nguoi c6 thé
khéng vuot dugc cac dbc cau trong d6 thi. Hon nita, ddi voi cac cau vuot dan sinh ma gan
khu vuc cac trudng THPT, luong cac loai xe gan may cd c¢ong suat nho c6 sé lugng 16n. Vi
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cac xe nay c6 cong suit nho nén chua chic di vuot qua duoc cau khi thiét ké cua cau st dung
do doc doc 16n.

Bai bao nay tap trung nghién cuu dé tim ra do dbc doc hop ly trong thiét ké cac cau dan
sinh phuc vu cac loai xe gan may c6 cong suat nho ma phd bién xuit hién tai khu vuc gan
truong hoc. Noi dung cua bai bdo bao gébm thu thap sé liéu va phan tich cong suat céc loai
phuong tién ca nhan dbi véi cac hoc sinh THPT, xay dung md hinh tinh toan cong suat dé xe
gan may co cong suit nho c6 thé vuot qua cau, tir d6 dua ra do déc doc ti da cua cau phu hop
véi nhu cau nay. Céac két qua khao sat thuc té 1a cac cau duoc thiét ké cho xe mé t6 dién hinh
hién nay va danh gia xem véi d6 dbc di dugc &p dung c6 phu hop véi dbi twong nghién ciu
cuia bai bao 1a xe gdn may c6 cong suét thap ma hoc sinh hay sir dung c6 phu hop hay khéng.

2. NOI DUNG BAI BAO

2.1. Khdo sat cong nang va cac phuwong tién giao thong phuc vu hgc sinh hién nay

Trén thi truong Viét Nam c6 rat nhiéu loai xe gan may c6 cng suat thap ma hoc sinh hay
sir dung tir cc nguon lap rap trong nude ciing nhu nhap khau. CAc loai xe nay 1a dong co bon
ky va c6 hai loai pho bién 12 hop s6 4 cap va xe tay ga. Ngoai ra, phuong tién xe may dién, xe
dap dién cung 1a phuong tién phd bién duoc hoc sinh THPT sir dung. Céc sb liéu phuc vu
thong ké va nghién ctru duoc nhom tac gia lay tur nguon Cuc Pang kiém Viét Nam [8]. Du
liéu duoc nghién ciru dua trén 22 s liéu klem dinh xe gan may c6 dong co nho va 135 xe gan
may dién va xe dap dién. Qua nghién ctru s liéu cho thay cac xe phd bién nhat va ciing 1a xe
c6 cdng suat nhod nhat 1a cac loai xe may c6 dung tich xi lanh 49.5cm®. Cac loai xe dién hai
banh pho bién 1a loai c6 cong suat dudi 4kW. Bang tong hop céc thong s ki thuat cua hai
loai xe dién hinh duoc thdng ké nhu trong Bang 3.

Bang 3. Thong s ky thuat cia mot s6 loai phuong tién ca nhan phé bién trong truong hoc.

Stt | Théng s6 ky thuat Xe may ¢ Xemay | Xedap
dung tich dong | dién dién | dién dién
co 49.5 cm® hinh hinh
1 Tén xe dién hinh BOSSCITY JVC IX PEGA
50-4C Zinger9
2 | Trong lugng toan bo khi day tai: G (N) 2300 2250 1700
3 | Cong suat I6n nhat: Ne (kW) 1.8 1.52 0.2
4 | Toéc d vong quay ti da: nn (rpm) 7500 3600 3600
5 | Md men xo0in cuc dai: Memax (NmM) 2.5 55.3 38.2
6 | Toc do vong quay ng VSi Memax: N (rpm) 4000 - -
7 | Truyen dong tir dong co dén banh chu dong | Hop s0 + xich | Truc tiép | Truc tiép
8 | Tiso truyén cua hop s6 656 1 ix 7.28 Khéng cé | Khong cé
9 | Ti s truyén cua xich io 5.22 Khong c6 | Khdng co
10 | Hiéu suit truyén luc n 0.77 1 1
11 | Théng sb 16p chi dong 70/90-17 100/90-10 | 18x2.125

2.2. Co s& ly thuyét dd déc doc téi da phut hop véi cac phuong tién xe may

2.2.1. Nguyén ly chung

Dé x4c dinh dugc do doc Ion nhat ma xe gan may c6 thé vuot qua duogc, can thiét phai
xéac dinh duoc nhan t dong luc hoc (D) cua cac xe di dugc khao sat. Nhan té dong luc hoc la
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ti s6 gitra hiéu cua luc kéo tiép tuyén tai banh xe cha dong (Px) trir di luc can khdng khi (Pw)
Véi trong luong cua xe (G). Nhan td dong luc hoc chi phu thugc vao thdng sé két cu caa xe,
dugc xac dinh nhu Cong thuc (1). [9]

. 1)

Nhan té dong luc hoc biéu thi kha ning khic phuc sic can chuyén dong cia duong (can
lan, can 1&n déc) va kha ning ting toc caa xe nhu Cong thic (2). [9]

D=f+i+é§i @)

Trong Cong thic 2, f 12 hé s6 can lan cia duong. i 1a do doc doc cua duong. j la gia toc
chuyén dong tinh tién caa xe khi tang tc. dj 1a hé s6 ké dén anh huong cua quan tinh cac khoi
luong chuyén dong quay ciia dong co va hé théng truyén lyuc. g 1a gia toc trong truong.

Viéc xac dinh d6 doc doc tdi da dugc thuc hién trén co so kha ning khic phuc can 1én
déc t6i da (imax) CUA C4C Xe cO cONng suat thap, khi xe chuyén dong déu Ién déc (j = 0), biét
trugc hé s6 can lan cua mat cau (f). Khi do, cong thic xac dinh do dbc doc cau 1on nhat thé
hién qua nhan té dong luc hoc 16n nhit Dmax nhu Cong thuc (3) [9].

i =D —f (%) 3)

V6i s6 ligu céc xe khao sat dugc, cd thé tinh toan do doc I6n nhat dya vao Cong thic (3)
nhiam tim ra d6 déc 1on nhat cua cau cho cac xe may cong suat thap phuc vu hoc sinh.

2.2.2. Xdc dinh céc yéu té can

Can khong khi duoc thé hién qua luc can khdng khi (Pw), véi gia thiét khong cé gio thoi
c6 thé xac dinh theo Cong thuc (4) [9].

Pw = KFv? (N) 4)

Trong Cong thic (4), F 1a dién tich can chinh dién c6 thé tinh gan dung theo [9] 14 F =
0,78Bo.H. Véi: Bo la chiéu rong cua xe, H 1a chiéu cao toan bo (tinh dén dau cia nguoi lai). K
la hé s6 can khong khi; v 1a van téc chuyén dong cia xe dugc tinh theo tée do vong quay (ne),
ban kinh dong hoc ciia banh xe cha dong (Rox), ti s6 truyén cua hop sb (in), cua xich xe may
(io) nhu Cong thuc 5.

v=0377R" () )

IOln

Stic can lin thé hién qua hé sé can lan f 1a dai lwong phu thudc vao van téc va hé sé
nhu Cong thic (6) [9].
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f = f(v, fo) (6)

- Khi xe chuyén dong vaéi van téc v < 22.2 m/s thi f=fo
- Khi xe chuyén dong véi v >22,2m/s thi f = fo + 7.10°°.v2
Véi fo = (0,018 + 0,022) 1a hé sb tiy thudc tinh trang mit dudng.

2.2.3. Xdc dinh yéu té luc kéo

Luc kéo tiép tuyén tai banh xe chu dong phu thudc vao mé men xoan cua dong co (M), ti
s6 truyén luc tir dong co dén banh xe cha dong (iu), higu sut truyén luc (7), ban kinh dong
lyc hoc cua banh xe chi dong (Rox). Luc kéo tir dong co truyén dén cac banh xe cha dong &
tay s6 thtr j duoc tinh theo Céng thic (7) [9].

_Me-t|77
=R )

Trong Cong thirc (7): Ban kinh dong luc cua xe (Rox) Xac dinh theo théng sé cung cap boi
nha san xuat. Ti s6 truyén luc iy

- Ddi véi xe may sir dung hop s6 va xich truyén dong tir dong co dén banh xe chii dong
O i = inj.io, VO inj 1a ty s6 truyén caa hop sé ¢ s6 j, io 12 ty s6 truyén cua bo truyén
xich.

- Ddi véi xe may dién, xe dap dién truyén dong truc tiép tir dong co dén banh xe chu
dong c6 iy = 1. Tir Cong thirc 7 ta thayluc kéo dat gid tri tdi da (Pkmax) khi Me dat gia
tri toi da (Memax) VA in dat iumax twong tng & s6 1, 1a s6 ¢6 ty sb truyén I6n nhat (d6i
Véi xe may).

2.3. Két qua tinh toan d ddc doc cau 16n nhéit ddi véi phuwong tién xe may va nhan xét

Pé xac dinh dugc do doc 16n nhét cua cau phi hop vai cac loai xe may hai banh, gia tri
Dmax dugc xac dinh theo Cong thire (1) tir md men xo0an cuc dai (Memax) Va luc can khdng khi
(Pw). Trén co so d6, do doc doc cau 16n nhat (imax) duoc xac dinh theo Cong thic (3). Theo
d6, do luc can duoc coi la ¢d dinh khi xe di v6i tbe do thap 6n dinh, gia tri md men xoén cua
dong co 16n nhit tao ra s& quyét dinh téi d6 dbc 1on nhat cia cau. Dua vao sb lidu khao sat
dién hinh trong Bang 3 va phuong phap 1y thuyét trinh bay trong muc 2.2, ta xac dinh dugc
Dimax, imax d0i V&i mot sé xe may, xe may dién, xe dap dién. Két qua tinh toan duoc trinh bay
trong Bang 4.

Bang 4. K&t qua tinh toan d6 dbc doc 16n nhat cua dudng ma xe c6 thé khic phuc.

Loal XC Memax (Nm) Pkmax (N) Dmax f imax (%)
Xe may BOSSCITY 50-4C 2.5 280 01217 0.02 10,17
Xe may dién JVC IX 55.3 272.6 0.1211 0.02 10,11
Xe dap dién PEGA Zinger9 38.2 178.7 0.1051 0.02 8,51
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Qua két qua tinh toan thé hién tai Bang 4, ta thiy do doc doc t6i da ma xe gin may c6
cong suét nho cd thé vuot qua 1a 10,17%, d6 déc doc t6i da ma xe dap dién c6 thé vuot qua la
8,51%. Pay la do déc ma xe phat huy hét md men xoan. Két qua nay ciing chi ra rang: xe gan
maéy c6 cong suat thap chua dugc phi hop véi cac cau thiét ké cho mé to hién nay. D4i voi
nhitng cau gan khu vuc truong hoc THPT, céc cau cho mé t6 thuong &p dung do ddc tir 8%
dén 11% la phl hop véi cac yéu cau cua tiéu chuan tiéu chuan cho phép 1on hon 8% (10%
theo TCXDVN 104:2007 va 11% theo TCVN 4054-2005). Tuy nhién, véi két qua nghién ciu
nay, déi véi cac cau nam gan trudng THPT (rat phd bién ¢ Viét Nam), thi d6 déc doc can
thiét phai nho hon 8% dé phuc vu cho hoc sinh.

3. KHAO SAT MQT SO CONG TRINH THUC TE PA VA PANG PUQC TRIEN
KHAI

3.1. Cong trinh ciu vuot Nam Hong qua dwdng Vé Vin Kiét

Céu vuot dat tai Km 5+500 trén Cao toc Bac Thang Long — Ngi Bai thugc x& Nam Hong,
huyén Pong Anh, Ha Noi dé giai quyet van dé di lai cia cac chau hoc sinh, nguoi dan khi
hang ngay phai bang qua duong cao tbc dé dén truong va trung tim hanh chinh xa. Cho téi
thoi diém cau hoan thanh, da c6 rat nhleu vu tai nan va thuong vong vi tai nan giao thong tai
day. Giai phép thiét ké cau chit U gom 6 nhip lién tuc: 2x26,5m + 2x23,56m + 2x26,5m; Bén
kinh nhip cong R = 15,0m; Bé rong cau chinh B = 5,0m, cau din rong 3,5m; Hai bén cau
chinh bé tri cau thang danh cho ngudi di bo. Po dbc doc cau dan 1a 8.00% dé phuc vu cho xe
may. Tai trong thiét ké st dung tai trong nguoi b hanh 400,0 kG/m? ¢ kiém toan véi mot xe
nang 13,0T. Sau khi xay dung xong, viéc di lai cia cac chau hoc sinh va nhan dan trong xa
duoc thuan tién hon rat nhiéu. Bo doc doc &p dung 8% cho thay phd hop véi nhu cau sir dung
xe may mot cach thuan tién (Hinh 2.b)

(a) Anh chup cau thyec té sau khi hoan thanh (b) S dung xe may véi dé déc 8%

Hinh 2. Hinh anh thuc té cau vuot Nam Héng [9].

3.2. Cong trinh ciu vurot dwong Vo Vin Kiét tai siéu thi Mé Linh Plaza.

Céu vuot dat tai nit giao cit giira trung tAm thuong mai Mé Linh Plaza va khu cong
nghi¢p Quang Minh, huyén Dong Anh, Ha Noi dé giai quyet van dé Un tic va xoa bo diém
den vé tai nan giao thong Giai phap thiét ké cau chir Z gdm 2 nhip dam lién tuc mat thira theo
so d6: 2x28,5m; Chiéu dai dén hét phan hang 1é b hanh Lc = 60,0m; Nhip dan va tuong chan
m3i bén dai lan luot 12 40,0m va 21,0m; Phan cau dan st dung do déc doc 11.00% dé giam
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chiéu dai cau dan. Hinh 3.b cho thiy do ddc ny ciing phi hop véi cac loai xe méy thong
thuong nhung kha kho khan doi vai cac xe may nho va cac xe dién nhu nghién curu trong bai.

(a) Anh chup cau thyec té sau khi hoan thanh (b) Sir dung xe may véi dé doc 11%
Hinh 3. Hinh anh thyc té cau vuot Mé Linh Plaza [9].

3.3. Cac van de con chwa dwgc nghién ctru va phat trién.

Trong bai toan xac dinh do déc doc cau tbi da dé cho cac phuong tién xe gén may cé
cdng suat nho vuot qua duoc, cac yeu to vé tdc do khai thac hop ly, céc anh huong vé luc can
khi thoi tiét co gi6 manh, cac yéu té vé su thay d6i do ma st do su XUOng cap cua lop phu
mat cau con chua duoc xem Xét. Nghién cau méi chi dung lai & cac cau trong diéu kién méi
dua vao khai thac. Véan dé nay ciling can duoc nghién ciru dé dam bao an toan cho cac phuong
tién co gidi thudc ddi tugng nghién ciu.

Déi véi cong tac thiét ké hinh hoc cac cau vuot thudc pham vi cua nghién ciu nay, con
nhiéu céc yéu té hinh hoc khac ma duoc quy dinh trong tiéu chuan nhu ban kinh duong cong
dung, chiéu dai téi da doc doc ciing nhu mot sb cac thdng sé hinh hoc khac chua dwoc nghién
ctru ¢ trong nodi dung nay. Tuy nhién, do toc do khai thac thuong khdng cao nén cac yéu td
nay chua phai 1a yéu t6 quan trong nhét trong thiét ké cong trinh cau vuot dan sinh tai céc khu
vyc gan truong hoc.

Loai phUO’ng tién xe hai banh khong c6 dong co 1a mot loai phuong tién phd blen dugc
stir dung cho céac hoc sinh tai Viét Nam, dac biét pho bién tai cac khu vuc ving sau, mién nui.
Do lyc kéo cua loai phuong tién ndy phu thudc nhidu vao thé luc nguoi tham gia giao thong,
ngoai ra, thdng truyén luc cua cac phuong tién nay ciing rat da dang va trong pham vi bai béo
nay chua thé dé cap hét.

4. KET LUAN

Nghién ctru da tién hanh khao sat mot sd loai phuong tién ca nhan nhur gan may c6 cong
suat nho ma duoc sir dung phd bién trong cac khu vuc truong THPT. Tur cac thong s6 ki thuat
cua xe khao sat duoc, béng viéc tinh toan luc déy cua xe, d6 dbc doc cua cau duoc xéac dinh 1a
d6 ddc 16n nhat ma cac phuong tién nay c6 thé vuot qua. Két qua cho thiy, 46 déc doc cau
8.00% 1a phu hop ddi véi cac phuong tién xe hai banh gan dong co cong suat thap. Doi chiéu
voi Tiéu chuan thiét ké hién hanh nhu Tiéu chun thiét ké duong do thi, tiéu chuan thiét ké
duong bo, néu str dung @6 dbc 16n nhat cho phép c6 thé gay kho khin cho viéc khai thac cau ¢
nhitng khu vyc nay. Két qua ciia nghién ciru nham cung cap thong tin cho cong tac thiét ké
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cau tai nhitng khu vuc gan trudng hoc ¢6 duoc dd dbe phu hop nhat, 16n nhét c6 thé dé giam
chi phi xay dyng cong trinh ma van dap ung dugc nhu cau dac thu ma cong trinh phuc vu.

LOI CAM ON

Cam on Truong Pai hoc Giao thong van tai, B Gido Duc va Pao Tao da tai trg cho cho
nghién ctru ndy trong khuén kho dé tai: "Nghién ciru xay dung hd so thiét ké dién hinh cho
céc cau dan sinh phuc vu gido duc tai cac tinh vung sau, viung xa phia Bic thudc chuong trinh
KHCN cip bo Ngién ciru xay dung cau dan sinh phuc vu gido duc ving sau ving xa khu vuc
phia Bic."; ma s6: CTB2018-GHA-09NV.
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