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Abstract: The paper presents the results of research and experiment in designing a control
card for an auxiliary generator. Designing the card is based on the digital signal processing
technology instead of the outdated analog one. The card has been manufactured, tested under
long-term practical conditions and accepted to use for Vietham Railway Industry. In addition,
this study also plays an important role in the research direction of designing a control
computer for the locomotive while performance of the locomotive depends entirely on this
computer. The research results not only has implications in step by step of designing,
localizing the locomotive's computer, but also determining methods for designing, testing
microcontrollers and power electronics in the control system of locomotives.
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Tom tat: Bai bao trinh bay két qua nghién cau va thuc nghiém vé ché tao card diéu khién
may phat dién phu trg. Card duoc thiét ké dua trén cong nghé xir ly sé tin hiéu thay thé cho
cdng nghé analog lac hau. Card da dugc ché tao, thir nghiém, Chay thu dai han trong diéu kién
thuc té va duoc Nganh duong sat Viét nam chap nhan va dong ¥ dua vao st dung. Nghién
ctru nay la mot phan trong hudng nghién ctru xay dung may tinh diéu khién cua dau may.
May tinh dau may la thiét bi dic thu trong nganh duong sat. Kha ning lam viéc caa dau may
phu thudc hoan toan vao thiét bi nay. Nghién ctru c6 ¥ nghia trong viéc ting budc thiét ké, noi
dia hda may tinh dau méy. Nghién ciru c6 vai tro xac dinh phuong phép thiét ké, thir nghiém
vi diéu khién va dién tir céng suat trong hé thong diéu khién trén dau may.

Tir khéa: Diéu khién, May phat dién, ddu may, trung tim diéu khién ky thuat s6

© 2020 Truong Dai hoc Giao théng vdn tdi

1. PAT VAN PE

Trong nganh Pudng sit Viét nam (PSVN) hién sir dung da sé cac dau may diesel truyén
dong dién. Trong d6, ddu may D19E, ¢ st dung bo trung tim diéu khién ky thuat sb [1], 1a
loai ddu may chu luc, duoc sir dung rong réi tai tat ca cac xi nghiép dau may do cé céc tinh
nang k¥ thuat phi hop. Hién nay, ddu may D19E di duoc dong méi boi Cong ty co phan xe
lra Gia LAm theo thiét ké cong nghé dwoc Trung Qudc chuyén giao, twong ty nhu cac 16 dau
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may dang st dung. Tuy nhién, hau hét cac thiét bi trong yéu van phai nhap khau téng thanh
Véi chi phi rat cao, trong d6 c6 may tinh trung tim ciia dau may. Noi dia hoa thiét bi, dac biét
cho dau may D19E 1a van d¢é rat cap thiét d6i véi phét trién va van hanh cho nganh duong sit.
Khong nhitng gitp giam thiéu chi phi nhap khau viéc ché tao ndi dia con gilp chu dong cong
nghé, danh gia va khic phuc cac nhuoc diém cua hé théng cii ton tai.

_ Nhém nghién ciru dang tién hanh thiét ké ting phan trung tam diéu khién ky thuat s6 cua
dau may (Con goi la mdy tinh dau may — MTDM). Trong do thi€t bi dicu chinh dién ap may
phat dién phu la 1 trong nhitng thanh phan quan trong, khéng thé thiéu do6i voi MTBM.

Trén dau may diese}, Iuén co rp@t hc:a théng dién co6 dién 2:1p thép duoc tao ra‘th may phat dién
phu trg (MFDF). H¢ thong nay nham cap ngudn cho céc thiét bi di€u khién, diu chinh ty dong,
dé nap cho ic quy dau may, cung cap dong dién kich tir ngoai cho may phat kich tir, cung cap
dién cho cac mach dién chiéu sang, bao v¢, nghi khi, su6i am v. v.. .. Chét luong cua dién ap
ngudn nay anh huong rat 16n d&én kha nang lam viéc va do tin cay cua dau may [2, 3]. MFDF
duoc diéu khién bai bo dicu chinh (diu tiét) dién &p ty dong (DKMEF). Trén dau méy D19E, bo
DKMF nay la mét thanh phan (card) caa bo diéu khién trung tdm cua dau may [6].

~ Trén co so théng sb Iém viéc cua thiét bi da co va cac nghién ctu Vé ciu tric MTDM, nhém
tien hanh nghién ctu va ché tao card DKMF véi muc tiéu tuong thich vai hé th6ng san c6, dam
bao thdong so lam viéc va ung dung dugc cac cong nghé mai. Card duoc thiet ké vai ma hiéu
D19101.

Thiét bi thiét ké c6 chirc nang twong tu cac bo diéu khiﬁén kich tir cho may phat dién dan
dung hodac may phat dién trén 6 t6. Tuy nhién, c¢6 cac dac diém khac biét sau:

- biéu kién lam viéc: Vong quay thay d0| trong dai rong, khac hoan toan vei bo Kich tur
may phat dién dan dung 6n dinh & vong quay cé dinh, tng vai tan sé dién ap ra ¢ dinh

- CoOng suat may phat Ién hon nhiéu so véi may phat dién cung cap nguoén diéu khién
trén phuong tién giao thdng khac.

- Tai thay doi nhanh va trong dai rong c6 thé tir 0 dén 100% cong suét tai khi khoi dong
dong co mot chieu (may nén khi).

- Xung nhiéu 16n do dién ap 1am viéc cao két hop véi déng cét cac tai dién cam mot
chiéu cbng suat lon.

- Thiét bi 1a mot phan caa may tinh dau may, do vay phai tuong thich hoan toan vé kich
thudc, vi tri lap dat, dac tinh lam viéc.

- Chat luong dién &p phai dam bao dé cung cip ngudn cho cac thiét bi diéu khién trén
dau may.

- Thiét bi lap trén ddu may can dép tmg duoc cac yéu cau vé thiét ké, thir nghiem.

Noi dung nghién ctiu tap trung giai quyét cac van dé sau:

Khao sat va xay dung phwong 4n thiét ké dap ung cac tiéu chuan hé théng dién dau may,
phu hop véi hé thong da co.

Ung dung céc cdng nghé méi trong linh vuc dién dau may: Viéc nghién cau ché tao moi
thi€t bi cho hé thong dicu khién trung tam cua dau may va tng dung k¥ thuat méi trong linh
vuc vi dieu khién va dieu khién so6 hién tai con it dugc nghién cau ¢ Viét nam. Do vay, thiét ké
can dam bao kha nang lam viéc dugc moi truong lam viéc dac thu trén dau may.
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Ther nghiém: D4i véi thiét bi tng dung trong giao thong van tai, dac biét véi dau may
D19E cong suat Ién, thir nghiém 1a van dé co y nghia rat quan trong dé dam bao chét luong
lam viéc va do bén. Viéc thir nghiém can thuc hién day du va than trong. Thiét ké thir nghiém
tham khao TCVN 11854:2017 vé thir nghiém thiét bj trén duong sét [8].

Cac van dé vé xay dung luat diéu khién cho thiét bi sé tiép tuc duoc trinh bay trong cac
noi dung sau.
2. DPE XUAT THONG SO THIET KE VA CAU TRUC CARD DKMF CHO PAU MAY
D19E

2.1. Nghién ciru, dé xuit thong sb thiét ké ciia card DKMF

Mady phat
| —_— R
Dieu khién | I
May phat R, |
|
l\'kl I- -— —

Hinh 1. So d cau tric card DKMF va ghép ndi voi MFDF.

So dd ghép ndi véi MFDF trén diu may nhu hinh 1 [4, 5]. Thong s6 cia MFDF ligt ké
trong bang 1. May phat dong thoi la

may khoi dong cho dong co diesel. Bang 1. Thdng s6 MFDF.

Theo thiét ké cua diu may, may phat _Thongso Donyvi | Giatri

s& lam viéc ¢ dong dién gigi han thap Dong dién toi da & che do | A 1200

hon so v6i cong suat dinh muc dé dong ~ co  khoi ~ dong

dam bao cong suit ddu may va duy tri (ngan han - kich tir noi ticp) _

ché d6 nap cho 4c quy. MFDF ghép Dong di¢n toi da & che 46| A 400
SO NS \ X may phéat (dai han - kich tur

noi véi tai & bo ac quy dau may doc lap)

(110V/200A) thong qua diode chong Pién ap dinh mic v 110

dong ngugc. Dong tai cua MFDF Dong dién han ché A 30

dugc do thong qua dién tré Rs. O ché Dién ap kich ti t5i da Y, 110

do may phat, MFDF dugc kich tur Dién trg cuon day kich tur Om 3,5

bang cudn kich tir doc 1ap. Thiét bi ‘
DKMF can ;hu nhgm dugc tin hiéu dong dién va dién ap dau ra caa MFDF, tinh toan va cung
cap dong dieu khién phu hgp cho cudn Kich tr. Dong kich tir duge do thong qua dién tré Rst
de bao vé qua tai dau ra thiét bi DKMF.

Vi myc tiéu lam viée duge trong diéu ki¢n cua dau mdy va tuong thich véi cac thiét bi
da co, trén co s¢ nghién cau veé cau trl]g hé thong dieu khién ctia dau may va MTBM [2, 4, 5],
card D19101 phai dap ung dugc cac dieu kién lam viéc va cé tinh nang sau:

1. Téc d vong quay MFDF thay ddi trong dai rong tir 550 dén 2000 vong pht

2. Cong suat tai caa MFDF: thay ddi trong dai rong tir 0 cho dén 100% cong suat may
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phat
3. Kha ning dap tmg nhanh va chinh xac: Do 6n dinh dién 4p yéu cau +/-1V trong diéu
Kién tai dinh muc
4. C6 kha ning han ché dong nap c quy - bao vé qua dong may phat. Can nhin manh

bao vé qué ap va qué dong rat quan trong trong viéc dam bao an toan nham chdng quéa tai may
phét va tranh gay chay céc thiét bi diéu khién

5. Twong thich véi cAu tric cia MTPM di co

6. Thiét ké va thir nghiém déap ing céc tidu chuan vé thiét bi dién tur trén dau may (TCVN
12089:2017 [7] va EN 50155:2007 [304])

7. Lam viéc dugc trong méi trudng dau may: Nhidu dién tir trueong tir cAc may dién cong
suat Ion, rung lac, nhiét do cao.
2.2. Phuwong an thiét ké

Trén cac dau may thé hé cii thuong sir dung cac bo DKMF kiéu twong ty. Trong d6 sur
dung cac linh kién roi hodc cac IC chue nang dang twong tu [2, 3]. Dé nang cao chét lugng
diéu khién, mo rong tinh nang cua thiét bi, don gian hoa ciu tric, tang do bén va tng dung
cong nghé tién tién, nhém nghién ciru da lya chon phuong an thiét ké trén co sé hé théng xir
ly s6 tin hiéu voi céu trdc thé hién trong hinh 2. Trong d6, tin hiéu twong tu s& duoc s6 hda va
cac luat diéu khién dugc thuc hién hoan toan théng qua cac phép xir 1y so.

1
|
Ut i
]
]
I

I Diu Ludt Van Cudn
ﬁ:{f > vio —» AD ¥ dicu [—» PWM b diiver —¥ cong [P Baové —» kich
khién d suat tir
1
1

Hinh 2. So dd cAu trlc card D19101.

Trén dau may, dién ap MFDF thay doi theo téc d6 quay, tai va dién &p kich tir. Bé on dinh
dién 4p MFDF, st dung vong phan héi kin: Pién ap MFDF duoc do va so sanh véi dién &p
chuan. Trén co sé d6, dong kich tir duoc diéu chinh phd hop nhim dam bao dién &p ra theo
mong mudn.

Dién 4p va dong dién cuia MFDF duoc thu thap va sé hoa thdng qua céc bo ghép ndi dau
vao va bién dbi thanh tin hiéu sb thdng qua cac bo bién doi Tuong ty - S6 (ADC). Céc sé liéu
nay dugc dua téi cac bo vi xu 1y dé tinh toan gia tri diéu chinh can thiét théng qua cac luat
diéu chinh. S liéu dau ra dugc dua dén bo diéu chinh do rong xung (PWM), khau céch ly,
van déng cit MOSFET va cudn kich tir cia MFDF. B9 diéu chinh dugc thiét ké dé thay doi
gia tri PWM sao cho dién &p ra cia MFDF duoc gitt 6n dinh; Dong thoi thuc hién cac chic
nang diéu khién da néu.

3. THIET KE CARD DKMF

Trén co so thdng s6 thiét ké va phuong an dé )guét, tién’hénh thiét ké cac mach chirc ning
va b dieu chinh ciua card DKMF. Tinh toén chi tiét cac khoi quan trong dugc trinh bay ¢ cac
muc tiep theo.
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3.1. Mach thu thép tin hiéu diu vao

Bao gdm thu thap tin hiéu dién 4p phan hoi may phat, mach thu thap tin hiéu dong dién
kich ttr, mach thu thap tin hiéu dong dién nap acquy, mach loc.

Mach diu vio dién ap: Mach c6 tac dung twong thich gitra tin hiéu dién ap (85-150 V)
cho phu hop véi mach tiép theo (b6 ADC cua CPU: 1,024 V). Dién 4p ra dua téi CPU truc
tiép hoic gian tiép qua IC céach ly. Chon hé sé chia ciia mach chia 4p dau vao sao cho khéng
bi tin hiéu khdng bi bién ddi sai do mach bao vé quéa ap dau vao, déng thoi khdng qua nho dan
dén giam do chinh xé4c cua mach do. Do tan s cit mach loc 13 kha cao va moi trudng lam
viéc ¢ nhiéu nhiéu nén cac xung nhidu dau vao c6 thé kha 16n, qua thir nghiém trén thiét bi,
lay @6 du trir dai tin hiéu vao kg=130%, tir &6 chon hé s chia &p Ky = 200> Uyao/Ura * Kqt.

Mach lgc c6 téc dung loc bo cac tin higu tan s cao va xung nhidu dé khdng anh huong téi
cac khau xur ly so. bé dam b;lo toc do dieu chinh, chon thoi gian phan ung caa khau diéu chinh T
= 100 msec. Tinh duoc tan so6 diéu chinh va tin hiéu vao fy, = 1/T =10 Hz.

D¢ dam bao mach loc khong anh huéng toi tin higu va thuan tién cho thiét ké mach loc,
tan so cat cia mach loc (f;) can I1én hon nhiéu lan tan so6 tin hiéu can xu ly: f, >> fy,. Chon f;
= 1000 Hz. Do tan s6 cat twong d6i thap nén stir dung mach loc RC dang T

Mach dau vao dong di¢n: Trén dau may hién dang sir dung dién tro shunt ndi tiép véi
cuc duong cua may phat co Rs= 1,25 mQ, cung cap tin hiéu cho mach DKMF va dong hd do
trong dai tr 75 mV-125 mV ng véi dong dién may phat tir 60-100 A.

B4 tri mach khuéch dai bang IC khuéch dai dong chuyén dung LMP860x va ghép ndi véi vi
xu ly thdng qua mach cach ly.

3.2. B) xir ly trung tim (CPU) Bang 2. Thong sé ki thuat dong vi xi If
Bo xir Iy 13 khau tinh toan gia tri diéu _ CY8CA245AXI.
khién. Bo xir Iy cin c6 téc do du cao dé kip | Chirc néng Thong so ky thujt

32-bit MCU Sub-system, 48-

thoi tinh toan gia tri diéu khién theo gia tri | CPU MHz, 32kB flash, 4 kB SRAM

vao. Pé giam bét céc IC phu trg bén ngoai, bo

wit IV nén chon c6 tich hob cac chie n3 h Programmable | 8 x 12-bit ADC, 8x 10 bit
uly 0 op uc nang i Apalog DAC

ADC PWM. B6 xur ly cling phai c6 khd nang 4 khdi logic (UDBs) x 8
hoat dong dugc trong moi truong trén dau Programmable | Macrocells.

may (nhiét d cao, nhiéu tir thiét bi dong luc, | pigital pién 4p hoat dong trong
chat lugng nguon khong tot). khoang tir 1,71 dén 5,5V

“Ciin ctr C4c tiéu chi trén, chon loai Vi diéu | Timer dT[m?r/ counter ¢4 thé tuy chinh
khién ho PsoC 4 dong CY8C4245AXI véi cac © fong Xung

thong s chinh nhu bang 2.
3.3. Mach c6ng suét chinh

Theo tai ligu ky thuat dau may D19E [6] Bang 3. Thong sé co ban van 60N6O.
va cac két qua nghién ctu vé diéu khién kich Thong sb Ky hiéu | Giatri
tir MFDF [2, 3], x4c dinh duoc diéu kién 1am | Bién ap chiu dung V dsmax 600V
viéc ciia mach cong suat nhu sau: dong dién | Dong lam viéc ldmax 60A
Kich tir I <10A, Uy <110V [6]; xung dién ap | Dongdinh Lo 120A
va dong dién 16n, tinh chét tai kich tir 1a dién | Pién tro ldc dan Ras 38 mQ

cam va dai diéu chinh rong tir 0 dén ligmax.
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Do vay, can thiét phai chon hé sb du trir dong dién va dién ap 16n. Mt khac, nén chon
cac van cong suit c6 dién tré dan Rds nho dé giam tiéu hao niang luong trén van va thuan loi
cho tan nhiét. Tir cac nhan xét trén, chon van MOSFET loai 60N60 vai cac thdng sé co ban
nhu bang 2.

Lua chon so d6 mach kich ¢6 céch ly nham dam bao an toan cho mach diéu khién va tao
ra qtl’n hiéu kich khéng nhiéu - 1a djéu kie::n co ban dé van lam viéc tin cay. Sir dung IC driver
Kiéu opto, dong dién 2A lam IC diéu khién cho MOSFET.

Bé tri cAc mach snubber dé dap xung nhidu va bao vé MOSFET.
3.4. Mach bao vé

Trong tinh hubng mach diéu khién chinh c6 su ¢4, dién ap hodc dong dién c6 thé ting 1én
vuot qua mirc ngudng, mach bao vé s& cit ro le dau ra kich tir dé cit hoan toan dién &p kich
tir. Mach bao vé hoat dong doc 1ap véi mach diéu khién va khong tu phuc hdi. Bé khdi phuc
can tit ngudn diéu khién va may phat.

3. 5. Ngudn cép

Thiét bi phai 1am viée duoc Voi @
dién ap dau vao bién thién trong dai
rong va chiu dwoc xung nhidu rat Ién ¥ PR
tr mach dong luc caa hé théng truyén
dong dién. Vi vay, lya chon mach
nguon kiéu xung véi IC chuyén dung
cho mach ngudn dién ap cao TOP 256
€O Umax=700V, Inax=4A.

3.6. Luat diéu khién

Luat diéu khién dugc xay dung Bing [*
theo so do thuat toan trong hinh 3. 0 Biing
Card luén dugc cap nguon tur ac T

quy va ¢ ché d6 cho. Khi dién ap may [ o o ] [ o ohé dong

phat dat trén gid tri nguong, card -
=3
hogc U=Uy,

Khéi déng

Sai

Bang Sai

chuyén sang ché do khoi dong voi dién
ap kich tir dugc dat co dinh.

Dién 4p may phét s& ting theo tbc
do quay va dién ap kich tir. Khi dién ap
may phat dat xap xi gia tri on dinh
(95V) thi qué trinh khai dong két thic.
Mach chuyén sang ché d6 6n dinh.

O ché d on dinh 4p: Pién ap dau

vao duoc so sanh vai dién ap dat va diéu Hinh 3. Luu d6 thuat toan diéu khién.
chinh théng qua bd dicu khién so Vvoi U, I: Dién 4p, dong dién MFDF
luat dicu khien tich phan (PI). Uramin, Uamax: Dién ap bét dau, két thc khéi dong

Ché do han ché dong (3n dinh I,: Dong dién chuyén ché do dong dién I, = 90% lgn,

dong): Khi dong dién dat dén gia trj e Dongdiéndinh mac ciaMFDE
ngudng, bo diéu chinh chuyén sang ché Unn, Iov: Bién dp, dong dién nguong bao vé MFDF
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d6 han ché dong: Dong dién duoc duy tri khéng vuot qua dong dinh muc.
Két hop giita hai ché d6 1am viéc tao ra dic tinh may phéat ¢ dang hinh chit nhat [304].

4. CHE TAO VA THU NGHIEM

4.1. Ché thir

Mach nguyén ly va mach in duoc thiét ké trén méi truong thiét ké mach dién tir Altium
2000 (hinh 4).

Thiét ké sir dung linh kién dan dé ting do tin cay va thuan loi cho gia cong hang loat trén
may. St dung linh kién co d©~chinh xac cao (0.1 den 1% tuy thep vi tri sir dung). Mach in 2
mat duogc ché tao trén may. Mau thur dugc hoan thién theo thiét ké (hinh 5).

Hinh 4. Thiét ké Mach in. Hinh 5. Card D19101.

4.2. Hiéu chinh tai phong thi nghiém

Thiét bi dugc thir nghiém tai phong thi nghiém, kiém tra tinh nang va diéu chinh diém
lam viéc, gia tri 6n dinh di¢n ap, gisi han dong di¢n, ngudng bao vé dong dién, bao vé di¢n ap
dang véi thong so thiét ke.

4.3. Thir nghiém trén ban thr MTPM

ZY200205 Diéu tiét

Bang déu khign Bang 56 lidu BidU &6 dign &p theo thal gian
 MinUmf(Y) —— Ui —— MaxUmf(V) —— Ukichlir(V)
2l k@ ea ke odnG nIv O khi 3ng (V) e 4 KU et ¢
140
L] ¥ tea S0 IR 105.4¥ U3ndeh(¥)
120
@ x@mtea BAO vE 126.8V Ubso v§ (¥)
100
B9 sudt béo co g
'§ 20
[B] Chup énh bidu 66 2
= o0
20
@ — @ 2
{E _} D umea | e
@modgn : O 5 10 45 20 25 30 35 A0 45 S0 S5 60 85 70 75 60 85 90 ©5 100 105 110
1) thost mnCC Ukich tir (v) Vhos glen
O Uu . ,
Hinh 6. Biéu chinh card diéu khién kich tir MFDF trén ban thir MTDM.
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Ban tha MTPM la thiét bi kiém tra chat luvong 1am viéc cua tirng card va toan b6 MTBM
[4, 6] mo phong diéu kién lam viéc thyuc té. Card D19101 dwoc dua 1én thir nghiém trén ban
thir cho két qua kiém tra trong bang 4 va db thi dap ung diéu chinh hinh 6. Két qua cho thay
card dd lam viéc dung véi tinh ning thiét ké va dat thong sé yéu cau.

Bang 4. Két qua thir nghiém trén ban thr.

Thong so Ky hiéu Thong so thiét ké Gia tri dat dwoc*
Dién 4p on dinh (V) Udm 110 109.6
Sai léch dién ap (V)** AU +/-1 +/-0.5
Dong dién dinh mac (A) lgm 30 30
Dong dién bao vé (A) ™ 100 100
Dién &p bao vé (V) Upy 125 126.8
bién &p khaoi dong (V) Uid <25 23.7

* Pieu kién thir nghiém tuwong dwong diéu kién lam viéc thyc té tai n=1000vg/ph,Uy=37.5V,
|kt:107A, IMFDF:20A-
** Thuyr nghiém trong dai n=550-2000vong/ph, Iyrpor=0-30A.

4.4. Thir nghiém hién trwong va thir nghiém dai han

Hinh 7. Lap dat trén dau may va thi nghiém trén bé thir cong suat tai XN dau may Ha Noi.

Tién hanh lip dat card D19101 trén dau may va thir nghiém trong xudng véi bé thir cong
suat dau may D19E (thir nghiém tinh) tai Xi nghiép Pau may Ha noi (hinh 7). Bé thir cng
sut 1a thiét bi gia tai, cho phép md phong cac trang thai 1am viéc cua dau may [6]. Can b ky
thuat caa Xi nghiép da kiém tra va xac nhan cac tinh nang phu hop, théng sé dat yéu cau lam
viéc.

Bang 5. Diéu kién thir nghiém card D19101 trén dau may.

Thong s6 Ky hiéu Gia tri min Gia tri max
Toc do vong quay (vong/ph) n 570 1800
D(‘)l’lg dlén tai (A) IMFDF 0 30
Dién ép ac quy (V) Uag 95 110

Card dugc thtr nghiém tinh va chay thir trén duong véi su giam séat cua can bo ky thuat
trong dai théng sé 1am viéc cua card duoc liét ké trong bang 5. Can bo ky thuat xac nhan cac
thong sb dat yéu cau. Card duoc phép Iap va thir nghiém dai han trén ddu may D19E 950 tir
ngay 20 thang 11 nim 2018 dén ngay 26 thang 3 nam 2019 va tiép tuc st dung. Két qua: Card
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hoat dong tét, ddu may da van hanh duoc trén 100.000km khéng cé su ¢b. Vi vay, hién nay,
cac don vi str dung dau may D19E (céc Xi nghiép Pau may Ha Noi, Pau may Sai Gon, Pau
may Pa Néng...) dd chip nhan dua vao van hanh va cho phép thay thé cho cac card tuong
ung cta cac MTDM bi hu hong trong qua trinh khai thac.

5. KET LUAN

Trén co s& cac nghién ctru vé cu tric va diéu kién 1am viéc cia MTDM, nhém nghién
ctru da thiet ke, ché thu card DKMF cho MFDF dau may D19E. Thiét ké c6 tham chiéu téi
TCVN 12089:2017 va EN 50155:2007

Thiét bi da duoc thir nghiém qua cac budc: Hiéu chinh trong phong thi nghiém, thu
nghi¢m trén ban thir, thr nghiém tinh véi bé thur cong sut, chay thir ngan han va dai han. Cac
phép kiém tra déu c6 két qua dat yéu cau.

_ Card hoat dong 6n dinh va dugc don vi sir dung chap nhan thay thé khi card hién c6 trén
dau may bi hu hong.

Nghién ctru c6 ¥ nghia trong viéc ting budc thiét ké, noi dja hda MTDM.

Viéc tng dung vi diéu khién va dién tr céng suat cho phép mé rong cho thiét ké cac thiét
bi tw ddng hoa khac trén dau may.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Vin Nghia, Bd Viét Diing, Nghién ciru thiét ké ché tao card diéu khién dong co diesel
dau may DI19E, Tap chi Khoa hoc Giao thong van tai, 11 (2018) 187-196.
http://repository.utc.edu.vn/handle/19999/8042?locale=vi

[2]. DS Viét Diing, Nguyén Vin Nghia, Nghién ciu thiét ké ché tao b diéu chinh dién ap tu dong cho
du may DIOH, Tap chi Khoa hoc Giao théng van tai, 31 (2010) 119-128.
http://repository.utc.edu.vn/handle/19999/6185

[3]. P& Viét Diing, Lai Ngoc Puong, Truong Duy Phuc, Truyén dong va diéu khién dau may diesel,
NXB Giao thdong Van tai, 1996

[4]. Nguyén Vin Nghia, DS Viét Diing, Hoang Quang Vinh, Study on design and manufacture of
tester equipment for D19E locomotive, in Conference Vietnam railway development and experiences
of China, Ha noi, ISBN: 978-604-76-1572-8. p. 52-62, 2018.

[5]. Hoang Quang Vinh va nhdm nghién ctu, Nghién cuu, thiét ké, che tao ban thir nghiém dé phat
hién su ¢, sira chira may tinh ZY 8000-1 trén ddu may D19E, Dé tai cip tong Cong ty Puong st Viét
Nam, TP. H6 Chi Minh, Thang 12 (2017).

[6]. Téng cong ty Puong sit Viét Nam, Tai liéu ky thuat ddu may D19E, 1990.

[7]. TCVN 12089:2017, Ung dung Puodng sit — Thiét bi dién tir st dung trén phwong tién giao thdng
duong sit, Bo Khoa hoc & Cong nghé, 2017. https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Giao-thong/TCVN-
12089-2017-EN-50155-2007-Ung-dung-duong-sat-Thiet-bi-dien-tu-917161.aspx

[8]. TCVN 11854:2017, Ung dung Puong sat — Phuong tién giao thong duong sit — Tha nghiém
phuong tién giao thong duong sat co két ciu hoan chinh va trude khi dua vao sir dung, Bo Khoa hoc
& Cdng nghé, 2017. https://thuvienphapluat.vn/tcvn/giao-thong/TCVN-11854-2017-1EC-61133-2016-
Ung-dung-duong-sat-Thu-nghiem-phuong-tien-917119.aspx

[9]. EN 50155:2007, Railway applications - Electronic equipment used on rolling stock, European
Committee for Electrotechnical Standardization, 2007. https://www.assured-
systems.com/uploads/media/news//bs_en_50155-2007.pdf

[10]. Bui Buc Hung, Tridu Viét Linh “May dién” NXB Giéo duc, 2008

304


http://repository.utc.edu.vn/handle/19999/8042?locale=vi
http://repository.utc.edu.vn/handle/19999/6185
https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Giao-thong/TCVN-12089-2017-EN-50155-2007-Ung-dung-duong-sat-Thiet-bi-dien-tu-917161.aspx
https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Giao-thong/TCVN-12089-2017-EN-50155-2007-Ung-dung-duong-sat-Thiet-bi-dien-tu-917161.aspx
https://thuvienphapluat.vn/tcvn/giao-thong/TCVN-11854-2017-IEC-61133-2016-Ung-dung-duong-sat-Thu-nghiem-phuong-tien-917119.aspx
https://thuvienphapluat.vn/tcvn/giao-thong/TCVN-11854-2017-IEC-61133-2016-Ung-dung-duong-sat-Thu-nghiem-phuong-tien-917119.aspx
https://www.assured-systems.com/uploads/media/news/bs_en_50155-2007.pdf
https://www.assured-systems.com/uploads/media/news/bs_en_50155-2007.pdf

