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Tom tit. Cudc cach mang cdng nghiép 4.0 dang c6 tac dong manh mé dén cac nudce trén thé
gidi ¢ nhiéu linh vuc nhu co ciu nganh nghé, nhu cau ngudn nhan lyc, hé théng quan tri san
Xuat, ... Giao thdng van tai 12 nganh c6 tinh cong dong hda rat cao nén ciing s& chiu tac dong
manh mé cua cudc cach mang cong nghiép nay. Nhirng thanh tyu cta cach mang cong nghiép
4.0 c6 thé tai dinh hinh lai hé thdng giao théng van tai cua cac qudc gia. Piéu do dit ra thach
thirc cho cac nha quan ly van tai phai thay d6i mo hinh hoat dong ciing nhu nhitng chinh sach
lién quan dén van tai. Bai viét trinh bay tong quan vé cach mang cong nghiép 4.0 va nhiing
khia canh chinh cta nganh giao thdng van tai dang chiu tac dong ctia cach mang céng nghiép
4.0.

Tur khéa: Céch mang cong nghiép 4, Dit liéu khong 16, Giao thong van tai, Ky thuat in 3D,
Van vat ket noi Internet.

© 2019 Truong Dai hoc Giao théng vdn tdi

1. PAT VAN PE

“Chiing ta dang tién téi mét cugc cach mang cdng nghé, cong nghiép lam thay doéi co
ban 15i song, phong cach lam viéc va céch thic giao tiép. Xét vé pham vi, mire dé va tinh
phizc tap, sw dich chuyén nay khong giong véi bat ky diéu gi ma con ngueoi tieng trdi qua”. D6
la khang dinh cua GS. Klaus Schwab, nguoi Ptc, Cha tich Dién dan Kinh té Thé gisi Davos,
ngudi da dua ra khai niém Cudc cach mang céng nghiép lan tha 4 (CMCN 4.0) va d6 ciing 1a
chu @& chinh cua dién dan kinh té 16n nhat thé gi¢i nam 2016. Cuoc CMCN 4.0 dién ra mot
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cach nhanh chéng va cé sicc anh huong manh, lan toa trén pham vi toan thé gidi, doi hoi cac
qudc gia phai c6 nhitng giai phap dé tng bién véi cudc cach mang nay. CMCN 4.0 dua thé
gi6i phét trién theo xu huéng “théng minh héa” trong timg linh vyc nhu san xuat, tiéu dung, y
té dén hé théng “do thi thong minh” va tham chi 1a “qudc gia théng minh”,

Maic du trai qua cac cudc cach mang cong nghiép, giao thong van tai (GTVT) van giir vai
trd quan trong va khdng thé thay thé duoc nhung CMCN 4.0 dién ra lai 1a diéu kién dé nganh
GTVT c6 nhimng budc tién nhay vot ca vé phuong thirc van tai va mé hinh quan ly.

Trong bai viét nay, tac gia trinh bay vé mot sé thach thirc chinh can thiét dé dap tmg cac
yéu cau cua thoi dai GTVT 4.0. Bai viét nay duoc té chirc nhu sau: Trong phan 2, tac gia gioi
thiéu tong quan vé CMCN 4.0, cac dic trung va tinh ning chinh caa né. Trong phan 3, tac gia
trinh bay vé nhiing tac dong chinh cia CMCN 4.0 dén nganh GTVT. Cuébi cung, phan 4 dwa
ra két luan va dinh huéng nghién ctru sau hon cua tac gia.

2. TONG QUAN CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

Khi cac tién bo caa khoa hoc cong nghé trong linh vuc san xuat c6 mot sy thay doi mang
tinh dot bién, triét dé, 1am thay doi co ban cac diéu kién kinh té- xa hoi, van hoa, k¥ thuat, thi
thoi diém do6, mot “cudc cach mang cong nghiép” duoc hinh thanh. Tuy nhién, khac vai cac
cudc cach mang cong nghiép trude day, CMCN 4.0 khong gin véi su ra doi cuia mot cong
nghé nao cu thé ma Ia két qua hoi tu cua nhiéu cdng nghé khac nhau, trong d6 trong tam 1a
cdng nghé nano, cdng nghé sinh hoc va cng nghé thdng tin - truyén thong. Cusc CMCN lan
thir tw khong chi 1a vé may mac va hé thong thong minh va duoc két ndi. Cuoc CMCN lan thi
tu 1a sy dung hop gitra cac cdng nghé nay va su tuong tac ctia chung trén cac linh vuc vt ly,
ki thuat sé va sinh hoc khién cudc cach mang cong nghiép lan thir tu nay vé co ban khac véi
nhirng cudc cadch mang trude d6. (Klaus Schwab, 2016).

CMCN 4.0 c6 mot sb dic trung sau:

- Két hop gitra hé thdng 4o va thuc thé (Cyber-Physical Systems _ CPS): CMCN 4.0 dic
trung boi su hop nhét, khong cé ranh gidi giira cac linh vuc cdng nghé, vat ly, ki thuat sb va
sinh hoc. Pay 1a xu huéng két hop giita cac hé thong ao va thyc thé, van vat két ndi Internet
(10T) va céc hé thong két ndi Internet (10S) (Nguyén Thing va cong su, 2016).

- Qui m6 va toc do phat trién lén, chua cd tién 1é trong lich si: CMCN 4.0 dién ra theo
cap s6 nhan. Nhiing dot pha cong nghé dién ra trong nhiéu linh vuc véi téc do rat nhanh va
tuong tac thiic ddy nhau dang tao ra mot thé gii duoc sb hda, tu dong hda va ngay cang tro
nén hiéu qua va thong minh hon.

- Tac dong manh m& va toan dién dén thé gigi: Cuoc CMCN lan thi tu c6 nhitng tac dong
to 16n vé kinh té, x4 hoi va maéi trudng o tat ca cac cip — toan cau, khu vyc va trong tirng quéc
gia.

- Tao ra nhiing thay ddi to 16n trong céc linh vyuc san xuat: Néu nhu nguyén liéu cha dao
trong san xuit vat chit & cac cusc CMCN trude day phan I6n 1a tai nguyén thién nhién hoic

145



Tap chi Khoa hoc Giao thong van tai, Tap 70, S6 2 (08/2019), 143-152

c6 ngudn goc tir tu nhién nhu dat dai, khoang san, tai nguyén ring bién... thi trong cudc
CMCN 4.0, “nguyén liéu” chu yéu va quan trong hang dau 1a chat xam.

- Moi tdn tai trong cudc sdng thuc déu c6 mot ban sao trong thé gidi ao: Nhiing giao dich
trong thé gidi a0 dwoc thuc hién bang viéc két ndi Internet. San xuét 4o, san pham 4o, giao
dich 4o nhung tac dong nd mang lai la that. Tinh chat két ndi khong gigi han cua van vt tir
thé gidi 4o tién toi xd6a bo rao can dia ly giira cac qudc gia.

3. TAC PONG CUA CACH MANG CONG NGHIEP 4.0 PEN NGANH GIAO THONG
VAN TAI
3.1. Giao thdng van tai qua cac cugc cach mang cdng nghiép

Lich sir phat trién GTVT gan lién voi lich sir phat trién cta loai ngudi tir nhiing budi dau
so khai nhét, khi con ngudi sir dung stc lao dong va cac dong vat lam phuong tién van tai
chinh. Chi khi cac cugc cach mang cong nghiép (CMCN) no ra thi GTVT méi ¢6 nhiing
chuyén bién dang ké, tic dong manh mé dén su phat trién kinh té - x4 hoi caa loai nguoi. Lich
str phat trién cua GTVT trai qua cac cuoc CMCN c6 thé dugc tom tit nhu sau:

- GTVT trong CMCN 1.0 (tir cudi thé ky 19 dén dau thé ky 20): La giai doan co gii hoa
van tai. Tau bién va xe lra dong co hoi nudc duoc st dung nhu méot cdng cu van chuyén
chinh thay vi con ngudi va dong vat. Khéi luong van tai va cu ly van tai nho d6 ciing ting 1én.

- GTVT trong CMCN 2.0 (tir dau thé ky 20 dén nam 1960): Viéc phat minh ra dién ning
va san xuat hang loat vai khéi lugng 1on da din dén su ra doi cia may bay, tu cao toc Voi
chat luong ngay cang cao, tir 6 1am tang sé luong dudng cao toc, san bay ndi dia va qudc té,

- GTVT trong CMCN 3.0 (Nam 1960 — Nam 2000): La giai doan str dung dién tir va cong
nghé thdng tin dé ty dong hoa san xuat. Biéu hién cia GTVT trong giai doan nay la ha ting va
cac phuong tién giao théng hién dai hon véi cac g dung tu dong hoa.

- GTVT trong CMCN 4.0 (Nam 2000 — Nay): La giai doan phat trién méi nhat cua
GTVT, chu yéu dua trén sy phat trién cia Van vat két néi Internet — Internet of Things (10T),
ting budc hoan thién thanh hé thong GTVT thdng minh.

3.2. Tac dong caa cudc cach mang cdng nghiép 4.0 dén nganh giao thong van tai

CMCN 4.0 sé& dién ra trén 3 linh vuc chinh la Céng nghé sinh hoc, K thuat s6 va Vat Iy.
Trong d6 nganh GTVT sé& chiu tac dong cua hai linh vyc 1a K¥ thuat sé va Vat ly, cu thé nhu
sau:

- Linh vuc K§ thuat sé biéu hién & Tri tué nhan tao (Al), Mang lugi van vat két ndi
Internet — Internet of Things (1oT) va Dix liéu khong 16 (Big Data)

- Linh vuc Vat ly bao gdm Robot, K¥ thuat in 3D, thiét bi tu 14i, cac vat liéu méi va cong
nghé nano.
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Phan tiép theo s& trinh bay cu thé hon vé tic dong cia CMCN 4.0 d¢én nganh GTVT & céc
linh vuc.

a. Tri tug¢ nhan tgo (Al)

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé tri tu¢ nhan tao nhung c6 thé hiéu tri tu¢ nhan tao la
mot nganh khoa hoc may tinh. N6 xay dung trén mot nén tang ly thuyét viing chic va cé thé
ung dung trong viéc tu dong hoda cac hanh vi théng minh cua may tinh, gitip may tinh cé dugc
nhiing tri tué ciia con ngudi nhu: biét suy nghi va 1ap luan dé giai quyét van dé, biét giao tiép
do hiéu ngon ngi, tiéng nodi, biét hoc va ty thich nghi.

Vian dé van chuyén phat sinh khi hé théng hanh vi qua kho ¢é mé hinh hoa theo mé hinh
c6 thé doan trude do bi anh huong bai nhitng thir nhu giao thong, 18 ciia con nguoi hoic tai
nan. Trong nhiing truong hop nhu vay, kha ning doan trudc cd thé dugc hd trg bai tri tué
nhan tao. Hién nay, tri tué nhan tao dang duogc sur dung trong GTVT & mot s linh vuc, phd
bién nhu:

+ Xe khong nguoi lai: Xe khong nguoi i 1a mot s6 trong nhitng sang kién méi tha vi
nhat dé tro thanh hién thuc trong GTVT. Khi d6, tri tu¢ nhan tao dong vai tro quan trong
trong nhiing chiéc xe khong nguoi lai nay do kha niang xur ly, kiém soét va téi wu hoa cua
chdng.

+ Giai phép quan ly giao thdng: Mot cach khac trong do cac cong nghé tri tu¢ nhén tao
duoc sir dung trong GTVT nam trong cac hé théng quan Iy giao thong. Nho kha nang xu 1y,
kiém soat va téi wu hoa ma tri thong minh nhan tao cd thé duoc &p dung cho quan ly giao
thong va céc hé théng ra quyét dinh nhiam ting cuong va sip xép quan ly giao théng. Mat
khac nho kha ning dy doan ma tri tué nhan tao ciing mang lai loi ich to 16n cho cac hé thong
quan ly giao théng vi chiing c6 thé nhan ra cac diéu kién vat 1y va méi truong cé thé din dén
tinh trang tic nghén giao thong, tir d6 chiing c6 thé tu dong dé xuit cac tuyén duong thay thé.

+ C4c tng dung trén dién thoai thong minh: Ngay nay c6 cac tng dung trén dién thoali
théng minh hd tro nguoi dung khi tham gia giao thong, vi du nhu cac ban cap nhat giao thong
thoi gian thuc do tri tué nhan tao cung cap théng qua cac dich vy nhu Google Maps. Tir di
liéu vi tri duoc thu thap tir dién thoai thdng minh ciia nguoi ding, céc wng dung nay cé thé dur
doan va phan tich tinh trang giao thdng tai khu virc dé dé c6 thdng béo tét hon cho ké hoach
di lai cia nguoi dung.

+ Xir phat vi pham giao théng: Tri théng minh nhéan tao hién dang dugc str dung trong
kha ning phat hién va xir phat nhitng ngudi vi pham luat giao thong. Diéu nay thuong la mot
thach thire d6i vai canh sét giao thdng do tlly thudc vao tde do cua timg phuong tién ma nguoi
vi pham ¢ thé & trong hodc ra khoi tam nhin. Tuy nhién, véi tri tué nhan tao, day khong con
la van d& nira. Bang cach st dung kha nang xur Iy phan tich va xir ly dit liéu tién tién, tri tué
nhan tao c6 thé gidp phét hién va xac dinh khi ndo ngudi 1ai xe dang udng ruou hoidc vuot toc
d6 dé cd thé canh bao bat ky canh sét giao théng nao trong khu vuc do dé chin ho.
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TOm lai, viéc st dung tri tué nhan tao trong GTVT c6 thé dem lai nhitng loi ich to I6n
nhu: cai thién dwoc van d& an toan trong van tai cong cong, ting tinh an toan va hiéu qua caa
van tai, dic biét 1a tri tué nhan tao cd thé dong mot vai trd I6n trong viéc phat trién va trién
khai cac cach thic moi dé ddi pho véi & nhidm ciing nhu gitp cac nha khoa hoc va ky su tim
ra cac phuong phap than thién véi moi truong hon. Tuy nhién cling ¢6 nhitng rai ro trong viéc
ng dung tri tué nhan tao trong GTVT Ia hé thdng mang luGi xe tu li co thé bi tin cong
mang, hoic hang triéu ngudi lao dong mat viéc 1am do bi thay thé bai méay maéc.

b. Van vdt két néi Internet — Internet of Things (10T)

Internet of Things (IoT) dang trd thanh mot phan cua cudc séng hang ngay trong moi
nganh cdng nghiép, va trén khap thé gigi. IoT noi dén mot loai mang dé két néi bat ct thir gi
véi Internet dua trén cac giao thirc quy dinh thdng qua cac thiét bi cam bién thong tin dé tién
hanh trao d6i thong tin va truyén thong dé dat duoc su cdng nhan théng minh, dinh vi, truy
tim, gidm séat va quan tri. C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé IoT nhung theo Keyur va Sunil
(2016), c6 thé hiéu IoT nhu sau: “IoT 1a sy két ndi théng giita con ngudi VSi con nguoi, giira
con nguoi véi may méc hodc sy vat va gita mady moc hoac sy vat vai nhau théng qua
Internet”.

loT trong giao thdng van tai c6 thé gidp ching ta theo ddi phuong tién van tai va con
ngudi, két ndi co so ha ting va 1am cho cong viéc van chuyén tot hon. Mt s6 cach ma loT ¢
thé 1am thay d6i nganh GTVT nhur:

- Phuong tién van chuyén duogc két ndi: Cac nha san xuat da c6 cac hé théng két ndi cho
phép ngudi diéu khién phuong tién két néi dién thoai thdng minh cua ho va sir dung céc tng
dung khac nhau, diéu huéng cac tuyén dudng, nghe radio vé tinh, yéu cau hd trg bén duong,
tim chd d6 xe ma, khda / ma khoa tir xa va xem video truc tuyén.

- Céc 6 t6 cam bién: Cam bién da duoc sir dung trong xe 6 t6, cho phép ching thuc hién
mot s6 nhiém vu. Mot sé cam giac ting toc va phanh caa 6 to gilp tiét kiém nhién liéu va
giam chi phi bao tri, mot s cam bién cing voi cac tng dung danh cho thiét bi di dong gidp
chan doan cac van dé vé dong co va hién thi nhat ky du lich. Nhitng 6 t c6 thé gilp nguoi lai
trong viéc xac dinh khdng gian tréng trong mot bai dau xe, cung cip cho céc canh bao quan
trong, thu thap dit liéu va dua ra du doan chinh xac cho thoi tiét. Bang cach két ni tat ca cac
cam bién trén & td vai ToT, cac phuong tién c6 thé giao tiép vai nhau, thu thap di lidu va luu
trir dit liéu trong co sé ha ting dam may, ma s& dugc cac doanh nghiép sir dung va phan tich
thém.

- Co s6 ha tang s& dugc két ndi: 10T sé tao ra cac két ndi gitra cac phuong tién khac nhau,
va gitra xe ¢ va co s ha téng giao thong. Co s ha tﬁng duoc két ndi s& mang lai nhiéu loi
ich. Néu c6 ket xe hoac tai nan trén tuyén duong, nguoi lai xe s& duoc théng bao. Bang céch
két ndi co sé ha tang giao thong, 10T c6 thé tao ra mot hé thdng phdi hop ma cé thé dua ra
cach moi ngudi dén duoc dich ciia ho mot cach an toan va ding gio.
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c. Di liéu khong 16 (Big Data)

Theo Wikipedia, Big Data la mot thuat ngi cho viéc xir ly mét tap hop di liéu rat I6n va
phuc tap ma céc wng dung xt ly dir liéu truyén théng khdng xir 1y duoc. Big Data duoc mé ta
boi nhitng dac trung sau:

e Volume (Dung lugng): S6 luong dir liéu duoc tao ra va luu trit.

e Variety (Tinh da dang): Céc dang va kiéu cua dit liéu. Dit liéu duoc thu thap tir nhiéu
ngudn khéc nhau va cac kiéu dit liéu ciing co rat nhiéu ciu tric khéc nhau.

e Velocity (Van toc): La tdc do céc dit lidu duoc tao ra va xu Iy dé dap ung cac nhu cau
va thach thie trén con duong ting trudng va phat trién.

e Veracity (Tinh xac thuc): Chat luong cua dit liéu thu duoc ¢ thé khac nhau rat nhiéu,
anh huong dén sy phan tich chinh xéc.

Viéc sir dung Big Data trong GTVT mang lai lgi ich ddng ké. Dit liéu tét hon c6 thé gidp
cac nha quan ly van tai hiéu hanh vi cia ngudi tham gia giao théng, cung cap théng tin va xac
dinh cac bién phap can thiép chinh séch. Trong thuc té, loi ich 16n nhat tir viéc st dung Big
Data c6 thé dén tir viéc thay doi hanh vi cua ngudi dung. Vi du tai Singapore, sir dung dit liéu
vé diéu kién giao thong dia phuong trong thoi gian thuc dé xac dinh gia cho phi cau duong.
Diéu nay khuyén khich nguoi lai xe tranh 14i xe trong thoi gian tic nghén nhat va téi wu hoa
viéc s dung mang ludi duong bo.

Bén canh d6, Big Data con tiac dong dén nhiéu khia canh khac nhau cua nganh GTVT
nhu: quan ly tai san, quan 1y giao thong va dic biét 1a quan ly logistics va chudi cung &ng.
Tuy nhién mot van dé ciing can quan tam trong viéc sir dung Big Data, d6 13 cac yéu cau hay
quy dinh vé bao mat dix liéu.

d. Cong ngh¢ in 3D

Theo Tran Minh Tam (2018), cong nghé in 3D (3D Printing — 3DP) la qua trinh tao ra cac
md hinh vat Iy (mAu thyc) tir md hinh s6 hoa (file thiét ké 3D trén may tinh) mot cach ty dong
théng qua cac may in 3D. Khac véi phuong phap thiét ké va san xuét truyén thong cé thé gay
lang phi nguyén vat liéu, 3DP tao ra ddi tugng mot céch truc tiép bang cach xép tang cac 16p
vat liéu theo céc cach khac nhau tuy thugc vao cong nghé sur dung trong in 3D.

3DP dang duogc st dung ngay cang phd bién trong linh vuc GTVT nho vao cac uu diém
cta nd, vi du nhu cay cau di b dau tién trén thé giéi duoc xay dung bang ki thuat 3DP tai
Madrid, Tay Ban Nha da dugc dua vao stir dung thang 5 nam 2017. 3DP dang va s¢€ tac dong
dén ca hoat dong van tai hang héa va hanh khach trong ca pham vi noi dia va quéc té. Phan
dué6i day dua ra mot sd vi du vé tac dong cua 3DP dén nganh GTVT, cu thé:

- Pbi véi van tai hang hoa: 3DP c6 thé 1am thay d6i chudi cung ung bang cach giam di
cac yéu t6 nhu san xuat, 1ap rap, phan phéi, kho bai va béan I¢ cho nguoi tiéu ding (William va
Robert, 2017), tir d6 giap tinh gon va giam chi phi cho chudi cung tng. Hay hinh dung mot
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san pham trudc khi dén duoc tay ngudi tieu dung phai trai qua rat nhiéu giai doan nhu van
chuyén tir noi san xuit dén thi truong nuéc ngoai, sau dé hang hoa lai dwoc chuyén ché dén
cac trung tam phan phdi noi dia, cudi cing méi duge dua vé cac nha kho, trung tdm bén 1¢
hodc ngudi tieu dung. Nhd 3DP, mét san pham cd thé duoc in tai chd va giao tryc tiép cho
khéch hang, nho @6 chi phi van chuyén cao, kho béi, thoi gian van chuyén dai va luong khi
thai carbon lén dugc loai bé khoi chudi cung ting. Tham chi ddi vai van tai hang hoa noi dia,
san pham c6 thé duoc in truc tiép tai nha cua khach hang. Hinh 1 dudi ddy mod ta su khac biét
gitta chudi cung &ng truyén thdng va chudi cung tng c6 sy tham gia cia 3DP.

Chuéi cung s#ng truyén théng

Nha cung cap cua Nha cung Nguoi

nguoi cung cap . sSan Ban ‘ t[eu
nguyén vat liéu ‘ Sat?iéﬁ - XUAt - lé dung

Chuéi cung itng “cira hang 3D”

I

Tai xudng file in 3D Nguoi
Nhacungcapmod _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Cira hang J:‘Jenu
hinh 3D in 3D §

Chuéi cung ing “in tai nha”

.
I

Nha cung cip mo Tai xuédng file in 3D

Nguoi tiéu dung va
may in 3D
Hinh 1. Sir khac biét trong c‘hu6~i cung #ng ¢6 si tham gia cua cong nghé in 3D.
(Nguén: William va Robert, 2017).

- Pbi véi van tai hanh khach: 3DP anh huang tryc tiép dén nganh cong nghiép van tai
thong qua viéc thay doi thiét ké va cach thirc san xuat phuong tién van tai phu hop véi nhu
cau van chuyén cua hanh khach. 3DP dang tao ra co hoi rat Ién cho nganh san xuit 6 t do:

e Giam trong luong xe: Cac nha san xuat xe hoi luén tim kiém nhiing cach thirc moi dé
giam trong lwong cua san pham. Mot chiéc xe nhe hon tiéu thy it nhién liéu hon, khién no tro
nén than thién véi méi truong hon. Bé 1am nhu vay, ho ¢ thé ti uu hoa thiét ké cac bo phan
bang céch tao cau tric nhe hon nhd vao cac mau thiét ké sang tao nhu ludi, hoic giam sb
lugng céc bo phan caa xe nho vao thiét ké pha hop hon cta cac b phan.

e Giam ton that nguyén vat liéu: Vi 3DP, cac nha san xuat xe hoi tao 16p ting phan,
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nho d6 ho chi str dung lwong vat lidu can thiét dé xay dung thanh phan cua chiéc xe caa minh.

e Tao ramot chiéc xe & t6 tiy chinh: Nhiéu nguoi yéu xe thuc sy thich tiy bién chiéc xe
cia ho dé co duoc mot chiée xe doc ddo. N6 c6 thé 12 mot sb tinh nang thiét ké bén ngoai,
nhung ciing c6 mot sb tly chon cho céc thanh phan bén trong cua xe. Yéu cau dic biét nay
gay ra chi phi san xuat cao. Véi 3DP, viéc tao ra chi mot phién ban caa moét mé hinh khéng
phai 1a mot van dé 16n.

e Thay thé phu ting d& dang: Néu mot sé bd phan caa mot chiéc xe bi hong, thay thé
ching c6 thé 1a mot thach thuc thyc sw, dic biét néu né 1a mot chiée cii vi cac bo phan c6 thé
khong con ton tai nita. Bang cach két hop ché do quét 3D va san xuét phu gia, cac nha san
Xuit c6 thé tai tao cac phu tang hiém hoi cho 6 td.

Ngoai van tai hanh khach va van tai hang héa, mot sé linh vuc khac cta nganh GTVT
chiu anh huong caa 3DP c6 thé ké dén la: ké hoach van tai hang hoa (khéi lugng hang hoa
van chuyén giam do céc bo phan thay thé c6 thé duogc in ngay tai diém dich); thiét ké va vat
liéu (su sang tao trong thiét ké cac cau triic va co so ha tang van tai véi chi phi thap hon), su
quan ly cua cac to chac van tai (hinh thanh cac co so san xuat di dong, giam ton kho, doi hoi
vé trinh d6 va ky nang khac hon), ...

IV. KET LUAN

Trong bai viét nay, tac gia da chi ra nhitng tac dong chinh cia CMCN 4.0 dén nganh
GTVT néi chung. Mét thuc té cé thé nhan thiy duoc rang: CMCN 4.0 dua ra yéu cau nganh
GTVT phai ¢d nhitng budc chuyén minh ca vé chiéu rong va chiéu sau, déng thoi CMCN 4.0
c6 thé din dén sy thay d6i mot phan hay toan phan hé thong GTVT caa mot quéc gia.

Nganh GTVT Viét Nam da c6 nhitng biéu hién caa cusc CMCN 4.0 nhu bude dau hinh
thanh hé théng duong bo cao téc, tng dung céng nghé thdng tin va Internet trong hoat dong
cung cap dich vu van tai, ... Tuy nhién nhitng biéu hién nay van con & muac d6 cuc bo, nho 1é
chtr chua mang tinh hé thdng. Viéc lva chon giai phap thich hop dé dua nganh GTVT tro nén
“thong minh” hon 1a mot yéu cau cip thiét nham gop phan tao nén cac “thanh phé théng
minh” tai Viét Nam, va ddy ciing 1a dinh huéng nghién cau tiép theo cua tac gia.
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