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Tom tat. Bai béo tién hanh nghién ctru phan tich, danh gia va xay dung diéu kién bién cho bai
toan truyén nhiét qua cac 16p mit dudng nhua chung cho ca khu vue DBang bang Béc bo. Bang
cach xir ly tong hop cac dai luong riéng biét géom nhiét do, d6 4m, bién d6 nhiét do va do am,
gio, tdng xa mit troi, ... thu duoc cac ham mé ta diéu kién bién ¢ dang hinh sin véi bién s6 1a
thoi gian trong ngay wng véi cac gié tri hé s hap thy ciia bé mat duong khéc nhau.

Tir khéa: phan b nhiét do, mat duong nhwa, diéu kién bién, dong bing Bic bo.

© 2019 Truong Dai hoc Giao théng vdn tdi

1. DAT VAN DE

Hién nay tai Viét Nam va trén thé gi6i, cic bai toan truyén nhiét trong két cau xay dung
ndi chung va trong nganh cau dudng noi riéng thuong dugc giai quyét bang phuong phap sb.
Két qua thu dugc ciia nhidu cong trinh nghién ctru da dugc Gng dung vao trong cac truong
hop thuc té. Tuy vay, nhu da biét, van con mot ton tai khi sir dung phuong phép s6 1a chua c6
nhiing két qua nghién ctru mang tinh chat tong thé hon vi chua c6 nhiing 16i gidi hodc nghiém
giai tich cho bai toan. Nghiém giai tich ctia bai toan truyén nhiét thuong gitp cho viéc nghién
ctru, danh gia cac véan dé nhiét duge thuan lgi va nhanh chong hon. Du vay, c6 mot diém kha
kho khan d6 1a BKB cua bai toan phu thudc vao céac diéu kién khi hau noi dat “vat truyén nhiét”
dong nghia v6i viec DKB 1a ham thoi gian (phi tuyén). Nhu vay, viée sir dung céc cong cu
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truyén thong trong dan nhiét nhu phuong phap phan ly bién sb ... s& khong ap dung duoc [1],
[2]. Bén canh d6, dé tim dwoc nghiém giai tich cta bai toan truyén nhiét thi budc phai co diéu
kién bién (DKB) dudi dang giai tich.

Khu virc dong bang Bic bd bao gdbm 10 tinh thanh: Bic Ninh, Ha Nam, Hai Duong, Tp.
Hai phong, Hung Yén, Nam Dinh, Thai Binh, Vinh Phuc, Ninh Binh va Tp. Ha ndi. Pay la noi
c6 mat do dudng noi chung va dudng nhua noi riéng 1a kha 16n. V& cac thong sé khi hau thi
theo [3] ¢ su khac nhau giita cac dai luong ddc trung nhu nhiét 6 va d6 4m trung binh thang,
bién d6 nhiét d6 va do am trong ngay, van tde gio, té)ng xa mat troi ... TAt ca céac thong s6 ¢6
trong [3] déu & dang gié trj bang s6, c6 mot sb thong sb duoc cong bd theo gid trong ngay. Mic
du di cac thong sb nhiét do, do 4m, birc xa ... dd duoc khang 12 ham sin (voi bién s6 1a thoi gian
trong ngay) [8], [9], [10] nhung van can phai xay dung dugc ham cu thé dé phuc vu bai toan
truyén nhiét qua mat dudng von 1a bai toan truyén nhiét khong 6n dinh. Ngoai ra, dén nay chua
¢6 cong trinh nao cong bd két qua nghién ctru vé PKB chung cho ca khu vuc dong bang Bic bo
phuc vu viéc nghién ctru cac van dé vé nhiét trong mat duong nhya tai day. Két qua nghién ctru
trong [6] md&i chi 1a PKB cho mdt tram khi hdu dat tai mdt tinh.

Bai bao nay tip trung vao nghién ciru xac dinh DKB chung cho bai toan truyén nhiét qua
cac 16p vat liéu mat dudng khu vyc dong bang Bic bd. Tir PKB nay c6 thé tién hanh xac dinh
nghiém giai tich ctia bai toan va tién téi cac nghién ctru, ddnh gia cac van dé lién quan dén nhiét
(nhu phan b nhiét 4o, gradient nhiét do, song nhiét, gidn nd, tng suét nhiét, ....) [4], [5] trong
cac 16p mat duong dugc nhanh chong, day du hon.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong nghién ctru va phwong phap nghién ciru

Déi tugng nghién ctru ¢ day 1a cac thong sd khi hau cia khu vuc Dong bang Bic bo,
phuong phap nghién ciru dugc st dung 1a phuong phap 1y thuyét.

Pau tién, dic diém va théng sé khi hau trong QCVN cua 10 dia phuong thudc khu vuc
Déng bﬁng Bic bo s& duoc dua vao phan tich, danh gia va lya chon. Tiép do, dua trén cac
budc xac dinh diéu kién bién da dugc str dung trong [7] s& x4y dung dugc ham mé ta phuong
trinh BDKB cho céa khu vuec.

2.2. M hinh toan hoc bai toan truyén nhiét qua mit dwong nhya

Truyén nhi¢t qua mat duong nhua ¢ day la bai todn ntra vo han. Xét bai toan dan nhiét
khong on dinh ba chiéu trong mdt khu vyc ntra v6 han, nhiéu 16p R v6i DKB phu thudc thoi
gian nhu sau:

Vat(r,t) = %? trong khu vuc R, 1 >0 Q)
T
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o+ oyt =T,(1,) trén bién S @
at S
A.——=A.— , ti=tjtrén mit tiep xtc gilta cac 16p i, j (3)
on; on;
ot .
— —> 0khir—> 4w (4)
on;
t(r, t) = F(r) khi t = 0 trong khu vuc R 5)

v6i: t — nhiét d6, © C; r — toa d6, m; t — thoi gian, gidy; Ai - hé s6 dan nhiét cua vat licu, 1a
ham s cta nhiét do va do am vat liéu, & day duoc gia thiét bang hang s, W/(m.dj); a — hé sb
dan nhiét d6 dugc gia thiét bang hang s6, m?/s; i — sb thir ty cta cac mat bién; o/ on, - tich
phan theo phuong phap tuyén ctua mit bién Si; o - hé s6 trao doi nhiét ddi luu, W/(m2.dg); fi(r,
1) — ham phu thudc toa do va thoi gian; F(r) — ham phan bd nhiét dd ban dau trong vat licu.
Bing cach cho Ai = 0 ta thu dugc PKB loai 1 va bang cach cho ai = 0 ta thu dugc DKB loai 2.

2.3. Can bing nhiét tai bé mit dwong nhya

Hinh 1 thé hién can béng nhiét tai bé mit trén ctia mat duong. Phuong trinh can béng cac
dong nhiét tai bé mit duong co thé viét thanh [7]:

Obxht — OJai — Obx — Qd = 0 (6)

trong d0: Qoxnt — mat do dong nhiét blrc xa mat troi bi hap thu boi bé mat duong, W/m?
(chinh 13 Qe xa hip thu tréN Ninh 1); gar — mat do dong nhiét do trao d6i nhiét ddi luu gitta bé mat
duong va khong khi xung quanh, W/m? (chinh 12 gasi 1w trén hinh 1); gox — mat do dong nhiét
do trao d6i nhiét buc xa giita bé mit duong va khong khi xung quanh, W/m? (chinh 13 Gpic xa
trén hinh 1); qu — mat d6 dong nhiét do dan nhiét 16p bé mat duong va 16p vt lidu phia dudi,
W/m? (chinh 12 gaan trén hinh 1).

Tuy thuéc vao do chénh
léch gifta nhiét d6 bé mat va X:X
A ~ ;1A A [ Khéng khi xung quanh_|
nhi¢t d¢ co lién quan nhu nhiét /
d6 hiéu qua cia bau troi (xem Tati o e

Lép bé mat

muc 2.5), nhiét d0 khong khi,

cling nhu gradient nhiét d§ trong S "édg,; o ”::;ﬁ A ™ Lép méng trén
vat liéu ma céc qi trong phuong

trinh (6) c6 tri s6 am hodc duong Lop méng dudi

nhung can bé,ng (6) ludn xay ra. Hinh 1. Cdn bang nhiét tai bé mdt trén mdt dwong nhya

Tai thoi diém ban dém, gpxnt = 0.

Pé xac dinh dugc DKB cua bai toan, can phai tién hanh thuc hién cac bude sau [6], [7]:
1. Ham hoa nhiét d9, do 4m khong khi trong ngay mg vdi thang néng nhat trong nam; 2. Xac
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dinh hé s trao d6i nhiét buc xa; 3. Xac dinh hé sb trao ddi nhiét ddi luu; 4. Xac dinh tong xa
trén mat bang; 5. Xac dinh hé sb trao d6i nhiét ddi luu twong duwong.

Duéi déy trinh bay chi tiét hon mot s cong thirc sir dung trong cac ndi dung ké trén [7].
a. Mat do dong nhiét birc xa

Pay 1a mat do dong nhiét tao bdi anh sang c6 bude song dai tir bé mit dudng ra khong
khi xung quanh khi nhiét do bé mat cao hon nhiét do khong khi xung quanh. Mat d¢ dong
nhiét birc xa qox, W/m? ndy duoc tinh theo cong thic:

Qox = 5,67.108.eom.{[T,,,, ()]* — [T, (1)]'} (7
trong d6 Tpm(t) 12 nhiét 46 bé mit, thay dbi theo thoi gian, K; Tht — nhiét do hiéu qua bau troi
thay ddi theo thoi gian trong ngay, K; epm - hé s6 hap thy bé mat duong.

Nhiét 46 hiéu qua bau trdi Tui(t), dugc tinh theo cong thire (Walton 1985):
Thi(t) = [, (DI . Ti(7) (8)
trong d6 Tkk(t) = tik(t) + 273 1a nhiét d6 khong khi thay ddi theo thoi gian trong ngay, K;

ent(t) 1a hé ) hép thu ctia bau troi, xac dinh theo cong thuec:

en(t) = 0,787 + 0,764.|n(%t35(1)) Froay )

trong d6 ts(t) 1a nhiét do diém swong cua khong khi tai noi dat vat liéu, thay doi theo thoi
gian; Fmay 1a hé s6 may che phu duoc tinh theo cong thc:

Fmay = 1,0 + 0,024.N — 0,0035N? + 0,00028.N* (10)
trong d6 N 1a mirc d6 may che ph, c6 gia tri tir 0 dén 1.

Nhiét do diém suong dugc tinh theo cong thirc:

ts(t) = 237,7.y[tkx(7), ©1/{17,3 - y[t(7), @]} (11)

trong do: Y[t(z), @] = 17,3.t1(7)/[237,7 + tiw(t)] + In[p(7)/100] (12)

Theo [2], néu [T, —T,|/T, << 1 thi gbx duoc tinh theo hé sb trao d6i nhiét birc xa twong

duong: Obx = Obx. [t,,, () — t,, (T)] (13)
Trong d6: aux = 4.5,67.108 epe(x). [T, (0)F° (14)

Diédu nay tuong dwong voi viéc su thay doi cia nhiét do bé mat anh huong it dén hé sb
trao d6i nhiét birc xa anx tinh theo cong thuc (14).

b. Mdt d6 dong nhiét do trao doi nhiét doi hiu

Mat d6 dong nhiét do trao doi nhiét ddi luu qai, W/m? duge xéc dinh theo cong thirc:
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gar = oudi - [tom(t) — tk(7)] (15)
trong d6 ol 13 hé s6 trao doi nhiét ddi luu gitra bé mit dudng v6i khong khi.
c. Mat do dong nhiét burc xa hdp thu
Theo [7], mat 0 dong nhiét nay duoc tinh theo cong thirc:
Qoxnt = €bm.1(t) , W/m? (16)

trong d6 I(t) 1a tong xa trén mat dudng gia thiét 1a mit ndm ngang, thay ddi theo thoi gian
trong ngay tai mot tram khi tuong.

3.KET QUA
3.1. Cdc thong so khi hdu

Duya vao Quy chuin xay dyng Viét Nam — S¢ liéu diéu kién tu nhién dung trong xiy
dung [3], thu dugc bang 1 gém cac thong s6 dic trung c¢6 lién quan dén van dé can nghién
clru & ddy. Cac thong s6 nay bao gom thang néng nhat, nhiét do khong khi trung binh thang,
bién do ngay nhiét do khong khi trung binh thang va nim, d6 4m tuong ddi khong khi trung
binh thang va nim, van tdc gi6 trung binh thang va niam, lugng may téng quan, bién trinh
nhiét d6 va d6 am khong khi trong ngay, tong xa trén mit bang.

Trong sb cac dia phuong thudc khu vuc déng bang Béic bo, ¢6 Bac Ninh, Vinh Phic va
Ha Nam 1a khong c6 théng sb khi hau [3]. Do d6, & day dit liéu khi hau cta tram Vinh Yén
duoc str dung cho tinh Vinh Phuc. Twong ty 14 thong s6 clia Bac Giang sé& dugc st dung thay
cho Bic Ninh.

Do trong [3] khong c6 bién trinh do am trong ngay cua cac dia phuong trir Ha noi, trong
bai bao nay str dung bién trinh d6 4m cia ca khu vuc trong ngay theo dir liéu ctia Ha noi.

Can ct bang 1, nhan thiy rang:

- Tat ca cac dia phuong trong khu vuc dong bang Bic bd déu c6 thang nong nhit trong
nam la thang 7.

- Nhiét d6 khong khi trung binh thang (ndng nhat) cua cac dia phwong trong khu vue dao
dong tir 28,4 dén 29,3 °C. Do d6 ¢ day lya chon nhiét do trung binh thang nong nhat cia ca
khu vire 1 29,3 °C dé dam bao tinh dai dién cho tinh khac nghiét ctia bai toan truyén nhiét.

- Tuong tu, bién dd ngay nhi¢t do trung binh thang va ndm dao dong tur 5,8 dén 6,9 °C, do
do, tri s6 6,9 °C duoc lua chon.

- Pé Iwa chon thong s6 do am twong ddi trung binh thang va nam tir cac thong sb tuwong
g ctia cac dia phuong lam thong sb dai dién cho ca khu vuc, can thiét phai danh gia sy anh
hudng cia d6 4m dén cac dai luong dd néu trong muc 2.5.

Theo d6, cin cir cong thic (14) thay rang, khi ent(t) va Toe(t) giam thi hé sb trao ddi nhiét
btic xa tir bé mit dudng ra khong khi xung quanh apx giam theo, twong duong voi viée nhiét
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d6 bé miat dudng co nguy co ting. St dung cac cong thic (8) dén (12) dé danh gia anh hudng
ctia d6 4m khong khi dén ent(t) va Toi(t), thiy ring, & cing nhiét do khong khi va muirc d6 may
che phu, khi d6 4m khong khi giam thi ep(t) va Toe(t) giam.

Do d6, 46 4m twong d6i khong khi trung binh thang 14 81,3 % duoc lwa chon.

Bing 1. Cac thong 50 cén thiét ciia cdc dia phwong
trong khu vuc dong bang Bac by phuc vu cho bai todn [3].

Céc thong s6 di co Céc thong s khac
Théng L 3A Bién do D6 ém A A Blél’l )
néng Nl}l@t do, nedy nhiét | trong ddi Va n toc Bién trinh Téng xa
. | khong khi | n&ay ne giétrung | Luong
STT | bia phuong nhat do khong | khdng khi | 3 . A 2 trinh | ngdy d6 | trén mat
trong té?:r? khitrung | trung binh b'n‘h thang ma;;;onng nhiétdo | 4&m bing,
nam |, o0 | binhthang | thangva | YARa™ | @ ngay, °C| khong | W/m?ngay
thang, °C | v nam, °C ndm. % m/s Khi. %
1 Bic Ninh 7 29,0 6,4 82,4 2,2 0,77 - - -
2 | Hai Duong 7 29,2 5,8 83,6 2,6 0,76 - - -
3 | Tp.HaiPhong | 7 284 6,2 85,8 33 0,82 - - 5546
4 | Hung Yén 7 29,0 6,4 84,0 16 0,72 - - -
5 Nam Dinh 7 29,3 6,2 81,9 2,4 0,78 - - -
6 Thai Binh 7 29,2 59 82,4 2,4 0,74 - - -
7 | Vinh Phuc 7 29,2 6,9 81,3 18 0,76 - - -
8 Ninh Binh 7 29,3 6,3 81,6 2,0 0,76 - - -
9 | Tp. HaNoi 7 29,2 6,8 81,6 18 0,80 Co Cé 6299
Trung binh 29,09 6,32 82,7 2,23 0,767 - - -

Ghi chii: Trong bang 1, nhitng ché gach ngang (-) vmg voi truong hop khéng c6 sé liéu trong [3].

- V& van tbc gié trung binh thang va nim, nhan thiy rang, trong bai toan trao doi nhiét
d6i luu [1], khi van tdc gid giam, nhiét thoat khoi bé mat duong do trao ddi nhiét ddi luu
giam, dan dén nguy co ting nhiét 46 bé mat. Do d6, téc do hay van tc gié trung binh thang
va nam dugc lya chon ¢ day 1a 1,6 m/s - ing vai thong sb van toc gi6 cua tinh Hung Yén.

- Luong may tong quan trong khu vyc thay doi tir 0,72 dén 0,82. Can clr cong thirc (9) va
(10), tri s6 0,72 s& duoc lua chon do né dem lai gia tri Fmay thap va dan dén en(t) thap.

- V& bién trinh nhiét d6 khong khi trong ngay thi trong [3] chi ¢6 théng s cho khu vuc
Ha ndi, do d6, & day sir dung quy luat bién thién nhiét 6 ctia khong khi trong ngay ciia Ha
noi [3], theo d6 nhiét d6 thap nhit trong ngay 1a vao liic 5 gio sang va cao nhét trong ngay 1a
vao ltc 15 gio chidu.

- Twong tu voi bién trinh do am khong khi trong ngay thi trong [3] ciing chi c6 cho khu
vuc Ha ndi, do d6 ¢ day st dung quy luat bién thién do 4m khong khi trong ngay cua Ha ndi
[3], theo d6, &6 4m khong khi cao nhét vao lic 5 gio sang va thap nhat vao lac 15 gio chiéu.
Bién d6 dao dong d6 4m khong khi trong ngay duogc st dung & day 1a 12% [3].

- Vé téng xa trén mat bﬁng, trong [3] chi c6 s6 liéu cho khu vue Ha ndi va Hai phong. bé
dam bao tinh dai dién, sb liéu ciia Ha noi s& dugce st dung.

3.2. Két qud ham héa nhigt dp va dj dm

Bang 2 1 két qua ham héa nhiét d6, d6 4m cua khong khi trong ngay & dang hinh sin [8],
[9], [10]:
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- vGi nhiét do khong khi: tik(T) =t + Ausinfw(t - 1c)/w] (19a)
tkk,tb — nhi€t dO trung binh ngay; A, tc, W — cac dai lugng dac trung cua ham dao dong.
- v6i 6 4m khong khi: Okk(T) = Qrktb + Ag.SIN[TT(T - Tc,0)/Wo] (19b)

Okktb — d0 am khong trung binh ngay; Ae, Tce, We — cac dai lwong dic trung ctia ham dao
dong.

Bing 2. Két qua ham héa nhiét @, dé am khéng khi trong ngdy (theo gio).

Ham nhiét d6 khong khi (19a) Tc w A tik,to
t(t), °C 9 12 3,3 29,3

Ham d6 am khong khi (19b) Te o Wo A, Pk tb
okk(T), % 9 12 12 81,3

3.3. Két qud xdc dinh hé so trao déi nhigt birc xa
Tién hanh cac budc di néu trong muc 2.5, thu dugc két qua nhu & bang 3.

Bing 3. Két qua tinh todn hé s6 oy theo cong thirc (13).

. 8 . Tm—T T a a
TT N Fmay | €0t min ot toe Min | to Max Ton =Tl T bx bx
max max min | max

1 0,72 | 1,0155 | 0,842 | 0,871 | 13,39 | 22,26 0,163 4,483 | 5,086 | 4,80

Olbx tb

Theo bang 3, hé s6 hap thy ctia bau troi ent trong thang nong nhat ndm trong pham vi 0,842
dén 0,871. Ta sir dung tri s6 trung binh 0,856 va coi 1a khong doi trong thang néng nhat.

Theo tinh toan, trong mot ngay dién hinh, khi gia thiét nhiét d6 bé mat & cac gia tri khac
nhau thi ti 6 [T,,, —T,|/T, 16n nhat 1a 0,163 (xem bang 3), tir d6 ¢6 thé chip nhan duge mdi
quan hé [T, —T,|/T, <<1 va tir d6 sir dung duoc cong thic (13), (14).

Két qua xéac dinh gid tri owx nho nhét, 16n nhat va trung binh trong thang néng nhat duoc
néu trong bang 3. Do chénh I¢ch 16n nhat gilra ox min va max 1én nhat 1a 13,4%. Do vay, CO
thé coi awx tinh theo (14) 14 hang sb va bang gia tri trung binh - 4,80 W/(m?.K).

3.4. Mgt d dong nhigt do trao déi nhiét doi luu

Heé s6 trao d6i nhiét ddi luu o phu thude vao chinh nhiét ¢ khong khi va nhiét do bé mat
nam ngang [1] va thuong ¢ dang quan hé phi tuyén. Do d6, d c6 nhiéu tac gia nghién ctru, giai
quyét van dé nay bang cac cong thic thue nghiém [11].

Trong bai bao nay, ching tdi sir dung mot cong thirc tinh nhanh duge nhiéu nha nghién ctiru
su dung [11]:

oa = 5,7 +0,38.v, v<5m/s (20)
trong do v 1a tde do gio tai bé mat duong, m/s.
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Trong cac bai todn truyén nhiét & cic diéu kién t6i han hodc khic nghiét, vi du nhu ngay
néng nhit trong thang, gié lang thi v =0 va khi d6 hé sb trao d6i nhiét ddi luu co gia tri bang
5,7 W/(m2.d3) va bang hang sb. Pay chinh 1a trudng hop trao d6i nhiét ddi luu ty nhién voi
viéc nguyén nhan cua dong ddi Iuu 1a do chénh léch mat d¢ giita cac 16p khong khi.

Vi toe do khong khi da chon ¢ muc 3.1 1a 1,6 m/s, xac dinh dugc:
o = 5,7 +0,38.1,6 = 6,31 W/(m?.K)
3.5. Mdt d dong nhiét birc xa hp thu dwoc ciia bé mt

Theo phan tich & myc 3.1, s liéu dé tinh toan & ddy 1a s liéu cuia Ha ndi. Néu sir dung sb
liéu téng xa trén mat béng, tan xa trén mat béng (bang 2.18 va 2.19 [3]) thi chi c6 gia tri trung
binh tong va dwong nhién 1a khong c6 so lidu theo gio. O Viét Nam, céc tac gia trong cong

trinh [12] d4 tién hanh nghién ctu
950

xay dung chuong trinh tinh toan a50
btrc xa mat troi theo gior tir s6 lidu 750 /".-\’\
blrc xa mat troi trung binh thang. E 650 // \\
2 550
Céch tinh toan ¢ day nhu sau: g 150 / N\
tir s6 lidu trung binh cta tong xa, E 350 // \\
tan xa ung véi thang nong nhat 250 ¥ X
trong ndm (bang 2.18 va bang fg / | | | | | \ |
2.19 [3]) cung voi quy luat thay 6 8 10 12 14 16 18

R 5 \ ’ Gid trong ngay,
doi cua tryc xa va tan xa trong 8 Ny

ngdy theo ham lugng gidc [9], Hinh2. S thay doi tong xa theo gio trong thang néng nhat.

[10] tirc ¢6 dang giong nhw cong Bing 4. Két qua ham héa tong xa trong ngay (theo gio).

h , 1 _ I3 A
thirc (19) - trong d6 tong xa dat - Wi A It

6 12 829.27 0

gia tri 16n nhat vao lac 12 gio

trua, xdy dung dugc cac ham cua

truc xa, tan xa va cudi cung la tong xa theo thoi gian trong ngay.

Theo [9], [10], thoi diém tri sd truc xa va tan xa bat dau 16n hon 0 (budi sang) cling nhu
tré vé gid tri 0 (chiéu téi) trong mot ngay 1a khong trung nhau, dong thoi. Tuy vay, dé thuan
lgi cho viéc tinh todn, ¢ day gia thiét thoi diém truc xa, tan xa cung xuét hién béng 0 va tré vé

0 trong ngay la 6 gio va 18 gio.

Bang 4 1 két qua ham hoa tong xa trong ngdy theo gio' (theo dang ham sin giéng nhu
cong thirc (19) va hinh 2 thé hién su thay d6i do.

3.6. Két ludn vé diéu kién bién

Nhu vay, phuong trinh (2) trén bién 1a bé mat dudng duoc viét thanh:
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eom1(z) - ot . [tom(t) — t()] - Ot [ty () — t,, ()] - x.a‘%t =0 (21a)
hay twong dwong véi cach viét theo (2): x.(%t ragt, (1)=F(17) (21b)

vGi gia tri hé s6 trao di nhiét tuong dwong oua = ot + awx = 6,31 + 4,80 = 11,11 W/(m?K)
va f(r, t) = auar.tkk(t) + obx.tor(t) + €bml (7).

Hé sd trao ddi nhiét tuong duong oug ¢ day thu duoc 1la mét gia tri khong ddi, do d6 theo
[2], hoan toan co thé su dung cac k¥ thuat nhu tach bién, Duhamel, Green, Laplace, truc giao
... @& tim duoc nghiém giai tich cua bai toan tim phan b nhiét do trong cac 16p mit duong.

Pé thuan loi hon nita cho cac nghién ciru tiép theo, & ddy tong hop két qua nghién ciru,
phuong trinh KB (2) tai mat trén 16p mat duong cho khu vuc Pong bing Bic Bo mg voi
cac gid tri hé ) hép thu (HSHT) bé mat duogc viét & dang:

Lo ra () {ym +A1.Si.n[n(r—rcl)lwl] khi-6h <1<18h 22)
on, Yoo +Asin[m(t—1,,)/w,] khil8h <t<24h hay Oh <t<6h
trong do gia tri cac dai lugng yoi, Ai, Tci, Wi trong phuong trinh (22) dugc néu & bang 4.
Bing 5. Két qua ham héa vép/gdiphu*ong trinh PKB (22)
ung voi cac gid tri HSHT bé mat dwong khdc nhau.
TT | HSHT bé mat | Khoang thoi gian Te w A Yo R2
1 0,5 6,25187 12,0056 4456777 269,885 0,99999
2 0,6 6,21262 12,0042 528,4139 269,9227 0,99999
3 0,7 6h <t <18h 6,18395 12,00327 611,1999 269,9524 0,99999
4 0,8 6,1621 12,00263 694,0186 269,9763 | 0,99999
5 0,9 6,14489 12,00216 776,8599 269,9957 0,99999
g | Cocgdm | IBh<T<GhROM | J0) | 1103841 | 41,83256 | 2609539 | 0,99999
HSHT sau
4. KET LUAN

Trén co so cac thong so khi hau néu trong Quy chuan xay dung Viét Nam — S6 lidu diéu
kién ty nhién dung trong xdy dung, bai bao da tién hanh phan tich, lya chon cac thong sd
nhiét 46, d6 4m, bién do nhiét do va do am, tbc d6 gio, tong xa mit trdi... ddc trung cho ca
khu vuc Déng béng Bic Bo. Tur d6 xac dinh duoc cac ham toan hoc mé ta nhiét do, do am,
birc xa mat troi, xac dinh dugc hé hé s6 trao dbi nhiét ddi luu, hé s6 trao dbi nhiét buc xa
tuong duong, hé sb trao d6i nhiét twong dwong tong va cubi ciing 1a xdy dung duoc ham toan
hoc moé ta phuong trinh DKB trong mo hinh bai toan truyén nhiét khong 6n dinh qua cac 16p
mat duong tai khu vuc Béng b.':ing Bic Bo.
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Két qua nghién ciru ciing khang dinh hé s trao doi nhiét d6i luu trong duong 14 hang s6
va tir 6 hoan toan co thé ap dung dugc cic phuong phép truyén théng dé tim duoc nghiém
giai tich cua bai toan truyén nhiét qua cac 16p mit duong chung cho khu vuc Pdng bang Bic
Bo.

Két qua thu dugc clia bai toan 1a tién dé dé tién hanh nghién ctru tiép theo c6 lién quan
dén trudng nhiét d6 ciing nhu cac van d& vé nhiét khac trong cac 16p mit dudng bé tong nhya
trong ca khu vyc Pong bang Bic Bo.

Loi cdm on: Bai bdo la mét phan san pham cia Dé tai nghién ciru khoa hoc cdp trieong
“Nghién cuu xday dung mo hinh du bao truwong nhiét do do duwong bé tong nhua trén duwong 6
16 khu vuee Pong bang Bdc bé bang phwong phdp gidi tich”, ma sé T2019-CK-010. Xin tran
trong gui loi cam on dén T ruong Dai hoc Giao thong Van tai da tao diéu kién dé tac gia co
thé hoan thanh bai bdo ndy ciing nhw dé tai nghién ciru khoa hoc ké trén.
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