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Abstract: This paper presents an iterative method to compute normal stresses in concrete and
reinforced bars of reinforced concrete (RC) element under biaxial bending effects at
Serviceability limit state considering tensile strength of concrete. Based on Gravity Method
(GM) for homogenic material section, this method is extended and developed for the
structures having reinforced concrete section subjected axial load and biaxial bending. The
algorithmes of this method are built as a calculating program, named by “FSBiax” and
implemented by using MATLAB software. These algorithmes are quickly converged and
robust. The validation examples from simply to complex are performed in “FSBiax” and then
compared with RESPONSE 2000. The “FSBiax” is used to evaluate RC sections sujected
axial load and biaxial bending at Serviceability limit state according to Vietnamese Standard
TCVN 11823-2017.
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Tom tat: Bai béo nay trinh bay vé mot phuong phép 1p dé tinh toan ng sut trong bé tong
va cot thép cua cac cau kién chiu nén udn phuc tap & Trang Théi Giéi Han St Dung (TTGH
SD) c6 xét dén kha niang chiu kéo cua bé tong. Phuong phép nay dua trén phuong phap trong
tam (Gravity Method — GM) cho cac mat ct co vat liéu dong nhat duoc mé rong va phat trién
cho cac két ciu co mat cit bé tong cdt thép chiu tai trong nén ubn dong thoi. Cac thuat toan
cua phuong phap nay dugc xay dung thanh chuong trinh tinh toan c6 tén “FSBiax” dua trén
nén phan mém MATLAB. Céc thuat toan nay cd tinh hoi ty nhanh va dang tin cay. Cac vi du
tinh toan dé kiém tra va kiém chimg “FSBiax” duoc trinh bay tir don gian dén phuc tap va
dugc so sanh voi phan mém RESPONSE 2000. Chwong trinh “FSBiax” cho phép danh gia két
cAu BTCT chiu nén ubn phic tap & TTGH SD theo tiéu chuan Viét Nam 11823-2017.

Tir khéa: BTCT, Nén udn phuc tap, TTGH SD, Gravity method, TCVN 11823-2017.
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1. PAT VAN PE
Céu kién chju nén udn 1a ciu kién chju tai trong nén I¢ch tdm theo mot hodc hai truc. Bay
1a dang cau kién kha phé bién trong két ciu bé tong cbt thép (BTCT) ¢ vai trong quan  trong

anh huong dén qua trinh khai thac cong trinh nhu két cau tru cau trong cac cong trinh cau, cac
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két cdu tru cta ctra xd 1ii cac cong trinh thuy dién va cac két cAu cot. Thong thudng cac ciu
kién nay tudng chiu tai trong va cac to hop tai trong phiic tap. Trong phan mém CADAM
3D[1], dua vao phuong phap trong tdm (Gravity Method — GM), Leclerc va Léger (2007) da
xdy dung chuong trinh phén tich két ciu bé tong bi nirt dudi tac dung cua tai trong theo mot
phuong, ha lwu — thuong luu. Phuong phap nay dugce dung dé phan tich cac két cdu thuy dién
c6 xét dén anh hudng cua ap luc ddy ndi ciia nude trong cac vét nat. CADAM 3D c6 thé dung
dé tinh toan cho cac két ciu bé tong cot thép chiu nén udn léch tAm nhu két ciu tru cau tuy
nhién chi c6 thé giai quyét duoc bai toan theo mot phuong, khong thé giai quyét dugc cac
truong hop tai trong phirc tap. Trong phan mém OPENSEES [2], c4c tac gia di gi6i thiéu mot
vai mo hinh phan tir dAm nhiéu thé dé phan tich cac két ciu bé tong cdt thép dudi tic dung
cua tai trong 3D. Cac mat cit duoc chia nho béng cac phﬁn tr chit nhat, goi 1a cac thd (Fiber
elements) dé tinh toan cac dic trung hinh hoc cling nhu ung suat bién dang ctia mat cat. Tuy
nhién phan mém nay con twong ddi phirc tap va yéu ciu k¥ su can c6 kha ning 1ap trinh va xu
1y két qua nhan dugc. M6 hinh két cau bang phuong phap phan tir hitu han 3D bang cach sir
dung phan mém thuong mai nhw ABAQUS 14 mét phuong phap tong quat dé tinh toan phan
tich két cau cho két qua gan vé6i tmg xur thuc té ctia két cau. Tuy nhién, d6i v6i bai toan nut,
viéc tinh toan két cau thudng kho dat duoc hoi tu va khé khin trong viée sur 1y két qua. Co
mot vai phuong phap tinh toan dé nham tranh duoc viée khong hoi tu clia cac thuat toan phi
tuyén nhu thay vi dat tai trong ngudi ta ap dit chuyén vi cho két cau. Tuy nhién, d6i véi tai
trong phtrc tap, s€ rat kho khan dé xac dinh chuyén vi cho phép thuc té cuia cau kién dudi tac
dong clia cac to hop tai trong trong tiéu chuan thiét ké dé ra. Mot phan mém tinh toan mit cit
cua cu kién BTCT rat noi tiéng cta Pai hoc Toronto 1a Response 2000 [3] dya trén cac tiéu
chuén tinh toan hién dai cia My va Canada. Day 1a phan mém phan tich tmg xtr udn, cat ctia
mit cat cac cAu kién BTCT chiu udn, cit va nén udn. Tuy nhién, phan mém nay chi pht hop
Vv6i cac cdu kién chiu nén uén theo mot phuong, khong thé giai quyét duoc bai toan nén uén

theo hai phuong.

Trong tiéu chuén thiét ké ciu Viét Nam, TCVN 11823-2017, c6 dé cap dén viéc phan tich
kha ning chiu lyc ciia cdu kién BTCT chiu nén uén theo hai phuong dua trén phuwong trinh
tuong tac giita tai trong doc truc va cac mo-men udn theo mdi phuong. Tuy nhién phuong
phap nay chi ding phéan ¢ cau kién & trang thai gii han cuong do (TTGH CD) ma khong thé
dua ra cdu tra 101 vé tng suét trong bé tong va cdt thép & trang thai giéi han st dung (TTGH
SD). Basler (1960)[4] da giéi thiéu phuong phap phan tich mit cat BTCT chiu tic dung cia
tai trong nén udn phirc tap bang cac xay dung cac biéu d twong tac va phuong phéap tai trong
nghich dao. Phuong phap biéu d6 twong tac va tai trong nghich déo duoc tac gia Cao Thi Mai

Huong (2018)[5] str dung bang cach xay dung cac biéu do tuong tac cau dé danh gia lai cac
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cAu kién chiu nén 1éch tm xién theo 22TCN 272-05. Tuy nhién cac két qua ndy ciing chi co
thé phan tich mat cit BTCT ¢ TTGH CD.

Trong bai b4o nay, cac tac gia gigi thiéu phuong phap trong tdm mé rong dé tinh toan
mat cat BTCT dudi tAc dung cua tai trong léch tam theo hai phuong (P-Mx-My) dua trén thuat
toan da duoc gisi thiéu boi Stefan va Léger (2008) ddi véi mat cit khong cdt thép chiu nén
uén theo hai phwong. Chuong trinh dugc xay dung trén phan mém MATLAB gidp phan tich
{rng suét trong bé tdng va cdt thép co xét dén kha nang chiu kéo cua bé tong dudi tac dung cua
tai trong & TTGH SD nhim xac dinh dugc céc chi tiéu danh gi4 an toan cua két ciu & TTGH
SD nhu: tng suat trong cét thép chiu kéo, tng suat trong bé téng chiu nén, do mé rong vét
nat, 16i Kernel cua tiét dién sau nat, vv... Phuong phap nay van dua trén sy dong nhat vat lidu
ciia TCVN 11823-2017 bang cach chuyén héa dién tich cbt thép doc thanh dién tich bé tong
tuong ng thong qua ti s6 mo-duyn dan hdi cua cdt thép va bé tong.

2. CAC GIA THIET TiNH TOAN VA PIEU KIEN KIEM TOAN

2.1. Céc gia thiét tinh toan
Cac gia thiét sau day duoc tac gia dua ra dé phan tich mot mat cat 6 TTGH SD:
- Mt cit cua dam trude va sau bién dang van phang (gia thiét Bernoulli)

- Ung xtr cua cdt thép 1a dan hoi, Gng suat va bién dang trong ¢t thép tuan theo dinh luat
Hook

- Bé tong chiu nén c6 ung xir dan hdi tuyén tinh, & TTGH SD, gia tri (mg suat nén 16n
nhét trong bé tong 1a 0,6fc.

- Ung x1r cia bé tong chiu kéo duge xem xét 02 truong hop £t = 0, hoic £ = 0,8f.
P o(Mp3)

0,6fc F—-- Pir—-

€' [ Eer &t
(a) (b)
Hinh 1. M6 hinh itng xur cua bé tong o TTGH SD
(a) ung xir nén cua bé tong; (b) ung xur kéo cua bé tong.

2.2. Bidu ki¢n kiém toan
Theo TCVN 11823-2017 [6], & TTGH SD cac ndi dung dugc xem xét 1a sy khong ché
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nut, bién dang va tmg suét trong bé tong va cdt thép dudi cac didu kién st dung binh thudng.
Céc h¢ s0 tai trong va stc khang déu dugce lay bang don vi.
Kiém sodt niit:
Theo TCVN 11823-2017 quy dinh: Dé khdng ché nut, khoang cach ¢t thép thuong trong

16p gan nhét v6i mit chiu kéo phai thoa méan didu kién theo phuong trinh(1):

Bt 0,7(h—d,)

1)
Trong do: y,- hé $6 phoi nhiém bé mit, phu thudc vao diéu kién phoi nhiém; d, - khoang
cach tir trong tam cbt thép chiu kéo 16p ngoai cung dén thd bé tong chiu kéo ngoai cing
(mm); f_- Ung sudt kéo xuit hién trong cot thép thuéng & TTGH SD khéng vuot qui

0,6f (MPa);h - tong do day hodc chiéu cao ctia mit cét ciu kién (mm).

Kiém soadt bién dang:

Theo TCVN 11823-2017, chuyén vi ciia két cdu duoc tinh toan thong qua mé men quan
tinh hitu hiéu cta tiét dién sau ntt. D6i v6i cau kién chiu nén udn hoic tai trong theo hai truc
(P-Vx-Vy), trong TCVN 11823 chua dé cap dén. Do do, tac gia dé xuat viéc tinh toan chuyén
vi 16n nhét c6 thé thyc hién theo ca hai phuong dua trén mé men quéan tinh hitu hiéu ciia mat

cit sau niit theo phuong trinh (2) va 14y chuyén vi to hop cua cac chuyén vi theo mdi phuong.

3 3
MCI’ Mcr
Ie:[M—] |g+ l—(M—j Icrglg (2)

Trong d6: Ig - 1a md men quén tinh ciia mit cit guyén; Mer - M& men uén gy nat cua mat
cit; Ma- M& men udn do tai trong & TTGH SD gay ra.

3. PHAN TiNH KET CAU CHIU NEN UON PHUC TAP
3.1. Phwong trinh cin bang tong quat

Xét mot mat cat bat ki, chiu tc dung cua tai trong léch tim theo hai phuong nhu Hinh 2.
Gia str tryc trung hoa (TTH) c6 dang nhu trén Hinh 2 va phan chia mat cét thanh hai ving
kéo va nén. So dd g suét va bién dang cua mit cit gia sir dugc dé xuat nhu trén Hinh 2b va
Hinh 2c. Cac phuong trinh cén bang tong quét twong (g véi ngoai luc tac dung duoc trinh
bay ¢ phuong trinh (3) va (4).
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P=[odA+) f,A, 3)

M, =[oydA+ Y fA (Y=Y M, =[oxdA+Y f A -X,) (4

Trong d6: A, - dién tich ctia cot thép tha i; f, - ting suat trong cot thép tha i; (X, V) -
toa do trong tam cua ct thép thir i.

AN ATE AT
AV AVAVAVAVAVLY, ATAYLY
PO

Phan mat cét
chuwa nit

I'matcit '\

/ey
, y

T T Ye T T

, AVAN
Ph3n mit c3 7 2 2
~ LVAYAYAY
® danit L O ‘Eﬁﬁﬂ'#'#‘#l#n
< TOOREAS

Hinh 2. M hinh phan tich cho mét mdt cit BTCT bat ky: (a) Mdt cit BTCT duwdi tac dung cua tdi
trong léch tam; (b) So do bién dang; (c) So do ing suat; (d) Phan tir tam giac thz i.

3.2. Phuong phap trong tim cho mit cit chiu nén udn phirc tap
3.2.1. Xac dinh vi tri truc trung hoa

Chiing ta xem xét mot mat cat bat ki, chiu tai trong 1éch tim theo hai phuong nhu Hinh 2.
Tai phan tir tam giac thir « i » cia mat cat, c6 toa do trong tdm la (Xci, Yei), dién tich Aj, c0

bién dang 1a &i va tng suit phap twong mg 1a ci. Cac phuong trinh can bang duogc trinh bay &
phuong trinh (5) + (7):

Pziaipﬁ‘zfsiAsi (5)
MxZ_Zn:GiA(Yci_yg)+zfsiAsi(ysi_yg) (6)
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My:ZGiAi(Xci_Xg)—'_ZfsiAsi(Xsi_Xg) (7)
i=1
Xac dinh &ng suat trén mat cit ngang dudi tac dung cua tai trong: P-Mx-My
c=C+C,-y-C, -X (8)
M. I +M_ I M I +M I
c=": ¢ =BTy o STy ©)
A L -1 L1 —12

Trong dé: A - dién tich mit cit ngang; Ix - M6 men quan tinh cua mat cit ddi véi truc x;
ly - M6 men quan tinh ctia mat cat ddi véi truc y; Iy - M& men quan tinh ly tm; P - luc doc
tac dung tai trong tam mat cit; My - M6 men udn quanh truc x; My - M6 men udn quanh truc
y.

Céc dac trung hinh hoc mat cit dugce tinh toan dua vao vi tri cia TTH va phén dién tich
mat cat chua nit. Cac yéu t6 nay duoc tinh toan tir cac phan tir tam giac trén mit cit chua nit.
Gia str c6 mot phan tir tam giac thi « i » (Hinh 3), c6 toa do cac diém 1a: a(x1, y1), b(X2; Y2),
c(Xs, y3) thi cac gia tri ddc trung hinh hoc tuong tng ciia phan tir dugc tinh toan theo phuong
trinh (10) + (13):

Yy A
b
Yo ————— /
Y3f-— C
Yif — | |
T ? ! |
| | |
C 1 | >
X1 X2 X3 X

Hinh 3. Phan tir tam gidc dién hinh (typical triangular element).
Di¢n tich ctia phan tur tam giac:

I x

A= %det 1 % Y, (10)
‘ 1 x5 v,
M6 men quén tinh tinh ctia phan tir tam giac:
Sxe:%(yl+y2+y3); Sye:%(xl+x2+x3) (11)
Trong tim clia mit cit ngang:
&=%;n=% (12)

M6 men quén tinh cta phan tir tam giac:
%(ﬁ+%+%+mw+m&+nw)
:%(xf+x§+x§+x1x2+x1x3+x2x3) (13)
_ ﬁ( A
6 12

Ixe:

ye

XYy %Y, + XY )+ o (X Yo + XYy + X Y5+ XYy + X, Y5 +XY,)

xye
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Céc dac trung hinh hoc cua mat cit ngang dugc tinh toan bé“lng téng cua cac phﬁn tor tam
gi4c trén toan bd mat cit ngang.

Thuét toan kiém soat nirt cia mit cat BTCT dudi tac dung cua tai trong nén udn phirc tap
dugc trinh bay trén Hinh 4. Day la mot thuét toan lap gén ding dya trén cac sai s6 hdi tu cho
phép. Cac diéu kién hoi tu, phuong trinh (14), dwa theo tiéu chuan hoi tu cta bai toan phi
tuyén cua cac tai trong tac dung (Sai s cho phép 1a 10°3).

- [ odA-P . [ oydA-Mm, - [ oxda-M,
P M M

X y

(14)

4. Vi DU TINH TOAN
4.1. Mit cat BTCT chiu uén don gian & TTGH SD

Xét mot mat cat chir nhat, c6 kich thude nhu Hinh 5, duoc tinh toan bang tay theo TCVN
11823-2017, sir dung phan mém Response 2000 va dung phan mém FSBiax. Két qua tinh
toan dugc gidi thiéu trén Bang 1 cho hai treong hop bé qua kha nang chiu kéo cua bé tong va
c6 xét dén kha ning chiu kéo cuia bé tong. Két qua cho thay, phan mém FSBiax dugc dé xuat
cho két qua véi do sai s6 <2% so véi két qua tinh tay va phan mém Response 2000 sau 3 budc
lap. Diéu ndy ching to thuat toan dugc sir dung trong FSBiax c6 d6 chinh xac cao va c6 tinh hoi
tu rat tot.

Bién clia mat ct : Py, Py, ..., P,

« Cbtthép doc : Ag, X, Vsi

« Taitrong : P, My, My hodc P, ey, ey

« Thong sb vat ligu: f, Ec, Es

- Roi rac mat cat béing cac phan t& tam giac

« Tinh toan dac treng hinh hoc ciia mat cét tinh
dbi: A, Xg, Y, Ixs Iy, lyy

2
+ Tinh toan lai tai trong tuwong (ng v&i trong télm"
My = My PX(Yp-Yg) : My = My + PX(Xp-Xg)
« Ung suét : fe, fo, fsi

« Tinh toan lai tai trong twong (ng vo&i trong téun
My = My- PX(yp-Yg) ; My = My + PX(Xp-Xg)

« Str dung dac treng hinh hoc mét cat & budce trudc

« Xac dinh vi tri ctia TTH cGa mét cit

« 'ng suét clia phan tir tam giac va cbt thép «i» o, fs

¥

« Gi? lai cac phan tl tam giac : o; < fo
« Chuyén dbi cét thép ving chwa niit (fg < fo): Awi = (N-1)Ag
« Chuyén déi cét thép vung nit (fs = fa): Awi = NAg

T5]

| Tinh toan dac trweng hinh hoc cho mat cat da nat - |£|
A, Xg Vg, bo Iy, |

| Tinh toan diéu kién hoi tu : |l|
Ip, by, lyy Phuong trinh (7)

Sé buéc lap
téi da

Tinh toan cac théng so kiem |1
soat nirt (TCVN11823-2017

»

» END

Hinh 4. Thudt todn kiém sodt nit theo TCVN 11823-2017 ciia mat cit BTCT chiu nén uén phiec tap.
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Kich thudc mit cit bxh = 220x400 mm2;
Bé tong co f’. = 30MPa; v, = 2400 kG/m3;
Cot thép A615M, co : A, = 3#22; ds = 350 mm;

L507

2#16 /. /H

<8r A’ = 2#16, d’s = 50mm; f°,=f, = 420 MPa;
3#22 Diéu kién bé mit loai 1;
\0 \0 \.—ﬁo M6 men tinh todn & TTGH SD M, = 80 KN.m
Lo
450%60#60#507 |
220

Hinh 5. Vi du 4.1- mdt cat BTCT chiu uén ¢ TTGH SD.

Bing 1. Danh gid két qua tinh todn bang phan mém FSBiax so voi tinh todn bdng tay
va Response 2000 (Response 2000 lam can cw danh gia sai so FSBiax), Vidu 4.1.

Bo6 qua kha ning chiu kéo ctia bé tong | Cé xét dén kha niing chiu kéo caa BT
Chi tiéu
] Response : Response : Sai s6
Tinh tay 2000 FSBiax 2000 FSBiax (%)
U/S cot thép kéo 223,65 223,54 223,65 217,35 221,47 1,90%
(Mpa)
U/S cot thép nén 272,14 7215 7214 -74.59 -73.64 1,28%
(MPa)
U/S bé tong nén (MPa) |  -17,35 -17,35 -17,35 -17,61 -17,55 0,33%
TTH (mm) 276,83 276,79 276,80 273.21 27510 0,69%
ler (MM?) 567964354 | 567964433 | 567964355 | 568460170 | 569076511 | 0,11%

* |e: MO men quan tinh caa mat cat da nut.
4.2. Mit ciat BTCT chiu nén uén theo mét phwong & TTGH SD

Trudng hop tai trong phirc tap hon véi cu kién chiu nén uén léch tim theo mot phuong
duoc xem xét trong Vi du 4.1. Gia sir rang ngoai md men uén & TTGH SD M, = 80 kN.m,
mit cit chiu thém tai trong nén P = -100 kN va dat 1éch tdm cach dinh ctia mat cat 1a 100 mm.
Két qua vé tinh toan bang FSBiax cho thay vi tri TTH ctia mit cit ngang sau nirt va phan b
g suit trong bé tong va cdt thép theo chidu cao ctia mit cit dugc trinh bay trong Hinh 6.
Panh gia két qua ciia FSBiax so v6i Response 2000 dugc trinh bay trong Bang 2. Két qua cho
thay sai s6 rat nho giita Response 2000 va FSBiax, chimg t6 rang phan mém FSBiax phu hop

phan tich cau kién chiu nén udn theo mot phuwong cho két qua dang tin cdy.
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2#16

f. =20,387
\L / / 'I_\\ 04
A p 8 0.35 "
o o . . fs=91,96
w 0.25 =
g g E 02 Mt cit chira it
o = Mat cit da mit
0.15 TTH N
342 Nt @
VA R [
220 T
(a) (b) (c)
Hinh 6. V7 dy 4.2- mat cdt BTCT chiu nén uon mét phirong ¢ TTGH SD ding FSBiax:
(a) mat cat BTCT va tai trong P = -100 kN, Ma = 80 kN.m; (b) Mat cat sau niit;
(c) Phdn bo ung suat phap theo chiéu cao cua mat cat.
Bing 2. Danh gid két qua tinh todn bang phan mém FSBiax so voi Response 2000
(Response 2000 lam can cir danh gia sai so FSBiax), vi du 4.1.
Nén uén theo mét phwong
Chi tiéu
Response . . % 1o
2000 FSBiax Sai so (%)
U7S cot thép kéo (Mpa) 212,39 212,50 0,05%
U/S cbt thép nén (MPa) -91,96 -91,96 0,01%
US bé tong nén (MPa) -20,38 -20,38 0,02%
TTH (mm) 259,15 259,40 0,10%
ler (Mm*) 580126489 568293454 2,04%

* |o: MO men quan tinh ciia mat cat da nut.
4.3. Mit cat BTCT chiu nén udn phirc tap & TTGH SD

Truong hop céu kién chiu nén ubn phic tap @ TTGH SD, xét mot két cau tru cau Bé tong
cot thép, co chiéu cao L = 5m, mit cit ngang bxh = 1,6x3,4m? nhu Hinh 7 chiu tai trong nén
P, luc ngang theo hudng xe chay Vx, luc theo hudéng vudng goc vaéi huong xe chay Vy. Su
dung phan mém FSBiax, két qua phén tich thu dwgc wng suit 16n nhat trong cét thép 1a fs =
217,22 MPa nhé hon gia tri cho phép 1a 0,6f, = 252 MPa. Véi gia tri nay, cac kiém toan ¢
TTGH SD duogc xem xét déu dam bao. Khoang cach tbi da gitra cac cét thép theo tinh toan l1a
342.8(mm), theo b tri 1a 200(mm). B& rong vét nut tinh toan 1a 0,526 (mm) theo cong thirc
cia ACI 318-99 [13].
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— ot thép |
o L Bé tong c6 . = 30MPa; y. = 2400 kG/m3; 1 \l
S , / Cét thép A615M, c6 : A = 48#25@200; . '|
/ de = 100mm: f,=f, = 420 MPa: ' ﬂ
v o |
bidu kién bé mat loai 1; 0 ; - Mt
0 0.5 1 1.5
M6 men tinh toan & TTGH SD P =-1000 kN; x (m)
e, =0,5m; e, = 0,3m;V, = 1000 kN; V, = 100 kN;
Hinh 7. Vi du 4.3- Tru BTCT mdt cdt chit nhdt va thong 6 bai toan: (a) Két cdu tru 3D;
(b) Mat cat bé tong cot thép; (c) Mdat cat sau khi tinh todn.
5. KET LUAN

Trong ndi dung bai bdo nay, nhém tac gia da trinh bay mot phuong phap trong tdm mo
rong dé tinh toan mit cat két ciu bé tong cot thép chiu nén udn phirc tap & TTGH SD. Pay 1a
phuong phép lip — phuong phap gan diing dé xac dinh vi tri ctia TTH ciing nhu cac dic trung
hinh hoc ctia mat cit BTCT sau ntt dudi tic dung cta tai trong nén udn phuc tap. Qua cac vi
du d3 tinh toan & trén, c6 thé thay phuong phap nay c6 tinh hoi tu nhanh, két qua chinh xéac va

dap umg dugc yéu cau vé viéc danh gia két ciu bé tong cbt thép & TTGH SD theo tiéu chuin
Viét Nam 11823-2017.

Mot di€m han ché cua phuong phdp nay 1a chi tinh todn & cac mat cat doc lap, chua co sy
tuong tac gitta cac mat cat doc theo chiéu dai cau kién. Van coi tng xtr nén cua bé tong la

tuyén tinh. Trong phién ban tiép theo ciia FSBiax, nhom tic gia s& cai thién cac nhugc diém
nay.
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