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Abstract. The flexural resistance of the steel U-girder's unstiffened compressive flange is an
important design value of steel bridge structures. The steel material properties and the
imperfections of initial deflection and residual stress influence significantly this design value.
Recently, Japanese steel products have become popular for steel highway and railway bridges
in Vietnam. It is necessary to investigate the applicability of these steel products according
to the Vietnamese design code, which is based on the American design code. To investigate
the design resistance, it is necessary to consider the statistical information regarding input
factors, specifically initial deflection and residual stress of the steel plates. This paper will
present an investigation of the normalised resistances (ou/oy) of steel plates, focusing on two
SBHS grades and one normal steel grade from the Japanese Industrial Standard, which will
allow for the evaluation of the reliability of the current design formula and the applicability
of these steel grades.
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Tom tat. Stc khang lam viéc cua tam ban chiu nén l1a gié tri thiét ké quan trong caa két cau
cau dam hop thép. Cac dac tinh vat liéu va mic d6 khdng hoan hao vé bién dang ban dau va
g suat du do han s& anh huong dang ké dén gia tri thiét ké nay. Nhitng ndm gan day céac
san pham thép Nhat Ban duoc ap dung rat pho bién trong cac cong trinh cau thép cho duong
b va duong sat ¢ Viét Nam. Khao sét tinh kha dung cua san pham thép Nhat Ban vai tiéu
chuan thiét ké cau Viét Nam, von can ci chii yéu trén quy trinh thiét ké cau duong b Hoa
Ky, 1a hét sirc can thiét. Bé danh gia suc khang thiét ké can phai xét dén cac yéu tb xac suat
thong ké cua gia tri dau vao la tng suat du va mirc d6 bién dang ban dau. Nghién ctiu s& khao
st gia tri sic khang @i chiéu vai gid tri chay déo (ou/oy) cua tim thép tng véi 2 cip thép
tinh ning cao va mot cap thép thudng phd dung trong thuc tidn Nhat Ban dé tir d6 dua ra cac
danh gia vé do tin cay cua cong thic thiét ké hién hanh va kha ning ¢ng dung cua cac cap
thép khao sat.

Tir khéa: Suc khang nén, cip thép SBHS, cap thép SM490Y,, phan phdi xéc suét, gia tri trung
binh, phuong sai, do l1éch chuan.

@2026 Truong Pai hoc Giao thdng vdn tai

1. GIOI THIEU

Két ciu dam hop thép véi ban canh ciu tao boi cac tim thép khong c6 suon ting cuong
(KSTC), s¢ hitu nhimg wu diém vé thim m§ két cAu va tién do thi cdng nhanh, dugc tng dung
rat rong réi trong cong trinh cau thép va thép — bé tong lién hop. Cau vuot Lang Ha - Lé Vin
Luong, Nguyén Chi Thanh — Lang, Ha Noi; cau vuot Nguyén Tri Phuong, T.P. H6 Chi Minh
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la nhirng vi du dién hinh cua dang két cdu nay. Thoi gian gan day cac cong ty thép cua Nhat
Ban di nghién ciru va ché tao cac loai thép tim tinh ning cao 1 SBHS500 va SBHS700 [1] voi
mot s6 wu diém ndi tréi nhu cuong do chay déo cao hon, tinh han duoc rat tdt, tuy nhién co su
khéc biét rd rét vé dic tinh sau dan hoi (dan déo) nhu khong c6 bién dang déo hoac bién dang
déo 1 rit nho so véi cac cap thép thong thuong.

Bé tong tuoi

Tam thép ké gian don 4
Coefflre canh

""" Dam hop thép

Hinh 1. Tam thép dai dién cho kha ning chiu nén cia ban canh dam hop khong ¢ suon ting cudng

Strc khang udn thiét ké cua dang két ciu dam hop thép co quan hé mat thiét vai sicc khang
nén (SKN) (hay stc khang mat 6n dinh cuc bo) cua thanh phan tam ban thép ciu thanh c6 dang
ban ké 4 canh (hinh 1). Bé thuan tién cho qué trinh nghién ctu khao sét, sic khang cua két cau
nay sé duoc dai dién boi mot tam thép ké gian don 4 canh twong ung. Céc két qua thi nghiém
dugc trinh bay trong Dwight va Moxham [2] va Fukumoto va Itoh [3] d4 chi ra rang khdng c6
su khac biét dang ké vé SKN cua tam thép véi diéu kién bién dang ké hay ngam trén 4 canh va
giita tm thép dai dién vai cot thép ngan hodc ban canh chiu nén dam hop KSTC xét theo tiéu
chi ung suat.

Cong thuc thiét ké SKN cuia dam hop thép trong quy trinh thiét ké TCVN 11823:2017 [4]
duoc biéu dién theo dang ham véi bién sé 1a do manh b/t (chiéu rong/chiéu day) caa tim thép
dai dién. So voi phién ban trude d6, 22 TCN 272-05 [5], stc khang thiét ké nay cua quy trinh
thiét ké hién hanh duoc dé xuét thap hon trong dai dd manh khong dic chac (Non-compact).
Tuy nhién véi dinh dang caa cdng thic thiét ké hién hanh, sir dung bién sé 12 o manh bit, rat
khong thuan tién dé so sanh danh gia hiéu qua 1am viéc chiu nén cua két cau ciu tao tir cac cap
thép khéac nhau véi dic tinh sau dan hoi khac nhau. Nghién ciu sé quy doi twong duong cong
thire thiét ké SKN cua két cau dam hop thép KSTC vaéi bién sé 1a tham s6 ¢6 manh R. Tham s6
d6 manh (slenderness parameter) R cua tim thép duoc biéu dién nhu trong cong thirc (1) vai b,
t, oy, E, v va k theo thir ty 1a 12 chiéu rong , chiéu day cua tAm thép, cuong d6 chay déo, modul
dan hoi, hé sb né hdng cua vat liéu thép, va tham sé mit én dinh cua diéu kién bién tim thép.
Bén canh d6 nghién ctru ciing s& khao sat SKN cua tim ban thép dai dién di chiéu véi gia tri
chay déo cip thép tuong ung ouloy.

2
R- |%v_b /ﬁ@ (1)
o tVE 7%

SKN caa tim thép dai dién phu thudc rat nhiéu vao 2 yéu té khdng hoan hao vé tng suat
du do han va muc d6 bién dang (46 phong mép) ban dau. Cac thdng sé khdng hoan hao vé tng
suat du va bién dang ban dau s& duoc str dung trong nghién ctiru ¢ dang: orc/ay, su ddi chiéu cua
gia tri wng suét du tao phan b nén so vai gié tri chay déo cua cap thép; va Wo/b: ti 1¢ gitra mic
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bién dang (phong moép) ban dau 16n nhat va chiéu rong caa tim dai dién. Céc gié tri nay s& duoc
giai thich ro hon trong hinh 3.

Dé danh gia vé SKN danh dinh va hé s6 sic khang can thiét phai thu thap phan phdi xéac
suit cua céc yéu té khong hoan hao da dé cap dé tir d6 xac dinh phan phdi xéc suat cua dit liéu
strc khang. Cac thong sb dic tinh xac suat nhw gia tri trung binh, phuong sai, do léch chuan cua
st khang 13 co sé tin cay dé danh gia, dé xuat gia tri sc khang thiét ké va hé sb stc khang.
Tuy nhién viéc xac dinh cac gid tri nay truc tiép tir phan phdi xac suat cua gia trj sirc khang doi
hoi khéi lugng tinh toan rét 1on, tdi thiéu 1 hang chuc ngan budc chay mé hinh hoac phép tinh
toan phai thuc hién. Bé giam b6t khéi luong tinh toan rat Ion nay cé thé ap dung phuong phap
xap xi véi chudi Taylor, dé xuat bai Haldarand and Mahadevan [6], xung quanh cac diém dic
biét dé xac dinh gan dang cac gié tri dac tinh xac suat stirc khang truc tiép tir cac gia tri dac tinh
ctia phan phdi xac suat cac thong sé khong hoan hao da dé cap.

1 L]
N\
0,8 - .
> 0,6 -
L = AASHT 02017
© i — = AASHTO 1998 T~
0,4 -
e Fukumoto M Curve
0,2 - = « Fukumoto M-2S curve
Elastic buckling
O T T T T T T T
oo 02 04 06 08 10 12 14

R
Hinh 2. Buong cong thiét ké SKN cuaa quy trinh hién hanh so sanh vai két qua thuc nghiém

Fukumoto va Itoh [3] thdng qua khao sat 793 thi nghiém vé nén uén két cau hop thép trong
d6 13% la nén cac hop thép ngin di dé xuat 2 duong cong SKN cuaa tam ban thép tng véi gia
tri trung binh (duong M) va va gia tri trung binh trir di hai lan d6 léch chuan (dudong M-2S).
Day la cac thong so rat quan trong dé dé xuat cong thirc xac dinh gié tri strc khang danh dinh
va hé s6 suc khang. Trong hinh 2 s& biéu dién 2 dudng cong nay ciing véi dudng cong thiét ké
SKN cua tam thép quy dinh trong 22 TCN 272-05 von dya trén AASHTO.(1998) [7] va quy
trinh hién hanh TCVN 11823:2017 duoc chuyén ngit tir AASHTO.(2017) [8]. Tuong quan giita
cac duong cong cho thay dudng cong thiét ké SKN cua AASHTO 2017 16n hon déng ké so voi
duong M-2S va tham chi van 16n hon so voi duong M cia Fukumoto va Itoh trong ving
0,7<R<1,2. Piéu nay cho thay quy trinh thiét ké hién hanh cua Viét Nam dang du béo qua I6n
SKN thiét ké tim thép néu so sanh vai cac két qua thi nghiém. Tuy nhién mot sé thi nghiém
trong di liéu ciia Fukumoto va ltoh c6 bién dang ban dau Wo/b Ién hon mirc 1/150, 1a muc tdi
da ma JSHB [9] cho phép, do vay can thiét phai thuc hién thém cac nghién ctru khao sat so sanh
gid tri thiét ké caa SKN tam ban thép theo quy trinh thiét ké hién hanh.

Noi dung chinh cua bai bao nay 1a trinh bay khao sét théng sé dic tinh xac suat théng ké
SKN cua tim thép vai mé hinh sb ap dung gia thiét dan déo md ta ang xir sau dan hdi cua vt
lieu 1 cap thép thuong SM490Y, 2 cip thép thép cuong do cao SBHS500, SBHS700 va phi
tuyén hinh hoc khi mat 6n dinh xay ra véi dau vao I1a phan b xéac suit cua tng suét du do han
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va bién dang ban dau, tir d6 s& danh gia lai mirc do tin cay caa cdng thic quy trinh thiét ké hién
hanh.

2. MO HINH XAC PINH PAC TINH XAC SUAT SKN CUA TAM THEP
2.1. M6 hinh phan tich SKN tim thép

Dé khao sat SKN cua tim thép, nghién ctru dé xuat mot mé hinh theo thuat toan phuong
phap phan tir hitu han (PP PTHH) véi tim thép chir nhat s& duoc ri rac bai cac phan tir tim vo
4 nut, dwgc phan mém ABAQUS dinh danh 1a S4R [10]. M& hinh s& mé ta 2 yéu t6 khdng hoan
hao 12 bién dang ban diu va ung suat du do han. Bién dang (46 phdng mop) ban dau s& duoc ly
tuong hoa nhu mot nira mat sin, duoc thé hién ¢ hinh 3. Ung suat du véi phan b 1y twéng hoa
dugc thé hién ¢ trong hinh 3 vai viing va muc nén 1a yéu to anh huong dén SKN cua tam thép.
Do ABAQUS chi cho phép dinh nghia phan bd ing suit du do han khong dbi trong pham vi
mot phan tir tim nén sy md ta xap xi phan bd tng Suat du duoc ap dung va thé hién trong hinh
4. Mc bién dang ban dau Wo/b va muc phan b (ng suat du giy nén orcloy S& 1a 2 thdng s6
dau vao khong hoan hao xét dén trong qué trinh xéc dinh dic tinh xac suat SKN cuaa tam thép.

z = Wysin (nax) sin (Zy)

Diéu kién bién :
Ké gian don

= ChuyenV|co
\\\\\\\. Menwsoat

Hinh 3. M6 hinh két ciu cua tam thép khao sét.

—J5HB
0.75
— U=ami, (1993
(LR
& —— Momenical modd =
Eﬂjﬁ-

(R=0.714)

[T
(= el T )
dmods)

R e LTS

Elem. 30 x 30 =300
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e e
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Hinh 4. Ung suét du duoc mo ta trong md hinh tim thép.
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Diéu kién bién ké gian don duoc &p dung ¢ 4 canh ciia md hinh tim thép. Dé tao ra trang
thai nén trong mo hinh tam thép, mot canh cia tam vudng géc véi huéng tac dung ciia tng suat
du do han s& dugc dinh nghia dé chuyen vi s6 luong 16n bude theo huéng tao nén trong tam
Muc chuyen vi trong mdi budc dugc kiém soat phai du nho dé dam bao yéu té dan hdi — tuyén
tinh trong moi buac. Giai phap tao luc nén bang chuyén vi kiém soat s& cho phép xac dinh cac
trang thai tng suét - bién dang cua mé hinh tim sau khi da dat dugc SKN tdt nhét.

Dé mo ta vat liéu thép trong mo hinh tam thép, gia thiét bién dang tai bén dan déo dang
hudng (isotropic elasto-plastic strain hardening) voi mat chay déo theo dinh nghia cia Von
Mises s& duoc ap dung. Quan hé ng suit - bién dang dugc 1y twéng héa cia moi cap thép ap
dung cho md hinh phén tich s& duoc dinh nghia dya vao di liéu kéo mau thi nghiém cua cac
chung loai thép d6, hinh 5 s& thé hién quan hé tng suat - bién dang doc truc cua 3 cip thép
SM490Y, SBHS500, va SBHS700 dugc khao sat trong nghién ciru nay.

800

700 17—
600 *I
500 ,l,

400 |
300 4~ - — -SBHS700

200 - = + =SBHS500

100 - = = SM490Y

mg suét o;; (N/mm2)

0

0 0,05 0,1 0,15 0,2
bién dang €,,

Hinh 5. Quan hé ung suat bién dang cua 3 cap thép dugc khao sat trong nghién ciu.

M6 hinh phan tich tim thép chiu nén theo thuét toan PP PTHH s& duoc roi rac véi kich c&
30 x 30 phan ti (hinh 4). V&i quy md phan tir ndy, SKN caa mé hinh tim dat duoc qua phan
tich s& dam bao sy hoi tu vé két qua, xac dinh SKN tir két qua phan tich sé va sy hoi tu SKN
ciia mo hinh phy thudc vao sé luong phan tir ¢ thé tham khao trong [11].

Nghién ctu s& khao sat cac tam thép vai kich c¢& khac nhau véi 10 gié tri tham s6 do manh
R nam trong khoang tir 0,4 dén 1,4; vung gia tri R nay du dé bao phu gia tri ¢ manh tam thép
&p dung trong cac nghién ctu va két cau thyc tién.

2.2. Phéan phdi x4c suit ciia dir liéu ing suit dw va bién dang ban dau

Dit liéu phan phéi x4c suat cua gia tri (g suat du ving nén va mirc bién dang ban diu cua
tam thép 1a 2 théng sé dau vao quan trong dé xac dinh cac dic tinh xéac suat SKN cuaa tim thép.
Fukumoto va Itoh giéi thiéu trong [3] mét bo dit liéu 16n do dac vé tng suat du ving nén orc/oy
va bién dang ban dau Wo/b cua tim thép don va cot thép ngan dang hop, hinh 6 s& thé hién biéu
d6 tan Suét cua 2 théng sb nay. Nhu trinh bay trong [3] biéu db tan suét cua bién dang ban dau
va tng suat du 1a khop nhét theo thir ty v6i dang phan phdi Weibull va dang phan phdi Loga
Chuan. Pay 1a O 8O dé c6 thé phat sinh sé luong Ion cap dir liu dau vao trong tién hanh phan
tich mé hinh gan dung xac dinh cac thong sé dic tinh xéac suat SKN cua tim thép, va céc giai
phap phan tich tinh toan xéac suit khac.
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10 50
Weibull dist. Lognormal dist.
80 @=0,00280 401 K=0,232
=0 _ 5=0,145
. m=1,37 g .|
£ 60 11=0,00237 g 30
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B 40 & 20
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20 10F
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Hinh 6. Biéu d6 tan suit bién dang ban dau va tng suét du trong bo dit liéu [3].

Tuy nhién dir liéu vé bién dang ban dau bao céo trong [3] c6 xét ca nhimg trudng hop Wo/b
> 1/150, nhu vay s& vi pham quy dinh trong quy trinh thiét ké cau cua Nhat Ban [9]. Trong
nghién ciiu nay céc thdng sb dac tinh xéac suat vé bién dang ban dau sé chi dugc xac dinh véi
nhiing di liéu c6 Wo/b < 1/150. Trong viing gi¢i han nhu vy gia tri bién dang ban du trung
binh, M(Wo/b), c6 gia tri 1a 1/400; do Iéch chuan, SD(Wa/b), c6 mirc 1/520. Déi véi dir lieu dau
vao ung suit du gié tri trung binh va va do léch chuan, M(orc/oy) va SD(orc/ay), dugc bao cao
trong bo dit lidu lan luot & mic 0,23 va 0,145.

2.3. X4c dinh cac dic tinh xdc xuit SKN ciia tAm thép bang phwong phap xap xi
Haldarand and Mahadevan [6] dua vao bién d6i chudi Taylor da dé xuat voi mic xap xi
bac nhat gia tri trung binh E(5,), phuong sai Var(a,) va d¢ léch chuan &, stc SKN cua tam

thép dya trén cac cac dac tinh xéac suat caa thong sé dau vao xi véi cong thire duoc trinh bay
nhu sau:

E(Eu) ~ Eu (Illx1 ' quz)
)

Var(G,) ~ Z( jVar(x) Z[ 25J ©)

4)
Trong do:
&, la gia tri d6i chiéu SKN cua tim thép vai gia tri chay déo aulay.

Ly, M- 1agiatri trung binh cua bién dau vao xi va x trong truong hop nay lan luot
chinh 1a Wo/b va arc/ay.
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Danh gia cac phuong trinh (2), (3), va (4) c6 thé thiy cac gia tri dic tinh xéac suit vé SKN
ctia tim thép nhu gia trj trung binh, phwong sai va va do léch chudn c6 thé xac dinh tryc tiép tir
cac phan tich két cdu tim thép theo thuat toan PP PTHH nhu d4 trinh bay véi cac muc thong sd
dau vao da duoc tinh todn gan ding cu thé.

3. PHAN TiCH MO HINH & PANH GIA KET QUA

Két qua SKN trung binh cua tdm thép trong pham vi 0,4 < R < 1,4 tng Vi 2 cip thép
SBHS500 va SBHS700 va 1 cp thép thong thuong SM490Y duge xéc dinh tir phan tich md
hinh tam thép theo thuat toan PP PTHH két hop voi phuong phéap xap xi [6] dwoc thé hién trong
hinh 7 cting vai dudng cong mat 6n dinh dan hoi [12], dudng cong thiét ké dé xuat trong quy
trinh AASHTO 1998, AASHTO 2017, va duong cong xac dinh tir mac trung binh cac gia tri
trong bo dir liéu [3] (Fukumoto M curve).

1 - R
0,8 A
— AASHTO 2017
g 061 - --AASHTO 1998
\b: — — Fukumoto M Curve
041 —---- Elastic buckling
O Mean SBHS700
0,2 - ©  Mean SBHS500
O Mean SM490Y
O T T T T T T T
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1,2 14

R
Hinh 7. Két qua SKN trung binh ciia tam thép.

Gia tri SKN trung binh cua tam thép thu duoc tir phan tich trong nghién cau tng véi 3 cap
thép khao sat bam rat sat voi duong cong trung binh dé xuat bai Fukumoto vén thu dwoc tir dir
lieu thi nghiém [3], thé hién d6 tin cay caa mo hinh két ciu va giai phap xap xi. O viing tham
s6 do manh R < 0,9, véi cp thép cao hon thi SKN cao hon tuy nhién SKN trung binh cua 3 cip
thép khao sat gan nhu khong cd muc khac biét. Sy chéch léch dang ké hon quan sat dugc Voi
R = 0,4 cho thay anh huong cua dac tinh sau dan hoi cap thép thudng va thép cudng do cao dén
SKN trong vung tham 30 do manh nay. Vi R trong khoang tr 0,75 dén 1,22, SKN trung binh
ctia tAm thép véi ca 3 cip thép khao sat déu nho hon déang ké SKN danh dinh cua quy trinh thiét
ké Viét Nam hién hanh [4] va quy trinh thiét ké phién ban trudc d6 [5]. Hién tugng nay cho
thiy cong thuc thiét ké SKN caa tim thép trong quy trinh hién hanh 1a chua ¢am bao an toan
trong pham vi hé sé 46 manh dé cap.

Két qua vé phuong sai ting véi 2 yéu t6 dau vao (anh huong) 1a bién dang ban dau (BD) va
g suat du (US Du) vai 3 cap thép khao sat duoc thé hién trong hinh 8. Y nghia vat ly cua két
qua phuong sai ndy 1a thé hién d6 nhay thay d6i SKN cua tim thép do anh huéng cia wng suat
du va bién dang ban dau. Két qua thu duoc cho thiy tng suat du gy ra su thay do6i 1én SKN
cua tim thép vai R>0.75, dang ké nhét trong khoang 0,8 < R < 1,16, va gan nhu khong c6 anh
huong véi R< 0,65. SKN cua tam thép ung vai cap thép SBHS c6 do nhay véi tng suat du 16n
hon khong dang ké so véi véi do nhay cua cap thép thuong SM490Y trong khoang 0,8 < R <
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1,04; trong dai tham s6 do manh R con lai do nhay anh huong cua cia yéu to dau vao ing suét
du dén SKN cua tam thép tng vai 3 cap thép khao sat gan nhu la twong duong.

Phuong sai g véi timg suat dwr va bién dang ban dau

0,004
—— Var(US Du) - SM490Y
—B— Var(US Du) - SBHS500
0,003 —©— Var(US Du) - SBHS700
3 —&— Var(BD) - SM490Y
en -
2 0,002 —— Var(BD) - SBHS500
E —@— Var(BD) - SBHS700
=9 >
0,001
0,000
0,3 15

Hinh 8. Két qua phuong sai SKN ctia tim thép.

Bién dang ban dau anh huong dén SKN cua tam thép trong khoang R < 1,10, gan nhu
khong c6 anh huong trong khoang R > 1,16; va c¢6 anh hudng dang ké & ving R < 1,04. Véi R
> 0,92 bién dang ban dau anh huong dén do nhay thay d6i SKN cua tim thép wng vai 3 cap
thép khao sét 1 gan nhu twong dwong nhau. Trong khoang 0,6 < R < 0,85 do nhay thay doi
SKN do anh huéng cua bién dang ban dau cua tam thép véi 3 cap thép nghién ciru s& cd thir tu
SBHS700 < SBHS500 < SM490Y:; va trong khoang R< 0,5 s& c6 thir tw SM490Y < SBHS700
< SBHS500. C6 thé nhan dinh xu hudéng két qua trong khoang 0,6 < R < 0,85 bi anh huong boi
bai ti 1é fulay, trong d6 f, 1a tng suat t&i han cua cap thép sau tai bén, thé hién ¢ hinh 5. Vi R
<0,5 d6 nhay thay d6i SKN 1 yéu t két hop ca thong sé tai bén va mic chay déo cua cap thép.

Két qua dd 1éch chuin

0,08
—A&— SM490Y
0,06 —&— SBHS500
B
=]
£ 004 —@— SBHS700
<=
Q
'(i‘)-
el
S 0,02
0,00
0,3 0,5 0,7 0,9 11 13 15

R

Hinh 9. Két qua do léch chuan SKN cua tim thép.

Két qua do léch chuan SKN thé hién & hinh 9 cho thiy dit liéu dat gia tri 16n nhét trong
khoang 0,7 <R <0,92. Trong khoang nay véi R < 0,8 S(SM490Y) > S(SBHS500) > S(SBH700)
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va véi R > 0,8 két qua c6 xu huéng ngugc lai S(SBH700) > S(SBH500) > S(SM490Y), S la ky
hiéu cho d¢ léch chuan (Standard deviation). Trong khoang 0,8 <R < 0,9 két qua phuong sai
déu dat duoc do 16n dang ké véi ca2 yéu to dau vao bién dang ban dau va ung suét du, tuy
nhién xét dén xu hudng két qua vé do léch chuan S nhu da trinh bay cho thiy anh huong cua
phuong sai tng véi yéu té bién dang ban dau dén d6 léch chuan 1a dang ké hon so véi tng voi
yéu t6 ung suat dur.

1 g N ututututute \
\
\ ~ \
N
08 - g§><
~N a
— AASHTO2017 © g S
> 0,6 - o
(o) -= = =AASHTO 1998
o 04 — — Fukumoto M Curve
Tl == Elastic buckling
0.2 O SBHS700 M-2S
’ ¢ SBHS500 M-2S
0 O SM490Y M- 28

0,0 0 2 0,4 0,6 08 10 12 14
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Hinh 10. Két qua M-2S SKN cua tim thép.

Theo dé xuat va khuyén co cua nhiéu nha nghién ctu va chuyén gia, gia tri M-2S la muc
kha twong dong véi cac gia tri thiét ké két cau thyc té, trong nghién ciu nay gia tri M-2S SKN
ban thép tng vai 3 cap thép nghién ctiu s& duoc khao séat véi dudng cong thiét ké quy trinh hién
hanh [4], va quy trinh phién ban trude d6 [5], thé hién trong hinh 10. Két qua cho thay SKN
tam thép vai 3 cap thép khao sat thip hon so voi muc thiét ké quy dinh bai quy trinh hién hanh
trong khoang R < 1,28 va thap hon dang ké trong khoang 0,65 < R < 1,16. V&i mic M-2S,
SKN &, (SBHS700) > &, (SBHS500) > &, (SM490Y) trong khoang R < 0,8, hién tugng nay
thé hién wu diém vé cudng d6 vat liéu caa 2 cap thép méi so véi cap thép thong thuong trong
khoang ap dung phd bién cua két cau cau dam hop thép.

4. KET LUAN

Xét voi muc do trung binh M va mie d6 trung binh trir 2 1an d6 léch chuan (M-2S) SKN
cua tam thép, ket qua thu duoc trong nghién ctru khao sat véi 3 cap thép SBHS700, SBHS500
va SM490Y cho thay duong cong thiét ké cua quy trinh hién hanh khong du an toan trong
khoang R <1,28; dac biét trong khoang 0,65 <R < 1,16.

Két qua khao sat SKN dang ddi chiéu &, cua tam thép & mic M va M-2S cho thay cuong
do lam viéc cua 2 cap thép moi SBHS tét hon so voi cép thép thong thuong SM490Y trong
khoang @6 manh pho dung cua két cau cau dam hop thép.

SKN cuia tam thép voi cap thép SBHS c6 do nhay thay doi véi ang suat du 16n hon so voi

Cap thép thong thuong. Nguoc lai SKN cua tam thép vai cap thép thong thudng SM490Y thay
d6i nhay hon véi bién dang ban dau so véi 2 cap thép SBHS.
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Nén tién hanh thém céc nghién ctu dé dé xuat hé s6 stc khang ¢¢ va ham sb gia tri danh
dinh cho SKN ban chiu nén dam hop thép, muc 5.4.2 phan 6 [4], dam bao cho yéu t6 an toan
trong khai thac.
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