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Abstract: Roads in hilly areas, particularly those constructed on slopes with varying
geological and geomorphological conditions, are subject to various climatic influences
throughout their service life. During the rainy season, rainwater infiltrates the rock and soil
layers, altering the subsurface water level and changing the physical properties of the
materials. This process reduces the durability of the soil and rock. Simultaneously, vegetation
and tree cover are also affected due to ongoing exploitation. These factors collectively alter
the stress deformation conditions within the embankment, thereby influencing its stability.
This paper investigates the impact of changes in soil physical properties and vegetation on
embankment stability during the operational phase. The analysis is conducted by determining
the safety factor through numerical modeling using GeoStudio software. A representative
cross-section on National Highway 27C in Lam Dong Province was selected for calculation
and analysis. Based on the findings, there are suggestions to increase the embankment
stability while it is being exploited.
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Tom tit. Céc tuyén dudng 6 t6 ¢ ving doi nui, trén cac suon doc voi dia mao, dia hinh, cau
tao dia chat khac nhau, chiu anh huong cua cac nhan té khi hau thoi tiét, cac yéu té nay co su
thay doi trong qué trinh khai thac. Vao muia mua, nudc mwa ngam vao dat da, muc nudc dudi
dat thay doi, tinh chat co 1y ctia dat da bi bién d6i theo hudng bat loi, d6 bén cua dat da giam
di, dong thai tinh trang cdy cbi, tham thyc vat ciing c6 sy bién di trong qué trinh khai théc,
Ccac nguyén nhan nay lam thay doi trang théai tng suat - bién dang, anh huong dén 6n dinh nén
duong trong qua trinh khai thac. Bai bao di nghién ctu anh hudng cua sy thay ddi trang thai
vat ly caa dat, tinh trang tham thuc vat dén do 6n dinh nén duong trong qua trinh khai thac
thong qua viéc xac dinh hé sé an toan bang viéc md phong sb trén phan mém GeoStudio, két
qua tinh toan, phan tich dugc thuc hién dién hinh tai mot mat cat ngang trén quéc 16 27C —
tinh Lam Dong. Trén co s¢ do, co cac d& xuit nham nang cao d6 6n dinh nén duong o to
trong qua trinh khai thac.

Tir khoa: Trang thai vat ly cua dét, tham thuc vat, 6n dinh nén duong.

@ 2025 Truong Pai hoc Giao théng van tai

1. PAT VAN PE

Nén duong bi sut truot 13 dang hu hong xay ra twong ddi phd bién trén cac tuyén duong 6
tﬁ, & cac vung c}éi nl]i.o Hién tuong sut trugt thuong xay ra tai cac vi tri dao sau, co dia hinh
doc 16n, dia chat kém 6n dinh, dac biét trong thoi gian mua 1on kéo dai.

Nhiéu tuyén duong dang co chat lwong khai thac tét, nhung vao cac mua mua lii thi nén
duong bi sut truot, dién hinh trong mila mua bio thang 9 - thang 10 nam 2024, rat nhiéu cac
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tuyén dudng ¢ khu vye doi ndi bi sut truot nhu: Km 22+800 Quoc 16 43, Km30 Quéc 19 1B,
Km 147+500 Quoc 10 32, Km 26 Quoc 16 15, Km64+980 Quoc 16 15C, Quoc 16 4H, Quoc 16
279C, Km 108+00 Quéc 16 27C, ... [1, 2].

Nén duong 1a bo phan co ban cua cong trinh duong 6 td, nén duong phai duoc thi cong
dat dang kich thudc cac yéu td hinh hoc, dam bao cuong d6 va d6 6n dinh yéu cau [3, 4]. Khi
xdy dung cac tuyén 6 t6 ¢ ving ddi nui, trén céc suon doc voi dia mao, dia hinh, ciu tao dia
chat khéc nhau, chiu anh hudng cua cac nhan té khi hau thoi tiét, trong d6 do 4m anh huong
rat nhiéu dén tinh chét co 1y, d6 bén cua cua vat liéu dit d4. Vao mua mua, nudc mua ngdm
vao dat da, tinh chat co ly ctia d4t d4 bi bién dbi theo hudng bat loi, 46 bén cua dat da giam di.
Chiéu dai ré cua I6p phu thyc vat gop phan “gia c&” dat trén bé mat bor doc va hé s6 on dinh
sut trugt dat cuc bo co ting voi gid tri dang ké [5]. Cac nguyén nhén nay lam thay doi trang
thai tng sut - bién dang, anh hudng dén 6n dinh nén dudng trong qua trinh khai thac. Do do,
can thiét phai xét anh huong cua sy thay doi trang théi vat Iy caa dét, tinh trang tham thuc vat
dén do 6n dinh nén dudng trong qua trinh khai thac, dé dinh huéng cho cong tac thiét ké, thi
cdng, khai thac nén duong 6 t6 trén suon doc. Bai bao dd nghién ctru anh huong cua su thay
ddi trang théai vat ly cua dat, tinh trang tham thuc vat dén d6 6n dinh nén duong trong qua
trinh khai thac thdng qua viéc xac dinh hé s6 an toan bang viéc md phong sb trén phan mém
GeoStudio.

2. COSO LY THUYET TiNH TOAN

Sut trugt mai doc la do ap lyc nuéc 16 rong bit dau ting khi nudc mua bét dau ngam vao
dat khdng bao hoa nam trén Muc nude ngam Va muc nudc ngam ban dau dang 1én trong khi
mua. Qué trinh nudc mwa ngdm vao mai dbc, xuat hién cac ving am trudc (bdo hoda cuc bo),
mét di 4p luc nude 16 rong am va sé lam suy giam stic khang cat caa dat dan dén hién tuong
sut trugt mai doc [6]. Céac yéu tdé nhu mua, nang, gi6, hay tham thuc vat s& 1a nhitng yéu t6
géy ra dong thim hay bay hoi cia nudc khong bao hoa Vé két qua 1a sy thay doi ép luc nude
16 rong (Hinh 1) [7]. Khi phan tich 6n dinh mai déc, hé 30 an toan phu thudc cac yéu td nhu
cuong d6 mua, hé s6 thdm bao hoa, d6 sAu myc nudc ngam ban dau, chiéu cao mai dbc, goc
maéi déc va cac nhan t6 khac.

Mt troi

Hoi CQD

e 0,00, 0
nudce 6" 6 % Mua

Hinh 1. Anh huéng cua cac yéu t6 thoi tiét dén dén sirc chdng cit cua dat
Hé sb an toan chong truot theo phuong phap can bang giéi han tai mot diém nao do theo
mot hudng xac dinh dugc hiéu la hé so6 chiét giam kha nang chong cat cua dat sao cho trang
thai can bang gigi han xay ra. Hé so an toan tinh toan theo phuong phap Bishop khi khong c6
ap luc nudce 16 rong, nhu sau [8]:
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cf+Wta n@—;—gsi natan®

FS = zwlsmaz me &
Vi
m, = cosa + Sinr:::sanﬂ 2)
Trong do:

W I trong lugng ban than cua khéi truot (KN):;
¢ 1a lyc dinh don vi cua khéi dat truot (kPa);
? 12 g6c ma sét trong caa khéi dat truot (°);
a 1a goc giira phap tuyén cua mat truot véi phuong cua luc W (°);
B 1a chiéu rong caa khéi truot (m):
Theo tiéu chuan TCVN 13346:2021 [9], trong moi truong hop, mai doc duoc xem la on
dinh khi diéu kién sau day duoc thoa mén:
Koa = Krc 3)
Trong do:
Koda 12 gid tri cia hé sb 6n dinh mai déc tinh toan;

Krc 1a gié tri cua hé s6 6n dinh mai ddc tiéu chuan tuy theo ¥ nghia quan trong cua tuyén
duong, Krc = 1,1-1,3.

Hé s6 an toan theo phuong phap can bang giéi han c6 thé duoc tinh tir phuong trinh can
bing m6 men hay can bang lyc. Nhom tac gia mo phong s6 bang cach sir dung phan mém
GeoStudio [8] dé phan tich d6 6n dinh cua nén dudng, so sanh, danh gia cac két qua tinh toan.

3. PANH GIA ANH HUONG TRANG THAI VAT LY CUA PAT VA THAM THUC
VAT DPEN ON PINH NEN PUONG

3.1. Khai quat vi tri nghién ciru dién hinh va phan mém phan tich
3.1.1.Khai quat vi tri nghién ciru dién hinh

Vi tri n‘ghién ctru tai Km108+00 - Km108+97,95 trén Québc 16 27C, huyén Lac Duong,
tinh Lam Bong [1].

- Poan tuyén khao sat c6 quy md mat duong theo tiéu chuan duong cap IV mién ndi,
véi bé rong mat duong Bm=6 m, Bh =9 m, By = 2x1,5 m, I€ gia ¢c6 moi bén 1 m.

* Pic diém dia hinh, dia mao: dia hinh doi nai, 6 ddc thay ddi lién tuc va phuc tap, do
chénh cao 16n, trac dién dia hinh bi chia cat manh va thap dan theo hudng tu phai sang trai.

* Pic diém khi twong: khu vuc chiu anh huéng cua khi hau nhiét doi gié mua bién thién
theo d6 cao, trong nim c6 2 mua rd rét, miia mua tir thang 5 dén thang 11, mua khé tir thang
12 dén thang 4 nam sau. Nhiét do thay ddi rd rét gitra cac khu vuc, nhiét do trung binh nam
dao dong tir 18 - 25°C, thoi tiét 6n hoa va méat mé quanh nam, thuong it cé nhitng bién dong
I6n trong chu ky nam. Luong mua trung binh 1.750 - 3.150 mm/nim, d6 4m twong ddi trung
binh ca ndm 85 - 87%, s6 gio ndng trung binh ca nam 1.890 - 2.500 gio.
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RN oy

a) Mdi taluy dwong b) Mai taluy am
Hinh 2. Vi tri nghién ctu trén Quéc 16 27C [1].
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Hinh 3. Mat cit ngang vi tri nghién ciu [1].

* Pieu ki¢n dia chat cong trinh doan Km108+00 - Km108+97,95: két qua khoan khao
sat dia chat doan nghién ctru, dugc thé hién trong bang 1 [1]:

Bang 1. S6 liéu dia chat tai Km108+00 - Km108+97,95, Qudc 16 27C, tinh Lam Dong.

Lop dat
TT Chi tiéu dac trung
1 2 3 4
x ., Asétxenlan Dégiphonghda ., .. .
1 Dic diém dHar(;n Egtp sdaan dam, san, dd hon, - manh liét cia ?1?)ns ler?cl)tél
- i khoitang-deo  da Sienit- P nmgné
cung - nia cirng cung
2 Chiéu day (m) 0,7-0,9 6,8-9,8 2,8-5,0 -
3 D 4m tw nhién (%) 37,49 34,49 1,73 1,61
4 Dung trong tw nhién (g/cm?3) 1,77 1,84 2,55 2,56
5 Dung trong kho (g/cmq) 1,29 1,36 2,51 2,52
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Lép dat
TT Chi tiéu dic trung
1 2 3 4
6 Dung trong b&o hoa (g/cm?3) - - 2,58 2,59
7 Dung trong day néi (g/cm?) 0,81 0,87 - -
8 Luwc dinh (Mpa) 0,0141 0,0191 - -
9 Go6c ma sat trong (°) 14,07 17,39 - -
10 Heé s6 nén lan (cm?/kN) 3,9 3,0 - -
11 Mb dun téng bién dang (Mpa) 3,588 4,516 - -
12 Ty trong 2,78 2,75 2,71 2,70
13 Pp rdng (%) 51,95 50,46 7,5 6,69
14 Do bao hoa (%) 92,3 93,40 57,79 60,65
15 Cwong do khang nén kho gid ) i 8356 7547
(Mpa)
16 Cuwong do khang nén bdo hoa i i 8597 78.10
(Mpa)
17 Heé s6 hda mém - - 0,90 0,91

3.1.2.Phin mém phan tich

Trong phan tich nhom tac gia sir dung phan mém GeoStudio phién ban 2022.1, Cong ty
GEOSLOPE International, Canada [8].

Str dung tinh nang Land Climate Interaction Analysis (twrong tac bién doi khi hau dén mat
dat) trong Seep/W 2022 [8] cho phép md phong qué trinh tham nudc tai bé mat dat dudi tac
dong cua diéu kién khi hau, dua trén phuong trinh can bang khdi lwong nuée. Phuong phap
nay tinh toan dong tham bang cach xem xét cac yéu t6 nhu lwong mua, bay hoi, thoat hoi
nuéc va dong chay bé mat. SEEP/W cung cip cac c¢ong cu nhap dir liéu, md hinh héa qua
trinh dong va phan tich két qua, giup danh gia anh huong caa khi hau dén su 6n dinh mai déc.

Dé phan tich twong tac bién d6i khi hau dén mit dat bang SEEP/W [8], c4c sé liéu dau
vao quan trong bao gém: 1-Di liéu khi hau (lwong mua, nhiét do khong khi, d6 4m tuwong
dbdi); 2-bac tinh bé mat dat (hé sé thAm nudc cua dat, do 4m ban dau cua dat, do dbc va dia
hinh bé mat); 3-Qué trinh thay vin (bay hoi va thoat hoi nudc, dong chay bé mat. Nhing sé
licu nay gidp SEEP/W mé phong chinh xac qua trinh tham va danh gia anh huang cua khi hau
dén sy 6n dinh mai déc [8]. Trong pham vi bai bao cac sé liéu vé bién d6i khi hau dugc lay
theo VanGenuchten da duoc tich hop vao phan mém.

Sau khi c6 két qua phan tich tir Seep/W s& tu dong cap nhat ap luc nudc 16 rong sang
Slope/W la mét trong nhitng module ciia pham mém GeoStudio, chuyén vé tinh 6n dinh cia
méi déc. Chuong trinh phan mém cho phép tinh toan mai déc trong moi didu kién c6 thé xay
ra trong thuc té nhu xét dén &p luc nude 16 rdng, vai dia ki thuat, tai trong ngoai, tuong chan.
Slope/W dugc xay dung dua trén mot s6 ly thuyét tinh 6n dinh mai doc nhu: Phuong
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phéap Ordinary (hay con goi la phuong phap Fellenius), phuong phap Bishop don gian hoa,
phuong phap Janbu don gian hoa, phuong phap Spencer, phuong phap Morgen-price, phuong
phép can bang tong quét Gle, phwong phap ng suat phan tir hiru han. Dac diém khac biét co
ban giita cac phuong phap khac nhau 1a gia thiét lién quan dén luc tiép tuyén va phap tuyén
gitta c4c manh. Hon nita rat nhiéu ham sé biéu dién quan hé gitra cac luc tac dong gitra cac
canh ctia cac manh ciing duoc st dung ddi véi cac phuong phap Gle va phuong
phép Morgenstern-price [8].

Chiéu cao (m)

a) Ham thay déi hé sé tham theo cap ap luc

30 34

Mat duong xe chay

&
&
*
=t
(==} . L Il L =l
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Chiéu rong (m)
Hinh 4. M& hinh phan tich bang phan mém phan mém GeoStudio.
1.0e-04 . .
0.5 T
1.0e-05
10¢-06 045
2 10e-07 £
o o 041
010608 r
= o
- 1.0e-09 é 035F
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= 2
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w1 0e-12 en
o g
1.0e-13 g 0251
10e-14 2
’ Rt
02|
10e-15 an
10e-16 015k
10e-17

0,1 Lo
Cap ap lue (kPa) Cap ap lwre (kPa)

b) Ham thay doi ham hrong medc theo thé tich
theo VanGenchten trong dat theo cap &p luc theo VanGenchten

Hinh 5. Ham thay d6i hé s6 tham, thay d6i ham luong nuéc theo thé tich trong dét theo cap ap luc.
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3.2. Phan tich két qua tinh toan
3.2.1. Anh hwéng trang thai vét Iy cia dit dén on dinh nén duwong

V6i cing didu kién sé liéu dia chat nhu sé liéu trong bang 1, v6i mé hinh tinh toan dugc
phan tich bang phan mém phan mém GeoStudio nhu hinh 4; ham thay d6i hé sé thim, thay
dbi thé tich nudc trong dat theo cip &p luc, do khong co didu kién thi nghiém nén da st dung
cac két qua nghién ciru di c6 trong phan mém GeoStudio, nhu hinh 5.

Thuc hién thay d6i d6 Am trong dat chua bio hoa, cac két qua tinh toan do 6n dinh mai
taluy am dugc thé hién dién hinh trén cac Hinh 6.

34

*1.008

30

Mat duong xe chay

24

Cung trurgt tinh toan

20

Chiéu cao (m)
12 16

8

!l! A 1 r

\—

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Chiéu rong (m)
Hinh 6. Truot phang & taluy am khi dat & trang théi bdo hoa.

Vi céc truong hop tinh toan do 6n dinh tong thé, 6n dinh taluy duwong khi do am trong
dat chua bao hoa thay doi, ciing duoc thuc hién tuong tu. KEt qua dugc tong hop trong bang 2
va hinh 7.

Bang 2. Hé sb 6n dinh nén duong véi viéc thay déi do am trong dat chua bao hoa.

TT P 4m (%) FS - Tong thé FS - Taluy am FS - Taluy duong
1 100 1,096 1,008 1,275
2 70 1,122 1,013 1,287
3 50 1,149 1,031 1,293
4 30 1,184 1,078 1,321
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o L4 1.321 1.293 1.287
¥ L 275

© 13 — . 4
= 1.2 i 1.149 |
g 1.2 —_ al 1.122
= 1.078 ——— 1.096
s 1 — 1031 1.013 s
2 ] B bl B T Py
s

0,9

20 30 40 50 60 7 80 90 100 110
Do am trong dat chira bdo hoa (%)
—a— FS-Tong the --o--FS-Taluy am —— FS-Taluy dwong

Hinh 7. Mdi quan h¢ giita d6 am trong dat chua bdo hoa va hé s6 6n dinh méi déc

Tir két qua phan tich hinh 7 cho thay khi do am trong dat chua bio hoa tang 1én thi hé
s6 6n dinh tong thé, 6n dinh maéi taluy duong, taluy 4 dm déu giam xudng. Trong do, do 6n dinh
tong thé co su thay dbi I6n nhat, giam 7,5% khi do a am trong dat thay doi tir 30% dén 100%
(dudng mat nude bang véi cao do mat duong), do 6 6n dinh mai taluy dwong it thay ddi nhat,
chi giam khoang 3,5%. Hé s6 6n dinh duoc tinh toan trong nghién cttu hoan toan phu hop voi
tinh hinh thyc té khai thac caa nén duong quéc 16 27C - mai taluy am dang bi sut truot, két
qua tinh toan d§ on dinh < 1,2. Do vay, khi phan tich danh gia d6 6n dinh nén duong can phai
xem xét dén trang théi vat ly caa dat, muc nuée dudi dat dé dé xuat cac giai phap thiét ké phu
hop nham nang cao on dinh tong thé ctia nén dudng trong qua trinh khai thac.

3.2.2. Anh hwéng ciia tham thye véat dén 6n dinh nén duong

Tham thuc vat moc trén suon doc, méi taluy c6 anh huong khdng nho dén 6n dinh nén
duong. Tham thyc vat cd nhiéu loai khac nhau: co, cay bui, cdy go hoac su két hop cua ca hai
loai hgac ca ba loai thém thuc vat. Sy hi¢n di§n cua ré cay, tai trong tu trong lugng cua cay la
cac yeu to anh huong dén do on dinh mai doc. Trong nghién ctu nay, tac gia phén tich anh
huong cua chieu sau ré cay den on dinh mai taluy am cua nen dudng, tac dong cua re cay
dugc mo hinh héa dudi dang luc dinh bo sung cua dat, duwgc phan bo theo chiéu séu ctaa vung
ré cay thong qua mo phong so trén phan mém GeoStudio (Slope/W).

Anh huéng cua chiéu sau ré cay dén 6n dinh mai dbc, duoc md hinh héa dua trén gia
thuyet cua Wu & Waldron (1975) [8] rang ré cay tao ra mot luc dinh phuy (croot) lam téng luc
chong cat cua dat:

T = C+ Crpor +0tan®d 4)

Trong do:

¢ la dinh cua dat nén (kPa);

Croot 1 lyrc dinh b6 sung do r& cay tao thanh (kPa);

o la tng suat cua dat nén (kPa);

@ 1a g6¢c ma sat trong cua dat nén (°):

Trong d6, croot dugc M phong trong phan mém GeoStudio (Slope/W) bang cach bo sung
gia tri luc dinh tang thém tai ving dat co ré cay (khu vuc mai taluy duong hoac am), so liéu
thuc nghiém veé gid tri Croot theo tirng loai cdy va loai dat dugc tham khao tir cac nghién ciu
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clia mot s6 tac gia khac trén thé gisi. Luc dinh nay phan bé theo chiéu sau (dang tam giac
hoac ham phan bo tuyén tinh) dua trén gia dinh chiéu sau ré tir 0,0 - 0,6 m tuy tung kich ban
mo phong.

1 1
Il
\
\
08 4 \
1
= \
S \
w 0,0 44 &
.,9 ‘.'-\
= \
= \
= \
=9 \
204 L \
= \
= \
02 7
N ode——
0 0.2 04 0.6 0.8 1

Chiéu sau ré cay (m)
Hinh 8. Md hinh r& cay trén bé mat mai taluy [8]
1.06

1.05
1.04

J

»n 1,03
£H
1.02
1.01

Hé s6 on dinh Taluy am

0 0.1 0.2 _ 0.3 0.4 0.5 0.6
D0 sdu cua ré cay trén mai taluy (m)

Hinh 9. Anh hudng caa chiéu sau ré cay dén d6 6n dinh cua mai taluy am.

Trong gigi han phan tich ciia nghién ciru nhu ¢ hinh 9 cho thay, ré cay cé tac dung nang
cao d6 6n dinh nén duong: ¢ trang théi vat liéu nén duong c6 dd am 100%, 6n dinh mai taluy
am khi c6 ré cay véi chiéu sau 0,6 m lam ting do on dinh 1én khoang 5% so véi khong co cay,
ré cay cang sau do 6n dinh cang ting. Do vay, khi thiét ké can xem xét dé xuat céc loai loai
tham thuc vat gia ¢ mai taly nén dudng phi hop véi cac viing mién caa Viét Nam nham ting
d6 6n dinh nén duong trong qua trinh khai thac.

4. PE XUAT LOAI THAM THU'C VAT GIA CO MAI TALY NEN PUONG

Giai phap gia cb mai taluy bang trdng c6 12 nho bo ré cua co gitt lai dit, bén canh do6 than
co gilp giam ty tiép xdc truc tiép gitta nuéc mua va bé mat mai taluy. Tuy thudc vao dic
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diém cua nén dudng can gia cd, diéu kién tu nhién ma chon loai cé phu hop, nguyén tic 1a
chon loai co phai ¢6 bo ré 16n, an sau vao dat dé nang cao kha nang chong x6i mon, sut trugt.

Can cr vao diéu kién, khi hau, thoi tiét va dit dai thd nhudng c6 thé chon loai cé nhu sau
[10]:

- Mién Béic va mién Trung, lya chon céc loai co phu hop nhu: c6 L& Gung, c¢6 ga
(Bermuda), c6 Ubon Paspalum, co Agostis stolonitera, co Vetiver, cé Paspalum vaginaatum,
co dau (Arachis pintoi); mién Nam, xem xét lua chon trong céc loai c6 sau: co ga, co Vetiver,
co L& gung, co Agostis stolonitera, cé Brachiaria decumbens.

- Vung ngap nudc: xem xeét lya chon trong cac loai co nhu c¢o6 ga, co Vetier, co Ubon
Paspalum; nhirng vung khéng ngap nudc, cac loai co phu hop la ¢o ga, co Arachis pintoi, co
Brachiaria decumbens, co Agostis stolonitera.

Tuy theo chiéu sau can gia c6, ¢ thé chon loai cé nhu:

- V6i chiéu sau can gia c6 nho, c6 thé chon céc loai co nhu co6 Agostis stolonitera, co L&
Gung, ¢é ga (Bermuda), co Paspalum vaginaatum, co Ubon Paspalum, co dau (Arachis
pintoi), la cac loai co than thip, mém, moc thanh bui hodc bo lan, bd ré an khong siu nhung
c6 thé lién két vai nhau, bam chat, gitr dat tot gitip cho dat khong bi sut truot hay x6i mon.

- Khi can gia ¢ sau bé mat 16p vat liéu, c6 thé trdng co Brachiaria decumbens, co Vetier;
cac loai co nay véi kha nhiéu wu viét, chiéu sau gia cb kha Ién, co cd bo ré day, dai, nhiéu an
sau chic vao dat, bo ré cua bui c6 cd thé dai tgi 1m, co thuong phét trién thanh tirng khém,
sinh truong thanh cac nhanh c6 kha niang tao thanh tham thyc vat tét, bao trim hét mai déc.

5. KET LUAN

Khi xay dung duong 6 td & khu vuc ¢ dia hinh déc, ting phi bé mat day, tinh trang cay
cdi, lwong mua bé mat va dong thim ngam trong mai déc, ... 1a cac yéu té anh huong dén do
on dinh ciia nén duong. Cac yéu té nay ¢ su bién doi trong qua trinh khai thac, lam cho do on
dinh nén dudng co thé khac so véi d6 6n dinh tinh toan khi thiét ké.

Pé xem xét day du cac anh hudng cua lugng mua va tinh chat dat ddi véi sut truot can ap
dung chi s6 am w6t dia hinh. Hau hét cac suon doc, méi doc dat déu ¢ trang thai khong bio
hoa nén can &p dung Iy thuyét co hoc dat khong bio hoa dé phan tich, mé phong va kiém toan
6n dinh. Tac dung cua ré cay duoc mé hinh hoa duéi dang luc dinh bd sung va duoc phan b
theo chiéu sau cia ving ré cay.

Két qua phan tich 6n dinh nén duong Quéc 16 27C cho thay, khi do 4m trong dét chua
bdo hoa ting 1én thi hé sé 6n dinh tong thé, on dinh mai taluy dwong, taluy 4m déu giam
Xuéng, do d6 trong qua trinh khai thac d6 4m cua vat liéu quéa Ion 1am d6 6n dinh giam xudng,
c6 thé nho hon gia tri cho phép gay ra sut truot mai taluy. Ngoai ra, két qua nghién ctu cling
da cho thdy, chiéu sau ré cay Ia yéu t lam ting kha nang chong sut truot mai doc, mal taluy.
Tur co so nay, khi tinh toan nén duong trén suon déc, can xem xét day du cac yéu té anh
hudng nay dén d6 6n dinh, c6 xét dén cac thay ddi trong qua trinh khai thac.
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