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Abstract. Currently, the guidelines issued by the Ministry of Construction (formerly the
Ministry of Transport) and related studies may not have provided a comprehensive and
detailed process for lane organisation on expressways. Additionally, there might be no
established basis for evaluating effectiveness and comparing different alternatives for lane
organisation on expressways. Therefore, this study proposes a detailed process for expressway
lane organisation, consisting of seven key steps. Among these steps, developing a traffic
simulation model that closely reflects real-world traffic conditions for different types of roads
is essential. The proposed process is applied to three expressways in Vietnam: Hanoi — Thai
Nguyen, Lang — Hoa Lac, and Phap Van — Cau Gie, which have two, three, four, and five
lanes per direction. Options for truck lane restrictions on these expressways have been
proposed, simulated in VISSIM, and then compared with the existing situation based on travel
time criteria to determine the most suitable alternative. Therefore, investors and expressway
management agencies may be interested in applying the proposed process in this study in
practice in Vietnam.
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Tém tat. Hién nay theo hudéng dan ciia By Xay dung (tén cii B6 GTVT) va nghién ctu lién
quan chua dua ra mot quy trinh dé xuat phuong an t6 chirc phan lan trén dudng cao toc dong
bd va chi tiét. Pong thoi, chua c6 co s¢ danh gia hiéu qua va so sanh cac phuong an to chirc
giao thong trén dudng cao tdc. Vi vay bai bao nghién ciru quy trinh dé xuat phuong an to
chuce giao thong phan lan trén dudng cao tbc day da va chi tlet bao gém bay budc chinh.
Trong do6 can c6 budc xay dyng mo6 hinh mé phong phan anh gan glong thuc té nhat cho tung
loai dudng. Quy trinh dé xuit duoc ing dung thuc té trén 3 tuyén duong cao tbc Ha Noi —
Thai Nguyén, Lang — Hoa Lac va Phap Van — Cau Gi& c6 2 va 3 lan xe mdi huéng hién tai;
dong thoi trén duong Phap Van — Cau Gié c6 4 va 5 lan xe mdi hudng trong tuong lai. Cac
phuong an to chic giao thong phan lan cdm xe tai dd dugc dé xuat, mo hinh chay trong
VISSIM phu hop véi thuc té va so sanh voi phuong an hién trang theo ti€u chi thoi gian xe
chay dé chi ra phuong an t6t nhat cho timg duong cao tdc. Vi vay, quy trinh dé xuat trong
nghién clru nay c6 thé 1a co s¢ tham khao cho Chu dau tu va co quan quan 1y khai thac dudng
cao tdc & Viét Nam co thé 4 ap dung vao thuc té.

Tir khéa: to chirc giao thong, phan lan, 1an xe tai, dudng cao tdc, phan b téc d6 mong mudn,
VISSIM.

@ 2025 Truwong Pai hoc Giao théng van tdi

1. PAT VAN DE

Dén thang 8 nam 2024, khoang 2021 km dudng bg cao toc da dugc dua vao khai thac va
du kién dén nim 2025 ca nudc c6 khoang 3000 km dudng bd cao toc [1]. Ngay 19/01/2024
Bo Giao thong van tai (GTVT) da ban hanh Quyét dinh 60/QD-BGTVT nim 2024 vé viéc
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cong b6 thu tuc hanh chinh dugce stra ddi, bd sung, bai bd trong linh vuc duong bo thudc pham
vi chtc ning quan 1y cua B6 GTVT. Trong d6 c6 néu rd cic budc phé duyét phuong an to
chuc giao thong trudce va trong qua trinh khai thac dudng cao téc. Mic du vdy, chua co quy
dinh toan dién vé viée sir dung lan d6i véi cac phuong tién giao thong khac nhau trén dudng
cao téc. Vi vay, Dang Minh T4n va Vi Quang Huy da nghién ctru viéc st dung lan duong va
tbc d6 xe chay tai ba vi tri trén ba tuyén dudng cao toc (Phap Van — Cau Gig, Lang Hoa Lac
va Ha Noi - Thai Nguyén). Két qua cua nghién ctru cua cac tac gia ndy da chi ra rang xe con
va xe khach c6 xu hudng chay voi toc do cao hon xe tai. Cac tac gia nay cling dé xuat st dung
bién bao khuyén khich cac phuong tién di chdm vé bén phai va nhuong dudng cho xe vuot
[2]. Tuy nhién cac huéng dan ctia Bo GTVT (hién nay 1a Bo Xay dung) va nghién ctru & trén
déu chua dua ra mot quy trinh d& xuat phuong 4n t6 chirc phan lan trén duong cao tdc dong
bd va chi tiét. Dong thoi, chua co co s¢ danh gia hiéu qua cua cac phuong an t6 chuc giao
thong hién trang trong qua trinh khai thac va dé xuét truéc khi khai thac dé tir d6 c6 phuong
an cai thién. Pac biét hién nay, nhiéu thiét bj cam ung va cong nghé mai da duoc lép dat trén
duong 6 t6 cao toc dé c6 thé thu thap duoc rat nhiéu dir lidu ty dong co ich cho cong tac to
chuc giao thong [3]. Trong khi d6 ¢ cac nudc trén thé gigi nhu & My da c6 quy trinh cy thé.
Dé trién khai mot quy trinh to chue giao thong phan lan trén dudng cao tdc, cac co quan quan
ly thuong duya trén cac nguyén tac va tiéu chuan trong "Green Book" cua Hi€p hoi Quan chirc
giao thong va duong cao toc Hoa Ky (AASHTO), két hop voi cac hudng dan cu thé khac do
Cuc Quan ly Duong cao téc Lién bang (FHWA) ban hanh, quy dinh vé thiét ké, lap dat va bao
tri cac thiét bi kiém soat giao thong trén toan quéc va cac quy dinh dia phuong dé phat trién
quy trinh phu hop voi dleu kién cu thé cua ting khu vuc [4]. Do do, bai bao nay s& nghién
clru dé xuat quy trinh t6 chtrc phan lan trén duong cao tdc hoan chinh va chi tiét, trong do tap
trung vao van dé phén lan cho xe tai [5] va c6 thé tan dung duoc hé thong giao théng thong
minh trén dudng cao téc hién nay. Cong tac to chirc giao thong trong nghién ctru ndy khong
xét t6i cac niit giao thong hodc tram thu phi trén dudng cao tdc. Khung nghién ctru bao gdbm
céc budc chinh 1a thu thap s liéu, x@y dyng md hinh mé6 phong VISSIM phan anh phu hop
nhét véi dong giao thong hién trang, dé xuét cac phuong an t6 chirc giao thong, mo phong cac
phuong an dé xuat dé danh gia va lya chon phuong an t6t nhat va danh gi lai thuc té sau khi
trién khai phuong an. Cac phan tiép theo ciia bai bao bao gdm phan phwong phap luan nghién
ctru. Ung dung cu thé va phan tich két qua s& duoc trinh bay & phan 3. Phan 4 néu két luan va
han ché cua nghién ctu.

2. PHUONG PHAP LUAN

Quy trinh dé xuét phuong an t6 chtrc giao thong phan lan trén duong cao tdc bao gém
bay budc chinh dugc thé hién trong hinh 1 dugc trinh bay dudi day. bay la quy trinh de Xuat
phuong phap t6 chtrc giao théng rd rang, dé ap dung trén cac dudng cao toc; tan dung duoc sb
liéu c6 thé thu thap duoc; co tinh chinh xac dat yéu cau. Chi tiét cac budc trong quy trinh
duoc trinh bay nhu sau.

Buéc 1: Thu thap sb lidu giao thong trén mot doan duong cao téc bao gom luu lugng xe,
thanh phan dong xe, toc d6 cua cac loai phuong tién giao thong. Pdi véi cac tuyén dudng cao
toc da khai thac trong nhiéu nam khong lip dt cac thiét bi dé thu thap cac sb liéu giao thong
can lap ké hoach dé khao sat hién truong an toan dé co thé thu thap duoc cac s6 liéu giao
thong & trén. Di voi cac tuyén duong cé lip dat ¢b dinh cac thiét bi giao thong thong minh,
cac loai sd liéu trén can duge thu thap va phan tich dé phuc vu cho cac budc tiép theo. Vi du
camera la mot trong nhimg thiét bi phd bién duogc lap dat trén dudng cao tdc hién nay. Khi
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video cia camera duoc truyén dit liéu vé trung tim quan 1y, didu hanh duong cao tdc, cac loai
s6 liéu trén co thé duge phéan tich ty dong b?mg cac cong cu tri tu¢ nhan tao [6-8]. Khi camera
dat tai mot vi tri, toc do diém cua phuong tién xe s€ dugc xac dinh. Khi hai camera dugc dat &
hai vi tri, toc do trung binh cia phuong tién s€ dugc tinh toan dua vao tri tu¢ nhan tao nhan
dién duoc bién sb xe va thoi gian khi xe chay qua ting vi tri ciia camera [9].

Buée 2: Xay dung mo hinh mo phong giao thong dé phan anh phu hop nhit véi dong
giao thong hién trang di dugc thu thap sb liéu trén duong cao téc & Bude 1 theo chi tiéu thoi
gian timg loai xe chay trung binh (hodc tc do trung binh ting loai xe). Thoi gian xe chay
thuc t& va thoi gian xe chay trong m6 hinh mé phong can khac nhau nho. VISSIM 1a mot
trong nhiimg cong cu phu hop dé md phong giao thong. Cac gia tri mac dinh trong VISSIM
can duogc hiéu chinh dé phu hop véi dong giao thong trong diéu kién Viét Nam [10], vi vay
VISSIM sé& duoc sir dung trong nghién ciru nay. Doi voi dudng cao toe & Viét Nam, cac gia tri
mic dinh vé tbc d6 mong mudn (Desired Speed) trong VISSIM can dugc hiéu chinh.

Budc 1: Thu thap s6 liéu giao
thong

Phan anh phu

Két qua & budc
1 cén xé4c dinh
cac ton tai dé dé
xudt phuong an

So sanh phuong
an dugc phé
duyét trong

thue té va
phuong &n hién
trang trudc khi

diéu chinh

Budc 2: Xay dung md hinh mo
phong giao thong

Budc 3: P& xuit cac phuong an
to chure giao thong phan lan

Budc 4: Mo phong cac phuong
an dé xuat

Budc 5: Nop ho so phuong an
de xuat theo Quyét dinh
60/Qb-BGTVT

Budc 6: Trién khai phuong an
duoc phé duyét vao thyc té

hop nhét véi
hién trang

So sanh phuong
an dugc phé
duyét trong thuc
té va mo phong

Budc 7: Banh gia phuong an
duoc phé duyét trong thyc té

Hinh 1. Quy trinh dé xuit phuong 4n t6 chic giao thong phan lan trén duong cao toc.

Buéc 3: Dé xuat cac phuong an t6 chirc giao thong phéan lan cai thién trén dudng cao toc
dang nghién ctru. Dya vao s6 lidu da duoc thu thap va phan tich ¢ Budc 1, cac van dé ton tai
va can cai thién dugc xac dinh dé tir d6 dé xuat phuong én t6 chirc giao thong phén lan trén
duong cao tc. Trong thuc té, cac phuong an dé xuat can cai thién cho dong giao thong hién
trang va dong giao thong trong thoi gian twong lai khong nén qua dai boi thanh phan dong xe
va luu luong xe c6 thé bién d6i nhiéu theo thoi gian. Ngoai ra cong tac thu thap sd liéu giao
thong hién nay dé dang hon nho cac thiét bi cong nghé duoc lap dit nhiéu trén dudng cao toc.

Budée 4: M6 phong cac phuong an dé xuit & Budc 3 bang VISSIM. Sau d6 sé& phén tich
va so sanh cic phuong an dé xuat voi phuong an hién trang theo cac tiéu chi dugc xac dinh
truge. Trong d6 thoi gian xe chay 1a mot trong nhung thong s phd bién nhat dugc ding trong
cac cac mo hinh mo phong VISSIM béi thoi gian xe chay gitra 2 vi tri trén tuyén duong c6 thé
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dugc xac dinh trong VISSIM va ngoai thuc té [10]. Ngoai ra, thoi gian di chuyén ciing 1a mot
yéu to cua nguoi diéu khién phuong tién rat quan tdm va dugc thé hién thong gia tri thoi gian
di lai tiét kiém dugc (Value of Travel Time Savings) [11]. Thoi gian xe chay va gia tri thoi
gian di lai tiét kiém duoc (cua nguoi 14i xe, cua hanh khach va hang hoa) 1a cac thong s6 co
quan/to chtc quan 1y khai thac dudng cao tde va doanh nghiép céan xet dén dé dua ra cac
quyét dinh trong cong tac to chirc giao thong trén cac tuyén dudng.

Budée 5: Nop hod so phuong 4n dé& xuit duoc liwa chon t6i cac cap co tl}ém quyén phé
duyét. Cac budc thu tuc duoc thuc hi¢n theo quy dinh dugc néu theo Quyét dinh 60/QD-
BGTVT nam 2024 [12].

Buwéc 6: Sau khi phuong an t6 chirc giao thong duoc phé duyét s& duoc trién khai trong
thuc té.

Buwéc 7: Danh gia phuong an dugce phé duyét va trién khai trong thuc té. Thu thip cac sb
liéu twong tu nhu & Bude 1, sau d6 phuong an duoc phé duyét trong thuc té dugc so sanh voi
(i) mé hinh mé phong phuong an dé xuit & Budc 4 va (ii) phuong 4n hién trang trudc khi diéu
chinh thong qua cac chi tiéu (vi du thoi gian xe chay). Tir 46 két luan mirc 6 hiéu qua cia
phuong an dugc phé duyét c6 hi€u qua.

Trong quy trinh dé xuat phwong 4n t6 chirc giao thong phan lan trén duong cao toc, Budc
2 - 4 1a cac budc diac biét quan trong va mang tinh quyét dinh dén mtc do hiéu qua cua
phuong an lya chon duoc danh gia & Bude 7. Boi vi trong bude 2, m6 hinh mé phong giao
thong dugc thlet lap sao cho phan anh gan gidng nhit voi dong giao thong ciia hién trang trén
duong cao toc dé tir d6 ¢co thé mé phong phu hop nhét cac phuong an / kich ban trong tuong
lai khi diéu chinh t6 chirc giao thong. Budc 3 va budc 4 la can xac dinh chinh xac van dé ton
tai ciia phuong 4n hién trang va sang tao dé xuat cac phuong an cai thién t6 chiic giao thong.
Vi vy & phan 3 ciia nghién ciru ndy s& ing dung vi du cu thé tir Budc 2-4 trong khu dé xuit &
Hinh 1 trong khi s6 liéu tir nghién ctru ctia tac gia Pang Minh Tan va Vi Quang Huy [2] duoc
sir dung trong Budc 1 cua nghién ctru nay.

3. UNG DUNG CU THE

Nghién ctru dé cap dén dudng cao tc c6 hai, ba, bén va nam lan xe mdi huéng. Trong d6
duong cao téc Ha Noi — Thai Nguyén dai dién cho dudng c6 hai lan xe mdi hudng. Pudng
cao toc Lang — Hoa Lac dai dién cho dudng c6 ba lan xe mdi huéng. Pudng cao téc Phap Van
— Céu Gi& mic du hién tai c6 3 1an xe mdi huéng c6 thé dai dién cho dudng c6 bon va nim
lan xe mdi hudéng do luu lwong xe luu thong trén tuyén 16n nén da duge diéu chinh quy hoach
dén nam lan xe mdi hudng [13]. Mdi tuyén duong cao tdc duwoc nghién ciru khong bi anh
hudng ciia cac niit giao thong lién thong va tram thu phi voi chidu dai 16n nhét c¢6 thé dé c6
thé danh gia tot nhat cac phuong an to chirc giao thong phan lan dugc dé xuat & Bude 4. Vi tri
ctia ba tuyén dugc thé hién bang duong mau d6 trong Hinh 2 cing véi chiéu dai tuyén nghién
ctru trong bai bao nay. So liéu vé giao thong dugc thu thap boi Dang Minh Téan va Vii Quang
Huy trén ba tuyén duong cao tdc Ha Noi — Thai Nguyén (HN-TN), Lang — Hoa Lac (L-HL)
va Phap Véan — Cau Gi& (PV-CG) trong nim 2022 va 2023 [2] s& dugc sir dyng trong nghién
ctru nay. Vi tri cia cac vi tri khao sat trén Cau vugt Van Ha, cau vugt Tay MO va cau vuot Ty
Khoat duoc ghim mau vang trong Hinh 2 duoc trich xuit tir Goolge Earth c6 Ha Noi 1a diém
trung tam.
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Hinh 2. Vi tri ctia ba tuyén duong cao tdc va vi tri khao sat thu thap sd liéu giao thong [14].

3.1. Buéc 1 — Thu thép sb liéu giao thong

Luu luong xe va thanh phan dong xe trén ba tuyén duong cao tbc Ha Noi — Thai Nguyén
(chidu tir Thai Nguyén vé Ha Noi), Lang — Hoa Lac (chiéu tir Hoa Lac vé Lang) va Phap Van
— Céu Gié (chiéu tir Cau Gi& vé Phap Van) dugc sir dung trong nghién ciru ciia Dang Minh
Tan va Nguyén Quang Huy [2] trong khi Bang 1 thé hién tc d xe chay theo phwong tién [2].

3.2. Budc 2 — X4y dung m6 hinh mo phéng giao thong

Ba loai xe phé bién trén céc tuyén dudng cao toc ¢ Viét Nam 1a xe con, xe khach va xe
tai. Cac phuong tién nay khong khac nhau nhiéu so véi céc loai phuong tién dugc cai dat mac
dinh trong phan mém VISSIM duoc xiy dung cho cac nudce phat trién c6 dong xe chi yéu 6
t6. Quy dinh vé tdc do tdi da va toi thiéu trén duong cao tdc & Viét Nam co sy khac biét nén
phan bd téc d6 mong mudbn (Desired Speed Distribution) cho ba loai xe nay s& duoc hiéu
chinh trong mé hinh mé phong VISSIM cho timg tuyén dudng cao tbc dé phu hop véi thyc té
[14,15]. Ngoai ra, phan bd téc do mong mudn ciing phan anh gia tri thoi gian di lai tiét kiém
duoc cua lai xe. Trong ndm gia tri tbc do trong Bang 1, chi gid tri tdc do nho nhat khong dugc
cai dat trong VISSIM boi gid tri nay trong thuc té thudng cia s it phuwong tién chay dudi toc
do t6i thiéu quy dinh trén duong cao téc va vi vay khong phan anh téc d6 mong mudn cua lai
xe. Gia tri tbc d6 16n nhit trong Bang 1 van dugc xét dén trong VISSIM dé cai dat tan suit
(%) tuong ng voi toc do. Tuy nhién trong mo hinh VISSIM s& cai dat thém tdc do t6i da cho
phép xe chay theo dung gia tri quy dinh trong thuc té. Khi do, bén gia tri toc do 16n nhat,
85%, trung binh va 15% s& duoc hiéu chinh vdi tan sudt tuong tmg 1a 100%, 85%, 50% va
0%.

Pau tién, mo hinh VISSIM duoc thuc hién cho tuyén duong cao toc Ha Noi — Thai
Nguyén dai 9,43 Km ¢ di qua Cau vuot Van Ha noi sb liéu giao thong da dugc thu thap
trong nghién ctru [2]. Phan bd téc d6 mong mubn cho ba loai xe con, xe khach va xe tai duoc
hiéu chinh trong mé hinh mé phong VISSIM cua tuyén dudng nay. Hinh 3 thé hién vi du vé
phan b toc d6 mong mudn cia xe con duoc hiéu chinh trong VISSIM cho tuyén dudng cao
tbc Ha Noi — Thai Nguyén va cac gia tri tbe dd duoc 1dy tir Bang 1. Hinh hoc cua tuyén duong
duogc khai bdo vao trong mé hinh VISSIM thong qua Google Maps. B§ chinh xac cua Google
Maps chip nhin duoc ddi véi mé hinh VISSIM. Trong trudng hop cd ban vé thiét ké tuyén
duong ciing ¢6 thé duge sir dung dé khai bao vao mé hinh mé phong VISSIM. Luu lugng xe
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theo chiéu tr Thai Nguyén vé Ha Noi trong Bang 1 dwoc khai bédo vao trong mé hinh
VISSIM. Sau d6 mé hinh duoc chay 20 1an (runs) dé xac dinh thoi gian xe chay trung binh va
téc do trung binh trong doan dai 9,0 km duoc thiét 1ap trong mo hinh VISSIM. Téc d¢ trung
binh cua xe tai, xe khach va xe con trong moé hinh VISSIM lan luot 1a 70,3; 78,3 va 84,0
Km/h. Cac gia tri nay sai khac rat it so vi gid tri toc do “trung binh” trong Bang 1 1a téc d6
thuc t& do duoc. Vi vay viéc hi€u chinh phan bd tde do mong mubn trong VISSIM theo
phuong phéap dugc néu & trén 1a phu hop va dugc sir dung cho mé hinh mé phéng trong budc
4. Tiép theo, mé hinh VISSIM cho tuyén duong cao tbc Lang — Hoa Lac va Phap Van — Cau
Gié duogc xay dung tuong tu.

Bang 1. Bang thong ké toc do xe chay theo phuong tién giao thong (Km/h).

Toc do Ha Nji — Thai Nguyén Phap Van — Cau Gié Lang — Hoa Lac

Xe tai Xe Xe con Xe tai Xe Xe con Xe tai Xe Xe con
khach khach khach

L6n nhat 90,00 108,00 114,89 96,01 96,01 108,00 96,44 9475 101,88
0
85% 81,70 90,82 9474 75,78 90,00 8640 70,13 76,07 7826
Trung binh 70,09 7994 8386 6458 7993 7696 60,62 67.87 6848
0
15% 5806 67,50 73,97 5400 72,00 6646 5191 60,01 5807
Nho nhat 4030 4252 5047 3791  49.64 4320 3884 4777 2635
Nguén: [2]

ﬂ Desired Speed Distribution X

No.: K Mame: HMN-TN-Xe con

73.97 km/h 114.89 km/h

0.00
740

Hinh 3. Phan b6 téc d9 mong mudn ciia xe con trong VISSIM cho duong cao tbc Ha Noi — Thai
Nguyén.
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3.3. Buédc 3 — Pé xuit ciac phwong 4n to chire giao thong phén lan

Déi véi ting loai duong cao tde phan loai theo sé 1an xe mdi hudng, dé xuét cac phuong
an phan lan han ché xe tai & mot hodc nhiéu lan xe dé tir d6 c6 thé lya chon duoc phuong an
tdt nhéat dua trén tiéu chi da duoc dit ra trong Budc 4. Hinh 4 thé hién vi du ba phuong an han
ché xe tai cho duong cao tdc ba lan xe mdi hudéng. Phuong an CO 1a phuong 4n khong lan xe
nao cém xe tai chay vao (phuong an hién trang khong diéu chinh), phuong an C1 1a phuong
an cAm xe tai chay trén 1 lan xe phia trai (sat dai phan cach) va phuong an C2 la phuong an
cAm xe tai chay 1én 2 lan xe phia trai (sat dai phan cach). Téng quat phuong an Ci 1a phuong
an cAm xe tai chay trén i 1an xe phia trai (sat dai phan cach).

USSR SUSSIESEIS SUSSUSSR

Xecon, Xecon, Xe con, Xecon, Xecon, Xecon, Xecon, Xecon, Xe con,

Xe tai, Xe tai, Xe tai, Xe Xe tai, Xe tai, Xe Xe Xe tai,

Xe Xe Xe khach Xe Xe khach  khach Xe

khach khach khach khach khach khach
Phuong an CO Phurong an C1 Phwong an C2

Hinh 4. Cac phuong an t chire giao théng phan lan cho dudng cao tdc 3 lan xe mdi hudng.

Trong nghién ctru tng dung cu thé trong bai béo nay, dé danh gia sy anh hudng cua ty 1
xe tai trong thanh phan dong xe t6i thoi gian di chuyén, dé xuat thém 2 kich ban bao gdm ting
hodc gidm 10% so véi gia tri ty 1€ xe tai cia hién trang giao thong trong khi luu lugng xe con
va xe khach khong thay doi.

3.4. Buéc 4 — Mo phong cac phwong 4n dé xuat

Déi voi ting tuyén duong cao tdc, cac phuong an dugce dé xuat trong Bude 3 duge mo
phong trong md hinh VISSIM véi thong sé phan b téc dd mong mudn da duge hiéu chinh &
Budce 2. Cac phuong an dugc so sanh theo cac tiéu chi duoc xac dinh trude. Trong nghién ciu
nay, tiéu chi vé thoi gian tung loai xe chay gitra 2 vi tri trén tuyén duong dugc su dung. Gia
tri thoi gian di lai tiét kiém duoc cua 1ai xe, ctia hanh khach va hang hoa can dugc xac dinh
trong timg khu vuc dé tham khao trong cong tac so sanh tong thé do hiéu qua ctia cac phuong
an nhung khong dugc xét dén trong nghién ctru nay. Tuyén dudng cao toc Ha Noi — Thai
Nguyén véi 2 lan xe mdi hudng c¢6 2 phuong an dé so sanh trong khi tuyén dudng cao tbc
Lang — Hoa Lac v6i 3 1an xe mdi huéng c6 3 phuong an dé so sanh. Tuyén duong Phap Van —
Céau Gi& duoc xdy dung véi 2 kich ban 4 lan xe va 5 lan xe mdi huéng dam béao theo didu
chinh quy hoach d dugc Chinh phul phé duyét nim 2025. Tuyén dudng cao tc voi 4 lan xe
mdi huéng co 4 phuong an dé so sanh trong khi tuyén duong cao téc v6i 5 lan xe mdi hudng
¢6 5 phuong an dé so sanh. Pdi véi tuyén dudng Phap Van — Cau Gié, luu luong xe dugce tinh
toan dén nim 2029 voéi mic ting truong theo quy ludt ham mil 6% cho phu hop véi didu
chinh quy hoach dén trudc nim 2030 [16]. Mdi mot moé hinh mé phong VISSIM cho mot
phuong an ctia mot tuyén dudng cao téc s& duoc chay 20 1an dé xuét ra gia tri thoi gian di
chuyén trung binh cua timg loai xe.
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3.5. Két qua va thao luan

Tuyén dwong cao téc 2 lan xe mgt huéng (Ha Ni — Thdi Nguyén)

Ba kich ban cho ty 18 xe tai trong thanh phan dong xe 1an luot 1a 28% (kich ban hién
trang), 18% va 38%. Moi kich ban bao gom 2 phuong an hién trang CO va phuong an C1 cam
xe tai chay vao lan xe bén trai sat dai phan cach. Bang 2-4 thé hién két qua thoi gian trung
binh cua tung loai xe trong doan 9 Km theo chiéu Thai Nguyén vé Ha Noi cho 3 kich ban.

Béng 2. Thoi gian xe chay trung binh tirng loai xe ctia cac Phuong 4n trong kich ban hién trang

(HN-TN).
Thot gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung
STT Phuong 4n binh cho tatcd  binh cta xe tai binh cua xe binh ctia xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 409,6 461,0 413,6 385,8
2 Phuong an C1 415,6 490,9 410,2 384,6

Bang 3. Thoi gian xe chay trung binh tirng loai xe cua cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai 18%
(HN-TN).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tditca  binh ciia xe tai binh cua xe binh ctia xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 408,2 461,6 412,8 386,1
2 Phuong an C1 412,6 489,5 410,8 383,6
Bang 4. Thoi gian xe chay trung binh tung loai xe cua cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai 38%
(HN-TN).
Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung
STT Phuong an binh chotitcd  binh cla xe tai binh cua xe binh clia xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 411,6 463,5 414,1 387,1
2 Phuong an C1 418,9 492.4 410,1 384,3

Két qua trong Bang 2-4 cho thay phuong an C1 khong dugc cai thién so voi phuong an
hién trang CO vi thoi gian trung binh cua tat ca cac loai xe 16n hon, thoi gian trung binh cua
xe con va xe khach giam khong dang ké trong khi thoi gian di chuyén cua xe tai ting nhiéu.
Diéu nay c6 thé giai thich dugc rang trong phuong an C1, xe tai phai di vao lan duong bén
phia phai s& c6 toc do cham hon trong khi hau hét xe con va xe khach di chuyén trén lan
duong phia trai nén toc do cua hai loai phuong tién nay cing khong tang dang ké so véi
phuong an CO. Vi vay, d01 v6i duong cao tde ¢6 2 1an xe mdi hudng co thé khong nén xem
xét t chirc giao thong cam xe tai chay trong 1an phia trai sat dai phan céach.

Tuyén dwong cao téc 3 lan xe mét huwéng (Ling — Hoa Lac)

Ba kich ban cho ty 1¢ xe tii trong thanh phan dong xe lan luot 1a 22% (kich ban hi¢n
trang), 12% va 32%. Moi kich ban bao gobm 3 phuong an hién trang CO, phuong an C1 cam xe
tai chay vao lan xe bén trai sat dai phan cach va phuong an C2 cam xe tai chay vao hai lan xe
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bén trai sat dai phan cach. Bang 5-7 thé hién két qua thoi gian trung binh cia ting loai xe
trong doan 5 Km theo chiéu Hoa Lac vé Lang cho 3 kich ban.
Bang 5. Thoi gian xe chay trung binh cua cac phuong an trong kich ban hién trang (L-HL).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho titca  binh cua xe tai binh cua xe binh ctia xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 279,4 299,6 275,7 273,6
2 Phuong an C1 279,1 302,6 275,1 272,4
3 Phuong an C2 281,7 321,0 273,7 270,6

Béng 6. Thoi gian xe chay trung binh cua cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai 12% (L-HL).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tat ca binh cta xe tai binh cta xe binh ctia xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 278,0 299.,4 275,2 272,5
2 Phuong an C1 278,3 301,7 275,8 2723
3 Phuong an C2 280,8 3194 2743 270,7

Bang 7. Thoi gian xe chay trung binh cta cac phuong an trong kich ban ty 1¢ xe tai 32% (L-HL).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung ~ Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tat ca binh cta xe tai binh cua xe binh ctia xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 280,3 299.9 277,8 274,0
2 Phuong an C1 280,7 304,0 276,4 2733
3 Phuong an C2 2833 321,7 273,5 271,2

Két qua trong Bang 5-7 cho thiy phuong an chi danh 1 lan cho xe tai chay 1 huéng c6 thé
lam cho thoi gian di chuyén trung binh ciia tit ca cac xe tang, dac biét la xe tai trong khi thoi
gian di chuyén cua xe con va xe khach giam khong dang ké. Phuwong an CO va C1 trong ca 3
kich ban co ban khong khac nhau nhiéu theo tiéu chi thoi gian di chuyén trung binh cua tat ca
cac loai xe (khoang 0,3 giay trén quang duong 5 Km).

Tuyén dwong cao téc 4 lan xe mét hwéng (Phdp Vin — Ciu Gié)

Ba kich ban cho ty 18 xe tai trong thanh phan dong xe 1an luot 1a 22% (kich ban hién
trang), 12% va 32%. Mbi kich ban bao gdm 4 phuong 4n hién trang CO, phuwong an C1 cdm xe
tai chay vao lan xe bén trai sat dai phan cach, phuong an C2 cam xe tai chay vao hai lan xe
bén trai sat dai phan cach va phuong an C3 cam xe tai chay vao ba lan xe bén trai sat dai phan
cach. Bang 8-10 thé hién két qua thoi gian trung binh cua timg loai xe trong doan 9 Km theo
chiéu Cau Gi& vé Phap Van cho 3 kich ban.
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Bang 8. Thoi gian xe chay trung binh ting loai xe cua cac Phuong an trong kich ban hién trang (PV-
CG 4 lan xe mgt hudng).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tét ca binh cla xe tai binh cta xe binh cua xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 4514 504,8 429,8 4374
2 Phuong an C1 450,5 508,3 4274 435,6
3 Phuong an C2 453,5 520,7 429,1 436,3
4 Phuong an C3 460,1 5674 422,1 431,5

Bang 9. Thoi gian xe chay trung binh ting loai xe cua cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai 12%
(PV-CG 4 lan xe mét hudng).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tét ca binh clia xe tai binh clia xe binh cua xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 449,0 504,0 4279 436,5
2 Phuong an C1 448,5 505,9 427,1 435,1
3 Phuong an C2 451,4 519,1 427.5 4354
4 Phuong an C3 457,1 565,2 421,8 431,2

Bang 10. Thoi gian xe chay trung binh tirng loai xe cia cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai
32% (PV-CG 4 lan xe mot hudng).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tét ca binh cla xe téi binh ciia xe binh cua xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 4543 506,0 4322 439,6
2 Phuong an C1 4532 510,1 4293 436,9
3 Phuong an C2 456,7 523,2 430,7 4373
4 Phuong an C3 4629 568,8 4224 431,5

Két qua trong Bang 8-10 cho thay ring phuong an C1 tt hon phuong an hién trang CO
trong khi phuong an C2 va C3 kem hon theo ti€u chi thoi gian xe chay trung binh cua tat ca
cac loai xe. Khi do, phuong an C1 c6 thé xem xét dé xuat lya chon bdi xe tai van co6 thé chay
dugc trén 3 lan xe phia phai va hai loai xe con lai c6 thé linh hoat chay trén ca 4 lan xe.

Tuyén dwong cao toc 5 lan xe mt huéng (Phép Vin — Cau Gié)

Ba kich ban cho ty 1¢ xe tii trong thanh phan dong xe lan luot 1a 22% (kich ban hi¢n
tra’ng), 12% va 32%. Méi kich ban bao gom 5 phuong 4n hi¢n trang CO, 531, C2,,C3 va C4
(cam xe tai chay vao bon lan xe bén trai sat dai phan cach). Bang 11-13 the hién két qua thoi
gian trung binh cuia ting loai xe trong doan 9 Km theo chiéu Cau Gié€ vé Phap Van cho 3 kich
ban.
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Béng 11. Thoi gian xe chay trung binh tirng loai xe ciia cac Phuong &n trong kich ban hién trang
(PV-CG 5 lan xe mét hudng).

Thoi gian trung ~ Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho taitca  binh cua xe tai binh cta xe binh cua xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 455,5 501,3 419,7 431,5
2 Phuong an C1 455,0 503,2 4179 430,6
3 Phuong an C2 446,0 507,2 419,3 430,9
4 Phuong an C3 448,6 519,8 418,7 430,5
5 Phuong an C4 4559 566,2 413,9 427,6

Bang 12. Thoi gian xe chay trung binh tirng loai xe cta cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai
12% (PV-CG 5 lan xe mét hudng).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tat ca binh cta xe tai binh cta xe binh cta xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 4437 500,1 419,1 431,1
2 Phuong an C1 4436 503,4 417,7 430,2
3 Phuong an C2 444.4 506,1 418,5 430,5
4 Phuong an C3 446,0 517,1 417,7 430,0
5 Phuong an C4 4532 564,5 413,5 427,1

Bang 13. Thoi gian xe chay trung binh ting loai xe cua cac phuong an trong kich ban ty 1€ xe tai
32% (PV-CG 5 lan xe mdt hudng).

Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung  Thoi gian trung

STT Phuong an binh cho tét ca binh cla xe téi binh ciia xe binh cua xe con
cac xe (s) (s) khach (s) (s)
1 Phuong an CO 447,7 503,0 420,9 4324
2 Phuong an C1 4473 503,5 419,8 431,6
3 Phuong an C2 4487 507,8 420,8 432,1
4 Phuong an C3 450,9 521,3 419,2 431,0
5 Phuong an C4 460,0 569,4 413,9 427,6

Két qua trong Bang 11-13 cho thay rang chi c6 phuong an C1 tét hon phuong an hién
trang CO theo tiéu chi thoi gian xe chay trung binh mac du sy khac nhau khong qua 16n trong
ca 3 kich ban (< 0,5 gidy trén doan dudng 9 Km). Vi vay c6 thé thdy khi tuyén dudng cao toc
c6 tir 4 1an xe mot hudng trd 1én, ty 1& xe tai dudi 1/3 thanh phan dong xe, phuong an C1 cdm
xe tai chay trén mot lan sat dai phan cach c6 thé 1a phuong an tét nhat theo tiéu chi thoi gian
xe chay.
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4. KET LUAN

Nghién ctru nay da xay dung dugc quy trinh dé xuit phuong an t6 chuc giao thong phan
lan trén duong cao téc ddy du va chi tiét. Sau d6 dugc tng dung thyc té trén 3 tuyén dudng
cao tbc Ha Noi — Thai Nguyén, Lang — Hoa Lac va Phap Van — Cau Gi& ¢6 2, 3, 4 va 5 lan xe
mdi huéng trong bdn budc diu cua quy trinh dé xuit. Cac phuong an di dwoc dé xuit, mo
hinh trong VISSIM va so sanh v6i phuong an hién trang theo ti€u chi thoi gian xe chay. DPbi
vOi timg tuyén duong voi s liéu thyc te cu thé, mo hinh VISSIM dé dugc hi¢u chinh phén b
tbe d6 mong mudn cho phu hop thuc té va sau do phuong an t6t nhat da duoc chi ra cho timg
tuyén duong nay. Tir d6 cho thdy duoc quy trinh dé xuét ciia nghién ctru nay la phu hop va la
co s& tham khao cho Chu dau tu va co quan quan 1y khai thac duong cao tdc & Viét Nam. Cac
thiét bi cong nghé hién dai nhu camera dang ngay cang dugc lip dit nhiéu ¢ trén dudng cao
tdc, cong tac thu thap sb lidu & Bude 1 c6 thé dugc thyc hién va phan tich thuong xuyén va
thuén tién hon, lam co s¢ viing chic cho viéc trién khai cac budc tiép theo trong quy trinh dé
Xuat phuong an cai thién to chirc giao thong phan lan. Ngoai ra, cac co quan va t6 chirc nay
can xac dinh trudc cac tidu chi dé so sanh cac phuong 4n dé xuit va phuong an hién trang,
trong d6 c6 bao gdm thoi gian xe chay trung binh. Bén canh d6 can xac dinh gi tri thoi gian
di lai tiét kiém duogc cua timg loai xe, l4i xe, hanh khach va hang hoa trén xe dé c6 co s& phu
hop hon khi lya chon va phé duyét phuong an tt nhat.

Tuy nhién, nghién ctru ndy con mdt so han che va dugc dinh huéng cho nghién ctru trong
tuong lai. Can xem xét gia tri thoi gian di lai tiét kiém duoc va cac yéu td lién quan dén hanh
vi cua 1i xe va an toan vao trong mé hinh so sanh & Budc 4. Boi vi cac yéu t6 nay ciing anh
huong 16n trong cong tac dau tu, quan 1y khai thac duong cao tbc & Viét Nam hién nay. Ngoai
ra, tuyén duong cao téc bao gom ca cac nut giao thong lién thong va tram thu phi can dugc
xem xet nghién clru cac phuong an vé to chirc phan lan boi cac phuong an anh hudng nhiéu
to1 di chuyen ctia phuong tién tai cac khu vyuc nay trong doan tron va tach dong. Bén canh do,
can phai trién khai va thuc hién t6t & Budc 7 - Panh gia phuong an dugc phé duyét va trién
khai trong thyc té dé dam bao quy trinh dé xuit phuong an to chtc giao thong phan lan trén
duong cao téc duoc kiém chimg va c6 hiéu qua.

Ngoai ra nghién ctru tuong lai cé thé dugc xem xét thuc hién nhu sau. Thir nhat, d6i voi
tung loai duong cao toc co sd lan xe mdi hudng khac nhau, cac kich ban voi luu luong giao
thong tir thap dén cao dan dugc xay dung dé so sanh va c6 thé xac dinh duoc kha ning thong
hanh cua ting loai tuyen duong cao toc. Thir hai, khong chi c6 xe tai duoc nghién cliru ma can
mo rong nghién cliru vé “xe di cham” c6 thé 1a cac phuong tién khac cé tbc do xe chay cham
trén duong cao toc dé tir d6 ¢ thé dua ra cac khuyén cdo hudng dan nguoi 1ai xe dé tuyén
duong dat dugc hi€u qua cao vé t6 chirc va an toan boi vi “xe di chdm” ¢6 thé chiém dung
duong nhiéu hon. Ngoai ra, cac kich ban vé anh hudng vé vi tri ting lan xe trén duong cao
téc (vi du nhu lan giira) [17] cling can nghién ctru trong twong lai.
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