Tap chi Khoa hoc Giao théng Van tai, Tap 76, S6 06 (08/2025), 836-850

Transport and Communications Science Journal

DETERMINATION AND ASSESSMENT OF THE SERVICE LIFE
OF ROLLING STOCK’S WHEELSETS ON THE CAT LINH - HA
DONG URBAN RAILWAY LINE DURING OPERATION

Nguyen Duc Toan, Do Duc Tuan®
University of Transport and Communications, No 3 Cau Giay Street, Hanoi, Vietnam

ARTICLE INFO

TYPE: Research Article

Received: 01/08/2024

Revised: 30/06/2025

Accepted: 10/08/2025

Published online: 15/08/2025
https://doi.org/10.47869/tcs}.76.6.2

* Corresponding author
Email: ddtuan@utc.edu.vn; Tel: 0913905814

Abstract: The Cat Linh - Ha Dong urban railway line is operated with 13 trains, each
consisting of four cars configured as Tc1-MO0-M1-Tc2, comprising 26 motor cars and 26
trailer cars. Each motor car is equipped with four powered wheelsets, while each trailer car
has four unpowered wheelsets. During operation, wheelsets experience wear on the tread
surface and flange, leading to an increase in flange height. These wear parameters
significantly influence and determine the service life of the wheelsets. Based on statistical
data collected on wheelset wear during operation from November 6, 2021, to March 31, 2024,
the service life of the wheelsets corresponding to tread wear, flange wear, and flange height
increase has been determined. The results of these calculations serve as a foundation for the
users to propose appropriate solutions for reducing wheel wear, proactively planning spare
parts inventory, and replacing components of the wheelsets. This contributes to extending
service life and enhancing the reliability and operational efficiency of the rolling stock.
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Tom tit: Phuong tién duong sit d6 thi tuyén Cat Linh - Ha Pong gom 13 doan tau, mdi doan
tau cd 4 toa xe véi cau hinh Tc1-M0-M1-Tc2, trong d6 c¢6 26 toa dong luc va 26 toa kéo theo.
Trén mdi toa xe dong huc c6 04 bo truc chu dong, trén moi toa xe kéo theo c6 04 bo truc bi
dong. Trong qua trinh khai thac, cac banh xe bi hao mon theo mat 1an, hao mon theo go banh
dan dén gia ting chiéu cao go banh. Cac thong sé hao mon nay anh hudng va quyét dinh toi
thoi han 1am viéc cua bo truc banh xe. Vi s6 liéu thong ké vé hao mon cuaa b truc banh xe
trong qué trinh khai thac, thu thap duoc trong khoang thoi gian tir 06/11/2021 dén 31/332024,
da xac dinh dugc thoi han lam viéc cua bo truc banh xe twong irng vai hao mon mat lan, hao
mon g banh va do gia tang chiéu cao go banh. Két qua tinh toan 1a co s¢ dé don vi sir dung
dé xuat cac giai phap thich hop cho viéc giam hao mon banh xe, chi dong trong viéc lap ké
hoach dy phong phu ting, vat tu thay thé ddi vai cac bo phan caa bo truc banh xe, gop phan
kéo dai thoi han lam viéc, nang cao d6 tin cay va hiéu qua khai thac caa phuong tién.

Tir khoa: phuong tién dudng sit d6 thi, thoi han l1am viéc, bo truc banh xe, hao mon banh
xe, Cat Linh-Ha Pong.
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1. PAT VAN PE

Trong qua trinh khai théc,‘céc banh xe ciia phuong tién dudng sit do thj,bi hao mon thgo
mot so dang khac nhau, bao géom hao mon mét lan, hao mon go banh dan dén gia tang chiéu
cao go banh xe. Cé}c théng s6 hao mon nay anh hudng va quyét dinh tai thoi han lam viéc cua
b6 truc banh xe. Bé xac dinh va danh gia duoc thoi han lam viéc cua bo truc pénh Xe trong qué
trinh khai thac theo cac dang hao mon khac nhau, can khao sat va thu thap so liéu thong ke ve
hao mon trong khoang thai gian 1am viéc xac dinh, dong thoi can c6 ¢éng cu dé xir ly 50 licu
thong ké, tir 6 xéac dinh va danh gid duoc thoi han lam viéc cua dbi tuong. Dé giai quyét van
dé dit ra, da tién hanh khao sét va thu thap duoc 1.248 s liéu thdng ké vé hao mon cua cac k;o
truc banh xe trén 52 toa xe cua 13 doan tau trong khoang thoi gian lam viéc tr 06/11/2021 den
31/332024. V€ mat cong cu, trén co s¢ md hinh danh gia d6 tin cdy cua phuong tién duong st
d6 thi tuyen Cat Linh-Ha Dong [1-2], bang ngon ngir lap trinh Java [3 - 5] va hé quan tri co s¢
dir liéu SQLite [6 - 9], da xay dung dugc phan mém “banh gia gia do tin cay va an toan cua
phuong tién duong sat do thi tuyen Cat Linh - Ha Dong trong qua trinh khai thac” [10] vai cac
chirc nang tong quat nhu sau:

1. Banh gia d6 tin cay va tinh sin sang ctia phwong tién trong qua trinh van hanh trén tuyén.

2. banh gia do tin cay, tinh san sang va kha ning bao dudng cta phuong tién trong qua
trinh bao dudng, stra chira tai depo.

3. banh gia do tin cay va thoi han lam viéc cua b truc banh xe do hao mon trong qua trinh
van hanh trén tuyen.

4. Panh gia d6 an toan cia phuong tién trong qua trinh van hanh trén tuyén.

/5. banh gia trang thai xac suat gigi han cua phuong tién trong qua trinh van hanh trén
tuyen.

Trong bai bao nay trinh bay mot trong cac noi dung da néu, d6 la xac dinh va danh thoi han
lam viéc cua bo truc banh xe do hao mon trong qua trinh van hanh trén tuyen.

2. MQT SO THONG SO KY THUAT CO BAN CUA BQ TRUC BANH XE TREN
PHUONG TIEN DPUONG SAT PO THI TUYEN CAT LINH - HA PONG

Phuong tién dudng sit do thi tuyén Cat Linh - Ha Dong gom 13 doan tau, mdi doan tau c6
4 toa xe voi cau hinh Tc1-M0-M1-Tc2, trong d6 c6 26 toa dong luc va 26 toa keo theo. Moi toa
xe ¢6 02 gia chuyén huéng, moi gia chuyén hudéng co 02 cap banh xe (bd truc banh xe).Trén
Moi toa xe dong luc c6 04 bo truc cha dong, trén moi toa xe kéo theo c6 04 bo truc bi dong. So
do bo tri gia chuyén hudng cua doan tau thé hién trén hinh 1 [11].

B tryc banh xe doan tau metro Cat Linh - Ha Dong gdm hai loai [11-13]: bo truc banh xe
|ap trén toa dong luc va bo truc banh xe 1ap trén toa kéo theo. BS truc banh xe trén toa dong luc
la truc chu dong (hinh 2), ¢6 vi tri lap banh rang dan dong (2). Truc banh xe trén toa xe kéo
theo c6 ket cau tuong tu nhung khong ¢ banh rang dan dong.

Mot s6 thong sé ki thuat co ban caa bo truc banh xe duoc thé hién trong bang 1 [11-13].
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Hinh 2. C4u tao bo truc banh xe doan tau Cat Linh - Ha Pong [11-13].

1. Béanh xe; 2. Vi tri lap banh riang dan dong; 3. Truc banh xe.
Bang 1. Thong s6 ky thuat co ban cua bd truc banh xe doan tau metro Cat Linh - Ha Pong.

TT Thong sb Tri s6
1 Duong kinh mat lan banh xe
1.1 buong kinh vong 1an banh xe madi, mm 840 + 10
1.2 Puong kinh vong lan banh xe da hao mon %, mm 805
1.3 Puong kinh vong lin banh xe di hao mon dén gisi han, mm 770
1.4 Luong dy tir hao mon mat lan banh xe, mm (840—770) =70
1.5 Do sdu hao mon mat 1an cho phép trong van hanh, mm <8

Bién dang mat lin banh xe phai gia cong theo tiéu chuan
TB/T449-2003LM 1.2.3

2 Chiéu day go banh xe

2.1 Chiéu day go banh xe nho nhét va 16n nhat, mm 23-32
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2.2 Luong du trir hao mon chiéu day go banh, mm 9

3 Chiéu cao go banh xe
3.1 Chiéu cao g banh xe nho nhat va I6n nhat, mm 27 - 37
3.2 Luong du trit gia ting chiéu cao, mm 10

~ Trong qua tr“mh khai thac, cac banh xe bi hao mon theo mat 1an, hao mon theo go banh dan
dén gia tang chiéu cao go banh. Cac théng so hao mon nay anh hudng va quyét dinh téi thoi
han lam viéc cua bo truc banh xe. So d6 hao mon banh xe thé hién trén cac hinh 3 - 5.

32

om vong lin banh xe

Hinh 3. Hao mon mat 1an banh xe.

Vimg mon g& va mat lan

Vong lan banh xe

17

27

Hinh 4. Hao go béanh xe.

Hinh 5. Mon dun g& béanh xe (gia ting chidu cao g& banh).
3. XAC PINH THOI HAN LAM VIEC CUA BQ TRUC BANH XE THEO HAO MON
3.1. Qué trinh thu thdp sé ligu thang ké vé hao mon bdnh xe

37

Sau mét khoang thoi gian xac dinh tinh bing thang hoac bang km chay, doan metro duoc
dua vao vi tri kiém tra chuyén dung (chinh bi), tai day tién hanh do dac cac théng so sau day:

a. Péi véi mdt lin banh xe: Dung cu do duong kinh vong lan thé hién trén hinh 6.

+ Po dudng kinh vong 13n banh xe, véi t6i thiéu & hai mat cit vudng goc véi nhau. + Xac
dinh d¢6 mon mit 1an banh xe bang cach Iy hiéu sé cia kinh thude duong kinh nguyén thuy
v6i kich thuge duong kinh vira do dugc. + Can cur quang dudng chay cua doan (tinh bang km)
tau tur thoi diém ban dau dén thoi diém tién hanh do va can cr 6 liéu hao mon tai thoi dlem do,
tién hanh xac dinh cuong d6 hao mon ctia mat lan banh xe. + Ghi cac s6 liéu vao biéu mau quy
dinh.
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Hinh 6. Dung cu do duong kinh banh xe.
b. Poi véi gorbanh xe: Dung cu do chiéu day go banh xe thé hién trén hinh 7.

+ Po chiéu day go banh xe banh xe, véi téi thiéu o hai mat cat vuéng goc véi nhau. + Xac
dinh d6 mon go banh xe bing cach lay hiéu sé cua kinh thuée chiéu day go banh xe nguyén
thay voi kich thuéc chiéu day go banh xe vira do duoc. + Can clr quang duong chay cua doan
(tinh bang km) tau tir thoi diém ban dau dén thoi diém tién hanh do va cin cu s6 liéu hao mon
tai thoi diém do, tién hanh xac dinh cuong do hao mon cua go banh xe. + Ghi céc loai s6 liéu
vao biéu mau quy dinh.

Hinh 7. Dung cu do chiéu day go banh xe.
¢. Péi vdi chiéu cao go banh xe: Dung cu do chiéu cao go banh xe thé hién trén hinh 8.

+ Po chiéu cao go banh xe, véi tdi thiéu ¢ hai mat cat vudng goc vai nhau. + Xac dinh do
gia ting chicu cao go banh xe bang céch Iy higu s6 cua kich thudc chiéu cao gor banh xe nguyén thay
Vai kich thudc chiéu go banh xe vira do duoc. + Cén ctr quing dudng chay cua doan (tinh bang
km) tau tur thoi diém ban dau dén thoi diém tién hanh do va can cir s6 liéu hao mon tai thoi
diém do, tién hanh xac dinh cuong gia tang do cao go banh xe. + Ghi tat ca s6 liéu vao biéu mau
quy dinh.

st .
P! r‘“"

Hinh 8. Dung cu do chiéu cao go banh xe.

d. Nguon cung cdp théng tin: Céac thong tin vé hao mon banh xe dugc thu thép tir nhén vién
k¥ thuat lam nhiém vu bado dudng, stra chita tai depo va duqc’ cung cap cho bd phan ky thuat
cua cua depo Phu Luong thudc Cong ty TNHH MTV dudng sat Ha Noi (Ha Noi metro).
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Trong khoang thai gian tir khi bat dau khai thac 06/11/2021 dén 31/3/2024 da thu thap
duoc 1.248 sb lidu thong ké vé hao mon cua cac bo truc banh xe trén 52 toa xe cuia 13 doan tau,
dugc thé hién tong quat trong bang 2. ,

Bang 2. So liéu thong ké tong quat vé hao mon banh xe cta doan tau metro tuyén Cat Linh-Ha DPong.
S6 lieu hao mon mat lan ~ S6 liéu hao mon go banh S0 liu gia tang chiéu cao go banh
416 416 416

3.2. Xdc dinh thot han lam wvigc caa bg truc banh xe theo hao men mat lan

S6 ligu ké chi tiét vé hao mon mit lan banh xe cua toan b 208 bg truc bénh xe voi 416
banh xe trén 52 toa xe thugc 13 doan tau ke tur khi bat dau khai thac (06/11/2021) cho den ngay
31/3/2024 gom 416 so liéu, duoc trich doan giagi thiéu trong bang 3.

Bang 3. S6 liéu théng ké vé hao mon mit 1an banh xe cua tat ca cac doan tau.
Quang

<5 lic Poantau  Toaxe  Ngay Trucsé  Phia duc‘mkg n::hay’ D?Tm?n’ mgﬁéﬁ]is%;al?m
1 HNO0O01 Tcl 11/3/2024 1 Trai 170843 45 2,63400
2 HNO0O01 MO 11/3/2024 1 Trai 170843 45 2,63400
3 HNO0O01 M1 11/3/2024 1 Trai 170843 4.6 2,69253
4 HNO0O01 Tc2 11/3/2024 1 Trai 170843 44 257546
5 HNO0O01 Tcl 11/3/2024 1 Phai 170843 45 2,63400
6 HNO0O01 MO 11/3/2024 1 Phai 170843 48 2,80960
7 HNO0O01 M1 11/3/2024 1 Phai 170843 45 2,63400
8 HNO0O01 Tc2 11/3/2024 1 Phai 170843 45 2,63400
9 HNO0O01 Tcl 11/3/2024 2 Trai 170843 44 257546
10 HNO0O01 MO 11/3/2024 2 Tréi 170843 48 2,80960
11 HNO0O01 M1 11/3/2024 2 Trai 170843 4,6 2,69253
12 HNO0O01 Tc2 11/3/2024 2 Tréi 170843 48 2,80960
13 HNO001 Tcl 11/3/2024 2 Phai 170843 45 2,63400
14 HNO001 MO 11/3/2024 2 Phai 170843 4,6 2,69253
15 HNO0O01 M1 11/3/2024 2 Phai 170843 47 2,75106
16 HNO001 Tc2 11/3/2024 2 Phai 170843 4,6 2,69253
17 HNO0O01 Tcl 11/3/2024 3 Tréi 170843 47 2,75106
18 HNO001 MO 11/3/2024 3 Trai 170843 4,6 2,69253
19 HNO0O01 M1 11/3/2024 3 Trai 170843 48 2,80960
20 HNO0O01 Tc2 11/3/2024 3 Tréi 170843 44 257546
400 HNO013 Tc2 123622_ 2 Phai 215620 45 2,08700
401 HNO013 Tcl 123622_ 3 Trai 215620 4,6 2,13338
402 HNO013 MO 1236(2)2- 3 Trai 215620 4,7 2,17976
403 HNO013 M1 1236(2)2- 3 Trai 215620 4.8 2,22614
04 HNOIB T2 ¥ 3 Trsi 215620 44 2,04063
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05 HNOIB Tl oY 3 Phii 215620 46 213333
406 HNO13 MO 123622' 3 Phai 215620 47 2,17976
07 HNOIB ML ¥ 3 Phii 215620 47 217976
08 HNOIZ T2 oY 3 Phii 215620 48 222614
00 HNOIZ Tl oY 4 Trsi 215620 45 208700
40 HNOIZ MO SO 4 Trsi 215620 47 217976
ar - oHN0B ML S 4 Trsi 215620 46 213333
a2 OHNOIZ T2 oY 4 Trsi 215620 46 213333
a3 HNOBB Tl oY 4 Phii 215620 44 2,04063
414 HNO13 MO 123622' 4 Phai 215620 48 2,22614
a5 HNOIB ML oY 4 Phii 215620 44 2,04063
a6 HNOIB T2 Y 4 Phii 215620 45 208700

Bang phan mém chuyén dung [10], da xac dinh duoc thai han lam viéc cua bg truc banh
xe theo hao mon mét lan doi véi tong the toan bo 13 doan tau ¢ cac muec tin cay khac nhau:
50%, 90% va 99,99 %. K&t qua thé hién trén cac giao dién hinh 9.

& © caidatds.. — X
S6 liéu Doan tau Toa xe Trycsé Phia Gi¢ihan Thiigian Chirc ning CAIDAT DO MON GIOT HAN
MAT LAN BANH XE
* 2.1.2. CAP BANH XE D mén gidi ban 1y (uum) 8
P tin ¢y An toan Hao mén mit lin banh xe Hao mon gir binh xe D4 gia tang chiéu eao gir banh xe Mjc dinh
Sé ligu Cc chi tiéu dinh gia 4 tin iy
o 2 5
o B T Ngiy | Tra o L Tml 3 Ky vong toan hoe a(c) (mm/10° km)
() | (ow) | (mm/10%km) 227951
03] HNUL (S KXV D1 15020 E) wanos
405 HNOL ol [13-03-202 15620 6 13338 518 2 e
406 HNOL 10 (1303202 15620 7 1797 B léch chuin o(c) (mm/10° kam)
407 HNOL 1 [13-03-202 15620 7 1797t 0.334452
408 HNOL 2 (1303202 15620 8 22614 | A
409 HNOL: 13-03-202. T 15620 5 08701 Hé s6 bién dgng v(c)
410] HNOL 10 [13-03-202 I 15620 .7 17976 | 16721
411] HNOL 1 [13-03-202 v 15620 X 1333
412| HNOL 13-03-202 T 15620 X 13338 Thi han Fm vide €, _gg,; (10 lam)
413 HNOL ol (1303202 hii 15620 . 04063 - L
414] HNOL 10 [13-03-202 hii 15620 ¥ 22614 3.50053
415 HNOL M1 [13-03-202 Phai | 215620 y 204063 | 1 .
) i 2 5 2, Théi han 1am vide t_ggy, (10° km)
2.95391
S 5
Poan tau HN0I3 Thoi han lam viée €,_gg gy, (107 k)
1 = v x 2.27057
Ngay 13-03-2024 =

Ham mit @ phan bd xac suat f(c)

S Db thi
Phia Phai Ham 3 tin ciy P(t)
ine dutme char L = Fan P Dé thi ham P(t)
ing duomg chay 21562 ;
Quing 2 chiay L (lom) Ham xie suit hong Q(t)
D mon L) (mm) 45 = (0 Db thi ham Q(t)

Hinh 9. Giao dién hién thi két qua xac dinh thoi han 1am viéc tdng hop cho tt ca cac bo truc banh xe
theo hao mon mit lan.

Thai han lam viéc trung binh (muc tin cay 50%) caa bo truc banh xe dén khi can khdi phuc
lai bién dang do hao mon mat lan (véi do mon cho phép la 8,0 mm cho trong bang 1) la khoang
350.000 km.

Twong ty nhu vy, da tién hanh xac dinh thoi han 1am viéc cua bo tryc banh xe theo hao
mon mat lan trén cac toa xe kéo theo Tc1+Tc2 va trén cac toa xe dong luc Toa xe MO+M1.
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Cac thong s thoi han lam viéc caa bo truc banh xe hao mon mit lin banh xe ddi véi toa
xe kéo theo, toa xe dong luc va ca doan tau ¢ cac mac tin cay khac nhau thé hién trong bang 4
va hinh 10.
Bang 4. Téng hop cac thong sé thai han lam viéc cua bo truc banh xe theo hao mon mat lian ddi véi
toa xe kéo theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac mirc tin cay khac nhau.

Theo hao mon Thai han lam viéc Thoi han lam viéc Thoi han lam viac
mat lin banh xe gamma 50%, gamma 90%, 99 99%. 105k
105 km 105 km gamma ==, 9570, 1U7KM
Toa xe Tcl+Tc2 3,50970 2,88034 2,1481
Toa xe MO+M1 3,48079 3,05124 2,47146
Poan tau 3,50953 2,95394 2,27057
4 3,5097 3,48079 3,50953
3,5
3 2,88034 i 2,9539
2,47146
2,5 2,1481 2,27057
2
1,5
1
0,5
0

Toa xe kéo theo Tc1l+Tc2 Toa xe dong luc MO+M1 Doan tau

M Thoi han lam viéc gamma 50%, 1075 km
M Thoi han lam viéc gamma 90%, 1075 km
H Thei han lam viéc gamma 99,99%, 1045 km

Hinh 10. Biéu d6 thoi han lam viéc caa b truc banh xe theo hao mon mit lan déi véi toa xe kéo theo,
toa xe dong luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac nhau.

Nhan xét: Thoi han [am viéc caa bo truc banh xe theo hao mon mat 1an ddi véi toa xe kéo
theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac biét nhau 1a khong dang ké. Biéu
nay duoc ly giai 1a ky vong todn hoc cuong do hao mon mat lan cia chung 1a twong duong
nhau, khéng cé su chénh léch dang ké, thé hién qua trinh hao mon trong khoang thoi gian khao
sat da néu 1a twong ddi 6n dinh.

3.3. Xdc dinh thei han lam wviéc ciia bg truc banh xe theo hao mon go banh

Qua trinh tinh toan hoan toan twong ty nhu trén. Két qua tinh toan thé hién trén cac giao
dién hinh 11.

g O Giditdo. — X
S liéu Doan tau Toaxe Tryesi Phia Gidihan Thii gian Chirc nan CAIDAT DO MON GIOT HAN
GO BANH XE
* 2.1.2. CAP BANH XE D3 mon gio g 1, () B
B{tin ciy An toan Hao mon mit lin banh xe Hao mon girbinh xe Bj gia ving chien cao gor binh xe {@bingy | Mic djnh
i liu Cac chi tiéu danh gia 46 tin ciy
_ - 5 L gh c K vang toin hoc a(c) (mm/10% km)
1D Boi T N T Phia
am tau | Toa xe gary ruc sé o | iy | pmmtticm et
S0 HNOLS | fel  LSmE 8 i IS0 I8 | S0
405 HNOLS | Tl 1303204 3 Phii | 215620 16 74205 o : 10t
406] HNOI3 | MO 13- 24 3 Phai | 215620 17 B§ léch chuan ofc) (mm/10” km)
407 HNOLS | A0 (13032024 3 Phai | 215620 16 0.0690457
408 ENOLS | T2 13032024 3 Phil | 215620 19 FETTTIp
409 HNOL3 | Tel (1303204 4 213620 16 HE 56 bién ding vic)
A0 HNOLS | MO (13032024 4 Trai | 215620 16 0.0842156
411 HNOIS AL 13-03-2024 1 215620 1.7
A2 ENOLS | T 13032024 4 Tral | 215620 17 This ban L viée 1_ggqq (10° k)
A3 HNOLS | Tl 13032024 4 Phai | 215620 18 L
A4 HNOIS MO 13032024 4 Phii | 215620 16 109769
415 HNOLS A1 13032024 4 Phii | 215620 18 .
4 215 1.6 Thid han lim viée [ (107 km)
m 9.90726
Boan i HNOOL Thist han lam viée €,_gpgqn, (10° k)
8.35800
Toa xe Tel X X
Negay ]
_— Ham mit 43 phin b6 xac suit f{c)
c b
= L g2 / Db thi ham f(c)
Phia Trii Him d tin ciy (1)
e dime e I B Lr P 0}
wimg chay
Quing % chay L (lam) Ham xac suat héng Q(t)
B mon I, (mm) e 0 B thi ham Q()

D@ tinl todm Vi c4p mhdr 56 ity
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Hinh 11. Giao dién hién thi két qua x4c dinh thoi han lam viéc tong hop cua tat ca cac bo truc banh xe
theo hao mon go banh.

Thoi han 1am viéc trung binh caa bo truc banh xe dén khi can khdi phuc lai bién dang do
hao mon go banh (vai @6 mon cho phép 1a 9,0 mm cho trong bang 1) la khoang 1.098.000 km.

Twong ty nhu vy, da tién hanh xac dinh thoi han 1am viéc cua bo tryc banh xe theo hao
mon go banh trén cac toa xe kéo theo Tc1+Tc2 va trén cac toa xe dong luc Toa xe MO+M1.
Cac thong s thoi han 1am viéc cua b truc banh xe theo hao mon go banh déi voi toa
xe kéo theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac nhau thé hién trong bang 5
va hinh 12.
Bang 5. Tong hop cac théng sé thoi han 1am viéc cua b truc banh xe hao mon go banh xe ddi véi toa
xe kéo theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac nhau.

Theo hao mon Thoi han lam viéc Thoi han lam viéc Thoi han lam viéc
go banh xe gamma 50%, gamma 90%, gamma 99,99%, 10°
10° km 10° km km
Toa xe Tcl+Tc2 11,0445 9,8777 8,22574
Toa xe M0+M1 11,0296 9,91884 8,32515
Doan tau 10,9769 9,90726 8,35890
12 11,0445 11,0296 10,9769
1o 9,8777 9,91884 9,90726
8,22574 8,32515 8,3589
8
6
4
2
0

Toa xe kéo theo Tc1+Tc2 Toa xe déng lwc MO+M1 Doan tau

M Th&i han lam viéc gamma 50%, 1025 km
M Th&i han lam viéc gamma 90%, 1075 km
i Th&i han lam viéc gamma 99,99%, 1075 km

Hinh 12. Biéu d6 thoi han lam viéc caa bo truc banh xe theo hao mon g banh dbi véi toa xe kéo theo,
toa xe dong luc va ca doan tau ¢ cac muc tin cay khac nhau.

Nhan xét: Thoi han lam viéc caa b truc banh xe theo hao mon go banh ddi véi toa xe kéo
theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac biét nhau khong dang ké. biéu nay
duoc ly giai la ky vong toan hoc cuong d6 hao mon go banh cua chiing 1a twong duong nhau,
khong c6 su chénh 1éch dang k&, the hign qua trinh hao mon trong khoang thoi gian khao sat da
néu la twong doi on dinh.

3.4. Xdc dinh thor han lam wigc ciia bé truc bdnh xe theo dé gia ting chiéu cao go banh
K&t qua danh gia do tin cay cua bg truc banh xe theo d9 gia tang chiéu cao go banh ddi véi
tat ca cac toa xe thé hién trén cac giao dién hinh 13.

Thoi han lam viéc trung binh cua b truc banh xe dén khi can khoi phuc lai bién dang do
gia tang chiéu cao go banh (voi d¢ gia tang cho phép 1a 10 mm cho trong bang 1) la khoang
1.485.000 km.

Tuong tw nhu vay, da tién hanh xac dinh thoi han 1am viéc cua bo truc banh xe theo do gia
tang chiéu cao go banh xe trén cac toa xe kéo theo Tc1+Tc2 va trén cac toa xe dong luc Toa xe
MO+ML1.
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£ © caiditdogiat. — X | x
Sé liéu Poan tau Toaxe Trucsé Phia Gisi han Théi gian Chirc ning CAIDAT DO GIA TANG GIGI HAN
CHIEU CAO GO BANHXE

* 2.1.2. CAP BANH XE D6 g tang gk hn AT, (o) m
D§ tinciy An toan Hao mén mit lin banh xe Hao mon g banh xe D3 gia ting chidu cao go banh xe Mic dinh
S6 ligu Céc chi tiu danh gid 4§ tin ciy
ry - S
- . ; . L AHgb ¢ K§ vong toan hoc a(c) (mm/10° km)
ID | Poan tau  Toa xe Ngay Truc so Phia
B : (am) | (mm) | (mm/10°km) G
HNUL -U3-202 502U N NEY)
HNOL. c] -03-202. h: 5620 8 .64929 PETY H 5
HNOL ¥ -03-202 b 5620 . 64929 Brlachichniz’o o)/ mm/igkm)
HNOL % -03-202 b 5620 . 69567 0103834
HNOL -03-202 b 5620 . 64929 T,
HNOL 5 -03-202 T 5620 . 69567 H¢ 50 bién djng v(c)
HNOL ¥ -03-202 T 5620 . 69567 0154243
HNOL % -03-202 T 5620 . 64929
HNOL -03-202 5620 . 74205 Théd han Tam vige t_g,, (10° k)
HNOL © -03-202 b 5620 . 74205 s
HNOL ¥ -03-202 b 5620 . 74205 148547
HNOL % -03-202 b 5620 . 64020 | 0
HNoL -03-202 Ph: 5620 . 69567 Thoi han lam vige t_gy,; (10° lam)
™ © Thém 12.4023
- > y S
Boan tau HN0OL Théi han lam viéc t_gg gg9, (107 k)
Toa xe Tcl X Xéa 943978
Ngay m ) )
Ham mit 43 phan b xic suit f(c)
Truc s6 1 S p
f B} th hm £(c)
Phia Trai Ham § tin ciy P(0)

B Luu P Db thi ham P(1)
ding dwimg chay L 3
Quiing dwéng chay L (km) Ham xic suit hng Q(t)

D gia ting AH,,, (mm) 0 P thi ham Q(0)

Hinh 13. Giao dién hién thj két qua xac dinh thoi han Iam viéc cua bd truc banh xe theo do gia ting

chiéu cao go banh tong hgp d6i vai tat ca cac toa xe.

Cac thdng sb thoi han 1am viéc cua bo truc banh xe theo do gia ting chiéu cao go banh
xe dbi vai toa xe kéo theo, toa xe ddng luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac nhau thé hién
trong bang 6 va hinh 14.

Bang 6. Tong hop cac thong s6 thoi han lam viéc ciia bo truc banh xe theo d¢ gia tang chiéu cao go
banh xe doi vai toa xe kéo theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac mirc tin cay khac nhau.
Theo hao mon Thoi han lam viéc Thoi han lam viéc Thoi han lam viéc

go banh xe gamma 50%, gamma 90%, gamma 99,99%, 10°
10° km 10° km km
Toa xe Tcl+Tc2 14,9394 12,3598 9,30539
Toa xe MO+M1 15,0064 12,7680 9,94374
DPoan tau 14,8547 12,4023 9,43978

16 14,9394 15,0064 14,8547

14
12

9,94374

9,30539

9,46978

O N B O R

Toa xe kéo theo Tcl+Tc2 Toa xe dong luc MO+M1 Poan tau

H Thei han lam viéc gamma 50%, 1075 km
H Théi han lam viéc gamma 90%, 1075 km
H Thei han lam viéc gamma 99,99%, 10A5 km

Hinh 14. Biéu d6 thoi han lam viéc ctia bo truc banh xe theo d6 gia tang chiéu cao g banh & cac muc
tin cay khac nhau.

Nhan xét: Thoi han 1am viéc caa bo truc banh xe theo do gia ting chiéu cao go banh ddi véi

toa xe kéo theo, toa xe dong luc va ca doan tau & cac muc tin cay khac biét nhau khong dang

ké. Diéu nay duoc ly giai 1a ky vong todn hoc do gia ting chiéu cao cua chung 13 twong dwong
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nhau, khdng c6 su chénh léch dang ké, thé hién qua trinh gia ting chiéu cao trong khoang thoi
gian khao sat da néu 1a trong ddi 6n dinh.
4. PANH GIA THOI HAN LAM VIEC CUA BQ TRUC BANH XE THEO CAC DANG
HAO MON
4.1. Panh gia thei han lam viéc trong mgt chu ky khoi phuc bién dgng mat lan banh xe (tién
lgi mét lin)

Cac thong s6 thai han lam viéc cua bo truc banh xe theo hao mon mat lan, go banh va do
gia ting chiéu cao go banh & cac mic tin cdy khac nhau thé hign trong bang 7 va hinh 15.

Bang 7. Tong hop cac thdng so thoi han lam viée cua b truc banh xe theo hao mon mét lan, go banh
va d gia tang chiéu cao go banh ¢ cac muc tin cay khac nhau.

) Thoi han lam viéc Thoi han lam viéc Thoi han lam viéc
Thong s6 gamma 50%, gamma 90%, gamma 99,99%,
10° km 10° km 10°km
Theo hao mon mét 3,5093 295391 2,27057
14n banh xe
Ig'eo hao mon go banh 10,9769 9,90726 8,35890
Theo 0 gia tang chieu 14,8547 12,4023 9,43978

cao go banh xe

(=3
()]

14,8547

=
-

12,4023

[=3
N

10,9767
9,43978

9,90726
8,3589
3,5093 i ( i (
i L -

Theo hao mon matlan  Theo hao mén g&rbanh  Theo d4 gia ting chiéu
banh xe xe cao g& banh

=
o

oON MO

H Thoi han lam viéc gamma 50%, 1075 km
M Thoi han lam viéc gamma 90%, 1075 km
i Thei han lam viéc gamma 99,99%, 1075 km

Hinh 15. Biéu do thoi han lam viéc cuia bo truc banh xe theo hao mon mit lan, go banh va do gia ting
chiéu cao go banh ¢ cac muc tin cay khac nhau.

Khi thoi gian lam viéc trung binh cta b truc banh xe la 350.000 km, thi khi d6 go banh
xe mon di mot luong la 350.000 km x 0,8 mm/10° km = 2,8 mm va lugng du trit hao mon
chiéu day go banh con lai 14 9,0 mm - 2,8 mm = 6,2 mm. Khi tién dé tao lai bién dang thi chiéu
day go tra vé tri s6 ban dau la 32 mm. Lac nay hao mon go banh khong chi phéi dén thoi han
lam viéc cia b truc banh xe nita. Ciing twong ty nhu vay ddi voi do gia tang chiéu cao go banh
Xe.

Nhu vay, thoi han lam viéc caa bo truc banh xe dugc quyét dinh béi hao mon mit lan. Thoi
han 1am viéc tinh theo hao mon g banh va do gia ting chiéu cao go banh chi cé ¥ nghia tham
khao.

Trong qué trinh stra chira, thuong khong st dung thoi han lam viéc trung binh caa dbi
tuong (¢ d6 muc tin cay chi la 50%), ma can st dung thoi han lam viéc & muc tin cay cao hon,
tuy theo don vi sir dung quyét dinh. Hién nay theo cac quy trinh & nudc ngoai, nguoi ta thuong
sir dung mic tin cay la 90%. Trong trudng hop nay, diéu d6 ¢ nghia la can khdi phyc lai bién
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dang banh xe do hao mon mét lan khong phai ¢ thoi diém 350.000 km chay, ma phai 1a 295.391
km (twong tng muc tin cay 90%) hoac c6 thé lam tron la 300.000 km.

4.2. banh gié thei han lam viéc trong vong doi cua bé truc banh xe

1. Gia thiét rang cuong d6 hao mon mit lan trong sudt qua trinh 1am viéc cua bé truc banh
xe tir khi bét dau sir dung dén khi duong kinh vong lan dat giGi han nho nhat cho phép, dong
thoi trong sudt qué trinh d6 khéng tién hanh tién lai mit lan banh xe, thi thoi han 1am viéc trung
binh téi da ciia n6 theo két qua tinh toan trén giao dién hinh 16 la khoang 3.000.000 km chay.

| % O Cidstdo. — X

So liéu Poan tau Toa xe Truc so Phia Giéihan Théigian Chirc ning

* 2.1.2. CAP BANH XE

CAI DAT PO MON GIOT HAN
MAT LAN BANH XE

P mon gioi han Igh (mm) 70

P tin cjy An toan Hao mon mit lin binh xe Hao mon g& banh xe D gia ting chiéu cao g& banh xe Mic dinh
So Liéu Cic chi tiéu danh gia 4o tin ciy
Fn . s
ID Poantau| Toa xe Ngay Truc sb Phia L ol ¢ 5 R )
(lam) (mm) | (mm/10°km) 227051
[4U4| HNULS 1ci 13-U3-Iul4 3 1ral 215020 4.4 Z.03u03
05| HN013 Tel  [13-03-2024 3 Phai | 215620 16 213338 - N oS
[406] HN0I3 MO 13032024 3 Phii | 215620 17 217976 Dlechichus oM T gk
407| HN013 ML (13032024 3 Phai | 215620 47 2.17976 0.334452
08| HNO13 Te2  [13-03-2024] 3 Phai | 215620 43 2.22614 PRI
409 HN013 Tel  [13-03-2024] 4 Trai 215620 15 2.08700 HE 56 bién ding v(c)
(410 HNOI3 MO [13-032024] 4 Trai | 215620 17 217976 0.146721
[411[ HNO013 ML [13-03-2024] 4 Trai | 215620 16 2.13338
12| HN0I3 Tc2 (13032024 4 Trai | 215620 16 2.13338 Théi han lam vide ¢ (10° kam)
13| HN013 Tel  [13-03-2024] 4 Phii | 215620 14 2.04063 : s
414| HND13 MO [13-03-2024] 4 Phai | 215620 43 2.22614 30.7083
15| HNDI3 M1 [13-03-2024 4 Phai | 215620 14 2.04063 | I
13032024 4 Théd han lim viée ¢ _gqo, (10° k)

m 416 © Thém 25.8467
" S s
Doan tan HNO13 Thai han lam viée € _gg ggq (10 km)
Toa xe Tc2 » Xéa L3675
Ngay 13-03-2024 =
. Ham mit d9 phin bo xac suat f{c)
Truc so 4 Sita Rt
f D6 thi ham f(c)

Phia Phai Ham d§ tin ciy P(t)

8 Luu P Db thi ham P()

ing dweong chay L 215620 :

Quing g chay L (tam) Ham xic suat hong Q(t)
D6 mon I, (mm) 4.5 Hiy oE:1 thi ham Q(t)

DA tink todn va cap nhar sé 1ién
Hinh 16. Giao dién hién thi két qua xac dinh thoi han lam viéc cua b truc banh xe theo hao mon mit
lan véi lugng du trir hao mon 70 mm.

2. Tuy nhién theo quy trinh khai thac, ¢ mon mat lan cho phép 1a < 8 mm, lac nay can
phai khoi phuc lai bién dang mat 1an (tién lai mat lan).

3. V6i lugng du trir hao mon mat lan toi thiéu Ia 70 mm va do mon cho phép trong khai
thac toi da la 8,0 mm, thi trong mot vong doi b truc banh xe phai khdi phuc lai bién dang (tién
lai mat 1an) 1a 70 mm: 8 mm = 8,75 lan, lam tron la 9 lan.

4. Mt khac, gia thiét rang luong gia céng co khi trung binh trong maot lan tién la 1,0 mm,
thi v&i 9 Ian tién, luong du trir hao mon mét di 9,0 mm, khi d6 luong du trit hao mon thyc té
chi con khoang 70 mm - 9,0 mm = 61,0 mm (lam tron la 60 mm).

Khi d6 thoi han lam viéc trong ca vong doi ¢ ké dén 9 1an gia cong banh xe dugc xac dinh
va thé hién trén giao dién hinh 17, chi con khoang 2.630.000 km. Néu quang duong chay trung
binh cua doan tau 1a 100.000 km/nim thi sau khoang 26 nam bo truc banh xe méi hao mon dén
kich thudc vong lan nho nhét 1a 770 mm.
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-3 © Cisidatde.. — X
S0 lieu Poan tau Toa xe Trucso Phia Giéi han Thei gian Chire ning | CATDAT PO MON GIOT HAN i
MAT LAN BANH XE

¢ 2.1.2. CAP BANH XE D} mée it bgn L, (o) 0
D6 tin ¢iy An toan Hao mon mjt Lin binh xe Hao mon gé banh xe D§ gia ting chiéu cao g& banh xe Mic dinh
S liéu Cic chi titu danh gia a9 tin iy
rop ; s
ID | Poan tau | Toa xe Ngay Truc so Phia L b © 5 L T A s s e L
(m) | (@m) | (mm/10°%km) 227051
4U4| HNULS 1cz 13-05-Z0Z4 3 1rar Z1>0Z0 4.4 2030035
405| HNO013 Tel  [13-03-2024] 3 Phii | 215620 46 213338 - 5 P
06| HN013 MO (13032024 3 Phii | 215620 17 217976 Byl G U Ty
07| _HNO013 M1 [13-03-2024] 3 Phii | 215620 17 2.17976 0.334452
108 HN0I3 Te2  [13-03-2024] 3 Phai | 215620 13 227614 PSP
409 HNOI3 Tel  [13-03-2024] 4 Trai 215620 15 2.08700 HE s0 bién dfng v(c)
410[ HNO0I3 MO [13-03-2024] 4 Trai | 215620 17 217976 0.146721
411| HN013 MI (13032024 4 Trai | 215620 46 213338
12| HNOI3 Te2  [13-032024] 4 Trai | 215620 16 213338 Tho han Tam viée t_ggy, (10° km)
13| HNO013 Tel (13032024 4 Phii | 215620 14 2.04063 ) T
14| HN013 MO [13-03-2024] 4 Phii | 215620 13 222614 263214
115 HNOI3 M1 [13-03-2024] 4 Phai | 215620 14 204063 | I
13-03-2024 4 5 Thoi han Tam vie t_gqo; 0% km)

m 416 © Thém 22.1543
. - 5
Poin tiu HNO13 Thoi han tam viéc t._yg ggy; (10° km)
17.0293
Toa xe T2 X Xoa
Ngay 13-03-2024 m
R Ham mit @3 phin bd xac suit f(c)
Truc s6 4 Stra P
[ Do thi ham f(c)
Phia Phii Ham d3 tin ciy P(t)
B Luru P i thi ham P()
ing dwong chay L 215620 :
Quing g chay L (k) Ham xic suat hong Q(t)
Pémén T | (mm) 4.5 _ 0 Db thi ham Q(t)
: Ll - Huy =

Di tinh todn va cdp nhat 56 liéu
Hinh 17. Giao dién hién thi két qua xac dinh thoi han 1am viéc cua b truc banh xe theo hao mon mat
lan véi lugng du trir hao mon 60 mm.

Trong thyc té, lugng gia cong co khi trong mdi lan tién banh xe la khac nhau, phuc thudc
va dac tinh hao mon cua bién dang, phu thudc d6 chénh 1éch duong kinh vong 1an ctia cac banh
xe trong mat truc, trong mot gia chuyén hudéng, trong ca doan tau v.v., khi d6 thoi han lam viéc
trong mot vong doi cua b truc banh xe sé con nho hon nira.

Mt khac, ciing can luu ¥ rang cudng d6 hao mon banh xe khdng phai l1a ¢é dinh cho toan
vong doi, ma cé thé thay doi theo ting thoi ky khai thac do nhiéu nguyén nhan khach quan va
cha quan khac nhau. Mt trong nhiing nguyén nhan phai ké dén la khi duong kinh vong lan
giam dan thi s6 vong quay cua truc banh xe sé& tang 1én khi di chuyén mot quang dudong nhu
nhau, dan dén qua trinh ma sat gitra banh xe va ray ting 1én. Khi d6 cuong do hao mon c¢é xu
hudng gia ting khi duong kinh vong lan banh xe ngay cang nho di. Pay va van dé c6 tinh chat
chuyén sau, duoc xem xét & cac nghién cau cu thé khac.

5. KET LUAN

Két qua tinh toan di xét duoc anh huong tong hop cua cac diéu kién khai thac dén do tin
cdy va thoi han 1am viéc cta bd truc banh xe do hao mon, tuy nhién chua c6 diéu kién nghién
ctru anh hudng riéng biét cua timg yéu td dén cac chi tiéu ndi trén. Van dé nay s& duoc trién
khai trong céc nghién ctru tiép theo.

Két qua tinh toan cho phép hinh dung duoc cudng d6 hao mon, do tin cay va thoi han lam
viéc cua bo truc banh xe trong qua trinh khai thac, gitp cho don vi st dung dé xuat cac giai
phap thich hop cho viéc giam hao mon banh xe, nham ting thoi han lam viéc tin cay caa né,
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mit khac chu dong trong viéc 1ap ké hoach du phong phu tung, vat tu thay thé déi vai cac bo
phan cua truc banh xe, gép phan ning cao d tin cay, tinh sin sang cua phuong tién.

Két qua tinh toan trén day mai chi twong tng vai thoi gian bt dau khai thac tir 06/11/2021
dén 31/3/2024. Tiép theo can theo ddi, thu thap va cap nhat sb liéu théng ké vé hao mon mot
cach thuong xuyén, lién tuc, tir 6 tién hanh tinh toan cho cac khoang thoi gian khac nhau nhu
theo tirmg nam, theo tirng Mot s6 nam..., lam co s cho viéc phan tich, so sanh, danh gia su khac
biét vé cac thdng sb cudng d6 hao mon, thai han 1am viéc... cho ting giai doan noi riéng va
toan b qua trinh khai thac néi chung.
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