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Abstract. Steel slag is an industrial waste but it can be used usefully in traffic construction.
However, steel slag has mostly been used as a land filling material, its application in
manufacturing concrete has not been popular yet. This study investigated the effects of the
replaced volume content of steel slags on the mechanical properties of roller compacted
concrete (RCC) containing crushed sand, used in constructing the pavement’s structures of the
roads. Steel slag coarse aggregates replaced 0 %, 50 %, 100 % Vol. crushed stone aggregates
to manufacture RCC. As the replaced volume content of steel slag increased, the mechanical
properties and abrasion resistance of RCC decreased whereas Vebe stiffness increased. At the
curing time of 28 days, the compressive strength, flexural strength, and elastic modulus of
RCC containing 50 % Vol. of steel slag decreased 1.8 %, 0.9 %, and 7.7 %, respectively, and
their abrasion resistance increased 4.7%, in comparison to those of RCC using only traditional
coarse aggregates. RCC containing crushed sand and steel slags with the replaced volume
content of 50 % was qualified to construct a road with category 1V and below.
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Tom tat. Xi thép 1a phé thai cong nghiép nhung c6 thé tng dung hiru ich trong xay dung cong
trinh giao thong. Tuy nhién, Xi thép chu yeu dugc su dung dé lam vat liéu san lap con tng
dung trong san xuat bé téng van chua phd bién. Bai bao nay nghién ciu anh huong caa ham
luong xi thép dén mot s tinh chat co 1y cua bé tong dam lan (BTDL) st dung cat nghién
trong xay dung két ciu 4o duong 6 t6. Cot liéu 16n xi thép (CLLXT) thay thé 0 %, 50 %, va
100 % cdt lidu d4 dam dé ché tao BTPL. Khi ham luong CLLXT ting thi tinh chat co hoc,
kha nang chéng mai mon ciia BTPL giam, trong khi d6 cung Vebe ting. O tudi 28 ngay,
cudng do chiu nén, cudng do kéo udn va moé dun dan hdi cia BTPL chtra 50 % ham luong
cot liéu xi thép giam 1,8 %, 0,9 % va 7,7 %, con d6 mai mon nhiéu hon 4,7 % so véi BTDL
str dung hoan toan da dam truyén théng. BTDL chira cat nghién st dung 50 % cét liéu xi thép
du diéu kién dé 1am mit duong BTDL tir cap IV tré xudng.

Tir khéa: Bé tong dam lan, xi thép, cat nghién, tro bay, tinh chat co hoc.

@ 2024 Truong Dai hoc Giao thdng vdn tai

1. PAT VAN DE

Trén thé gidi, san luong gang thép duoc san xuat bang cong nghé 10 chuyén chiém toi
70%, cong nghé 16 dién hd quang chiém gan 28 %, mot sb it con lai (khoang 2 %) duoc luyén
bang cong nghé 10 dién cam ung [1]. Xi thép tai Ba Ria - Viing Tau 1a san pham tao ra tir qua
trinh luyén thép bang cng nghé 10 dién hd quang (EAF), loai xi nay c6 mau xam den, khoi
lwong thé tich Ién hon so voi da tu nhién (khoang 15-25 %). Xi thép EAF c6 kha ning nd do
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chira voi, Oxit magié ty do trong thanh phan [2]. Ngay nay, xi thép khong dugc xem la chat
phé thai néu da qua xu ly, tai ché va co hudng sur dung hop 1y, ddng thoi quy dinh bt budc
céc cong ty luyén thép phai tai ché xi thép, han ché chén lap. Cac tng dung cua xi thép trong
linh vyc xay dung c6 the ké dén: cdt ligu cho bé tong, san xuat gach bé tng, vat ligu lam
mong duong, dap nén cho xay dung cong trinh. Viéc sir dung xi thép hiéu qua khong nhiing
nang cao chat lugng cho cong trinh duong 6 t6, giam gia thanh xay dung ma con khac phuc
tinh trang 6 nhiém mai truong sinh thai.

BTDL la loai bé tdng sir dung lugng nudc it va kho, dugc rai va ddm chat bang lu. Trén
thé gioi, bé tong dam lin duoc tng dung dau tién trong xay dyng cdng trinh giao thong 1a 1am
mat duong ¢ Thuy Dién dau nim 1930, sau d6 Poan ky su Quan do6i My xay dung duong
bang ¢ Yakima,Washington nim 1942. Con tai Viét Nam bé tong dam lan chu yéu ding trong
xay dung dap trong luc cho thuy dién, dién hinh dap thiy dién Son La st dung gan 3 triéu m°
bé tong dam lan, tuy nhién dé sir dung trong xay dung dudng dang con han ché [3].

Trong hon thap Ky qua, viéc sir dung xi EAF thay thé cét liéu ty nhién trong bé tdng ngay
cang trg nén phd bién nham giam thiéu 6 nhiém méi trudng [4, 5]. Trong nghién cau [6, 7]
chi ra rang khi sir dung 20% tro bay cho BTPL c6 chira cdt liéu xi EAF tao ra loai bé tong
chat lugng tt c6 thé dung 1am mit dudng. Theo Jigar P.Patel [8] cho rang tinh chat co hoc
cuia bé tong xi thép gan nhu twong tu S0 Véi bé tong truyén thdng khi xi thép thay thé da dim
khoang 50-75 %.

Trong khi ngudn céat tu nhién hat to ngay cang khan hiém, ngudn cat nghién duoc thay
thé 1a diéu bit budc nhung anh huong cia nd dén tinh chat caa BTPL cét liéu 16n xi thép
chua duoc danh gia. Tinh nham bé mat va goc canh caa cdt liéu anh huong it nhidu dén kha
nang dam chat, tinh cong tac khi thi cong. Viéc st dung hai loai ct liéu 1a xi thép va cat
nghién cd cau tric bé mat dac tha sé tac dong nhu thé nao dén tinh chat cia BTPL can dugc
xem xét. Tinh géc canh cua cat nghién va bé mit go ghé cua xi thép c6 thé duoc khac phuc
bang cach sir dung tro bay dé giam ma st gitra cac cot liéu khi lu lén.

Hién nay, viéc nghién ctu céc tinh chat cia BTDL lam mat dudng sir dung cét liéu 16n xi
thép va céat nghién chua duoc danh gia day da, mac d6 anh huong ham luong dung cét ligu
I6n xi thép dén céc tinh chit cia BTDL c6 chira cat nghién can duoc xem xét dé tim ra giai
phép sir dung tdi wu nhat. Nghién ctiu sau trinh bay két qua danh gia mirc do anh husng cua
ham luong cét liu 16n xi thép dén do ctiing Vebe, cuong d6, 6 mai mon cua bé tong dam lian
dung hoan toan la cat nghién trong xay dung dudng o to.

2. VAT LIEU CHE TAO BE TONG PAM LAN

2.1 Xi méng

Nghién ciru nay st dung loai xi mang Insee PCB40 c6 cuong d6 chiu nén theo TCVN
6016:2011 ¢ 28 ngay tuoi la 42,7 MPa; khoi lugng riéng cua Xi mang 3,10 g/cm3; luong nudc
tiéu chuan : 31,8 %.

2.2 Tro bay

Tro bay ding trong nghién ciru nay dugc 1ay tir nha may Formusa, Nhon Trach €6 chi
tiéu ly, hoa trinh bay ¢ bang 1. Tro bay tir nha may Formusa, Nhon Trach, Dong Nai hay c6
cac chi tiéu chat lugng phu hgp loai F trong quy dinh cia ASTM C618.
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Bang 1. Két qua thi nghiém chi tiéu ly, hoa cua tro bay Formusa, Nhon Trach [9].

STT Tén cac chi tiéu

Pon vi

Phuwong phap thi

Két qua thir nghiém

1 | Ham luong mat khi nung

2 Ham lugng oxit silic (SiO2)

3 | Ham lwong oxit nhdm (Al,O3)
4 | Ham luong oxit st (Fe203)

%

ASTM C311 -02

3,2
51,1
33,0

51

2.3 Cét ligu

Tinh chat co 1y vat liéu ché tao BTPL c6 két qua trinh bay ¢ bang 2 va bang 3.

+) Cét liéu lon:

- B4 dam: Loai 5x20mm ‘(ké’t hop 50 % da 10x20mm va 50 % da 5x10mm) duoc loai da
6 cac chi tiéu dat yéu cau caa TCVN 7570-2006.
- Xi thép: Str dung xi the}p lay tai Ba Ria - Viing Tau dugc sang loc cac cd hat khong phu
hop sao cho thanh phan hat twong duong cot liéu lon da dam sau phoi tron (loai da

5x20mm).

+) Cét liéu nhé: La cat nghién c6 cac chi tiéu co 1y & bang 2 va bang 3.

Bang 2. Céc chi tiéu co 1y cta cac loai cdt liéu cho BTPL.

Chi tiéu Ponvi | Pa5x20mm | Xithép Cat nghién
M5 dun do 16n (Ma) - - - 4,02
Khdi luong riéng g/cm® 2,795 3,343 2,801
Khéi luong thé tich xp glcm? 1,542 1,850 1,648
Ham lugng chung bui, bun, sét % 0,82 1,58 0,76
Do hat nudc % 0,48 2,25 0,62
D6 mai mon LA % 12,8 14,6 -
Bang 3. Thanh phan hat cét liéu ché tao BTDL.
C& sang Lugng lot sang (%)

(mm) P4 10x20mm | P4 5x10mm Xi thép Cét nghién Tro bay
254 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
19,5 90,6 100,0 98,4 100,0 100,0
12,5 62,2 100,0 78,5 100,0 100,0
9,5 7,6 89,1 63,9 97,6 100,0
4,75 0,5 20,8 20,7 92,3 100,0
2,36 0,1 7,6 11,1 66,5 100,0
1,18 0,0 7,0 9,4 47,6 100,0
0,60 0,0 6,9 8,6 29,0 100,0
0,30 0,0 6,6 6,9 18,1 100,0
0,15 0,0 6,2 4,1 47 100,0

0,075 0,0 0,1 1,7 1,2 75,9
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2.3 Nwoc
Nudc sir dung cho bé téng 1a nudce sach, dat tiéu chuan TCVN 4506:2012.

3. THANH PHAN CAP PHOI BE TONG PAM LAN VA KE HOACH THUC NGHIEM

3.1 Thanh phan cap phéi BTPL
Tinh toan thanh phén BTDL duoc thuc hién nhu sau:

Budc 1: Phdi hop céc thanh phan cdt ligu cia BTDL nam trong mién cap phéi tiéu chuan
theo huéng din ACI325.10 [10].

Buoc 2: Tinh thanh phan vat ligu ché tao BTDL theo 1y thuyét thé tich dac tuyst doi trén
co s¢ thanh phan cap phoi cua cot ligu nam trong mién tiéu chuan quy dinh (hinh 1).

Tém tét trinh ty thuc hién nhu sau

e Xac dinh cudng do bé tdng yéu cau 36 MPa (hé sb an toan 1a 1,15) va do ciing Vebe
20-45s

e Xac dinh tinh chat co 1y vat liéu: Sang loc, diéu chinh thanh phan hat cét liéu 16n, cét
liéu nho dam bao khi phéi tron ching lai véi nhau cé thé dam chit theo cip phéi lién tuc
ciia BTDL, tinh thanh phan bé téng theo ly thuyét thé tich dic tuyét dbi trén co sé thanh
phan cip phéi caa cot liéu nam trong mién tiéu chuan quy dinh.

Ly thuyét thé tich dac tuyét dbi thé tich tuyét d6i co thé tom tat nhu sau:

Vi + Vi + Ve + Vi = 1000 (Iit). Trong do : Vx, Vi, Ve, Vo A thé tich hoan toan dac
cua xi mang, nudc, cat, da (cot lidu I6n) trong 1m?3 bé tong.

e Tinh toan khdi luong cho mot me tron va tién hanh thi nghiém d6 cing Vebe, dac va
bao dudng mau thur nghiém cho dén ngay tuoi thi nghiém.

e Thi nghiém va xir ly két qua.

Ki hiéu cac loai BTDL (Ham lugng ¢t liéu tinh theo khéi luong):
> BTPL dbi chirng _ Dung 100 % cbt lidu 16n da dam: CN.OXT
» BTDL véi 100% CLLXT: CN.100XT
» BTDL v&i 50 % CLLXT, 50 % ct liéu 16n da dam: CN.50XT

Bang 4. Thanh phan cip phdi bé tong dam lan.

Cap phdi Xi | Tro Cét ba ba Xithép | Nuédc
BTBL mang | bay nghien | 5x20mm | 5x10mm
CN.OXT 298 75 1118 457 457 0 153
CN.100XT 298 75 1208 0 0 987 153
CN.50XT 298 75 1167 237,5 237,5 475 153
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Bang 5. Thanh phan cap phéi cua cac t6 hop BTDL.

Cé sang Lwong lot sang (%)
(mm) CN.OXT CN.100XT CN.50XT | Tiéu chuian ACI 325.10 [10]
25,4 99,99 100,00 100,00 100
19,5 97,94 99,32 98,64 83-100
12,5 91,77 90,63 91,21 70-90
9,5 76,25 83,01 79,64 65-83
4,75 57,08 61,39 59,25 50-70
2,36 40,41 43,48 41,96 40-55
1,18 30,25 32,76 31,51 30-45
0,60 20,34 22,46 21,40 20-35
0,30 14,47 15,89 15,18 10-27
0,15 7,28 7,61 7,44 7-18
0,075 3,26 3,89 3,57 3-10
100
——ACI325.10
—— ACI325.10 /7 90
/
—o—CN.100CLXT Y 80
< ——CN.OCLXT /;fﬁ/ / 20
En === CN.50CLXT //;7// // .
::. /////
£ W 74 50
L | V4
Pl 7 40
/// /77/ 30
%%
e gy’ .
W7
. 10
=
0
0,0 01 1,0 10,0 100,0

C& hat dwgc (tinh bing mm) theo logarit

Hinh 1. Thanh phan cip phéi cua cac t6 hop BTDL.
3.2 Ké hoach thuc nghiém

Tinh toan thanh phan cap phéi BTDL c¢6 cudng do 36 MPa nhu bang 4 cho mot mé tron,
sau khi tron mau tién hanh do d¢ cung Vebe cho ting t6 hop.

Bang 6. S6 lugng mau thi nghiém.

Chi tiéu thi S6 lwgng mau thi nghiém Kich thwéc mau thi
nghiém CN.OXT | CN.100XT | CN.50XT nghiém
Ra (7, \28’ 56 9 9 9 10x10x10 cm
ngay)
R (7. 28, 56 9 9 9 10x10x40 cm
ngay)
Ean (28 ngay) 6 6 6 10x10x10 cm
D§ mai mon (28 3 3 3 7.07x7,07,7.07 cm
‘ngay)
Tong cong 27 27 27
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Tong cong 3 to hop c6 tat ca 81 miu BTDL cac loai dugc ché tao, bao dudng trong diéu
kién tiéu chuan theo TCVN 3105:2022 cho dén ngay tudi thi nghiém. Trong d6 str dung
ASTM Cll?p-gl (Phu luc A) dé thu d6 cing nge, TCVN 3118:2022 dé xac dinh Rn, TCVN
3119:2022 dé xac dinh Ry, TCVN 5726:2022 dé xac dinh Egn, TCVN 3114:2022 dé xac dinh
do mai mon
3.3 Phwong phap thuc nghiém

Thiét ké hdn hop BTDL véi d¢ cing Vebe tir 20 - 45s. Vi thanh phan cap phdi nhu trinh

bay ¢ bang 4.

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1 Két qua thi nghiém

Tir két qua nghién ctiu vé cuong do: Rn, Ry, Ean, d0 mai mon cua BTDL dugc thé hign
trén cac biéu do hinh (2-7).
4.1.1 P cleng vebe, cwong do chiu nén (Rn)
> Khi st dung cot lidu 16n xi thép 12 0 %, 50 %, 100 % thi do ciing vebe cua BTDL chira
cat nghien lan luot 1a 28's, 42 s, 73 s. Nhu vay khi ham lugng Xi thép cang nhicu thi d6 cung
bé tong gia tri cang 16n va khi dung hoan toan cot liéu Ion Xi thép thi d6 cing cua BTDL
khong dat yéu cau cho bé tdng lam mat duong 6 t6 (20-45 s).

> Két qua thi nghiém Ry cia BTDL ding cat nghién dugc thé hién ¢ hinh 2 va hinh 3.

60 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 65
‘ \ ‘ | | 60 {07 ngay
e = EEIS;ZIT 7777777 T —— B 55 {22810 535 52,1
50 A-eeeeemed T TUSEAT ] ' 56 ngay 4
o R TS T e 50 -
3 1 1 " 3 3 418 45 44,0 43,2 41,8
L o i . T
= : ; : : : a 40 1
S 235
=S 264 3 3 3 3 3 & 30 1
& 25 1o P T T T 25 -
20 o 0
15 | ffort b 3 15 -
R 10|
A R R S S 5 |
0 d6.0— : : : : : : 0 : ‘ ‘
0 7 14 21 28 35 42 49 56 0% 50% 100%
Thoi gian (ngay) Ham lrong cbt lidu I6n xi thép, %
Hinh 2. R, cia BTDL theo thoi gian. Hinh 3. R, cia BTDL theo ham lugng CLLXT.

Két qua thi nghiém cho thay khi ham luong cot liéu 16n xi thép cang tang thi Ry cua
BTDL cang giam & c4c ngay tudi; R, ciia tudi 7 ngay so véi tudi 28 ngay khi ham luong cot
lieu 16n xi thép str dung 0 %, 50 %, 100 % lan luot 14 73,2 %, 71,8 %, 71,7 %; con Ry tudi 56
ngdy tang so vai tudi 28 ngay twong ung 1a: 21,6 %, 20,6 %, 14,8 %.

~ Két qua nay cho thdy ham luong xi thép cang nhiéu thi toc do tang Ra ¢ tudi s6m va &
tudi muon (56 ngay) cang cham;
Khi st dung 50 %, 100 % cot ligu 16n xi thép thi Rn ciia BTDL giam so véi cap phéi dbi
ching; O tuoi 7 ngay giam lan luot la: 3,7 %, 18,9 %; ¢ tudi 28 ngay muc giam la: 1,8 %,
17,3%, con ¢ tudi 56 ngay muc giam la: 2,6 %, 21,9 %;
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Tir két qua thuc nghiém cho thiy v6i ham luong xi thép thay thé d4 dam 1a 50 % thi R,
ciia BTDL & céc ngay tudi giam khong dang ké so véi khi sir dung hoan toan 1 cét liéu 16n da
dam.

4.1.2 Cuong @9 chiu kéo khi udn (Ru)
Két qua thi nghiém Ry dwoc thé hién & hinh 4 va hinh 5.

7.0 | —e— CN.OXT 655 00
6 5 [ S . , 7’5 ] N
6.0 } —S— CN.S0XT 470 Jazmngly
, =+ CN.100XT 589 Lo |Seans © 6,47
55 : ‘ 65 1 550
i’g / 55 -
T 3067 < 50 -
§4,0 / S 45 1
235 63581 : < 40
= /I € 35 |
3,0
& [. 3,0 1
25 1 25 -
20 -4 2o ]
LS 1 15 -
1,0 I 1,0 A
0,5 i 0,5 -
0,0 #-6;00— ‘ : i i i i 0,0
0 7 14 21 28 35 42 49 56 0% 50% 100%

Thoi gian (ngay) Ham lwong c6t liéu 16m xi thép, %

Hinh 4. R, cia BTPL theo thoi gian. Hinh 5. R, cia BTDL theo ham luong CLLXT.

Két qua thi nghiém ciing cho thy khi lam lwong cét ligu 16n xi thép cang nhiéu thi Ry cua
BTDL cang giam & cac ngay tudi; toc do Ru cua tudi 7 ngay so véi tudi 28 ngay khi ham
lugng cot lieu l6n xi thép s dung 0 %, 50 %, 100 % lan luot 1a 74,0 %, 73,2 %, 72,7 %; Ru
tudi 56 ngay ting so vai tuoi 28 ngay twong tng la: 22,4 %, 22,1 %, 19,2 %;

~ Khi diing 50 %, 100 % cot ligu lon xi thép thi & tudi 7 ngay Ru giam so véi sir dung 100%
cot lieu I6n da dam lan Iuot la: 2,0 %, 9,3 %; & tudi 28 ngay giam lan luot la: 0,9 %, 7,7 % va
O tudi 56 ngay giam lan luot la: 1,2 %, 10,1 %;

Tir két qua thuc nghiém cho thiy voi ham luong xi thép thay thé da dam 1a 50% thi Ry
cua BTDL & 28, 56 ngay tuoi twong duong so vai khi sir dung hoan toan la cot liéu I6n da
dam tu nhién.

4.1.3 M6 dun dan héi khi nén tinh (Edn) va dd mai mon

Két qua Eqn va d6 mai mon cia BTDL ¢ tudi 28 ngay duoc thé hién ¢ hinh 6 va hinh 7.
0,30

0,278

0,246
0,235
—

38,75

3576 ’rgo,zs

31,88

g
0,26
=

<2
€024

N
[y
mai

Edh (1073 MPa)

«.0,22

i
a
b

0,20

0,18

CN.OXT CN.50XT CN.100XT

CN.OXT

CN.50XT
Tén t6 hgp BTPL

Hinh 6. Eqn caa BTDL.

CN.100XT

1246

Tén t6 hgp BTPL

Hinh 7. D6 mai mon cia BTDL.



Transport and Communications Science Journal, Vol 75, Issue 2 (02/2024), 1239-1248

Két qua thyc nghiém cho thdy ¢ tudi 28 ngay, so véi BTPL ddi chung thi BTPL sir dung
50 %, 100 % cot liéu Ion xi thép cO Egn giam lan Iuot la: 7,7 % va 17,7 %; con d6 mai mon
nhiéu hon lan luot la: 4,7 %, 18,3 %.

4.2 Thao luan va d4nh gia

+ Két qua thyc nghiém chi ra rang cuong d6 cia BTBL xi thép ¢ tat ca cac ngay tudi déu
giam khi tang ham lugng (ty 1€) cbt lidu 16n xi thép. Su giam cuong d6 cia BTPL c6 thé 1a do
thanh phan hat d4 véi trong xi thep hd quang dién gay ra [3]. Thanh phan voi tu do trong Xi
thép tuy chi chiém khoang vai phan tram nhung gay anh huong xau dén ving chuyén tiép
(ITZ: interface transition zone) giira bé mit cét liéu va hd xi ming.

+ Khi bd sung céc hat cat nghién cé kich c& pht hop ma xi thép con thiéu da tao ra cap
phdi lién tuc, d& dam chat hon. Nhung bé mat go ghé, goc canh cua ca xi thép va cat nghién
d3 tao ra ma sat 1on giita cac hat cdt liéu khi dam chat, trong khi lwong nudc st dung it, cac
cap phéi dung luong nudce 1a nhu nhau nén khi sir dung hoan toan 1a xi thép thi bé tong kho
dam hon, cau tric bé tong s& kém chit lam cuong d6 bé tong giam. Tuy nhién, khi dung cot
lieu I6n da dam da giam bot ma sat cdt lidu, bé tdng dé ¢am chat, cu tric chat hon nén tinh
chét co hoc ciia BTDL dugc cai thién so véi khi ding hoan toan 1a cét liéu xi thép. Két qua thi
nghiém cho thay sy c6 mit cac hat g ghé cuaa cbt liéu xi thép da anh huong xau dén cuong do
va kha nang chéng mai mon cua BTPL.

+ Mat khac, theo nghién ctiu [11] thi ¢ giai doan dau phan Gng puzzolanic cua tro bay la
cham hon so véi qua trinh hydrat hda cua xi mang; Giai doan sau, phan tng puzzolanic cua
tro bay tao cac khoang C-S-H lam téng cuong d¢ cua bé tong ¢ tui muon. BTPL sir dung
ham lugng tro bay 16n, cac hat nay hinh cau, kich ¢ rat min nén co6 kha nang lap day khodng
trong giira cac hat cdt lidu, cai thién do chat cau truc, tang dinh bam gita ho xi mang va cbt
liéu da 1am cho Ry ting nhiéu hon so véi bé tong truyén thong.

+ Dya vao khuyén céo trong quyét dinh s6 4452/QD-BGTVT [12] thi véi ham luong cot
lieu 16n xi thép thay thé da dam tir 0-50 % cho céc tinh chat caa BTDL du diéu kien lam mat
duong bé tong tir cap 1V tré xudng (Ru > 4,0 MPa, d6 ctiing Vebe tir 20-45 gidy, d6 mai mon <
0,6 g/cm? va BTPL chi dung lam mat duong tir cap 1V trg xuéng).

5. KET LUAN

Tir két qua nghién cttu, mot s6 két luan duogc rat ra nhu sau

+ Ham luong CLLXT cang nhiéu thi d6 ciing Vebe cua BTDLXT cang tang. BTDL su
dung hoan toan CLLXT thi d6 cing Vebe khong dat yéu cau cua BTDL lam mat duong 6 t6.

+ Ham luong cdt liéu 16n xi thép cang tiang thi cang lam suy giam cuong do (Rn, Ru, Edn)
va anh huong xau dén kha nang chéng mai mon cua BTPL so v6i BTPL dbi ching. O 28
ngay tudi, khi dung 50 % cdt liéu 16n xi thép thay thé da dam thi Rn, Ry, Ean cia BTDL giam
1,8 %, 0,9 %, 7,7 %,; con do6 mai mon nhiéu hon 4,7% so véi khi ding hoan toan cét liéu 16n
da dam tu nhién.

+ Khi thay thé tir 0-50% cdt liéu lon d4 dam bang xi thép thi céc tinh chat cua BTDL
chira cat nghién dap tmg dwoc yéu cau trong xay dung mat duong bé tong trr cap IV tro
xuong.
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