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Abstract. Sheet pile wall is used popular for different type of structures, including quay
walls. However, in Vietnam and coastal countries many sheet pile quay walls have been built
for long time with low front water depth and degraded to be unable to receive ships of large
tonnage. Therefore, upgrading these facilities is absolutely necessary. This paper introduces a
method to increase the bearing capacity of the pile sheet pile wall by using cement deep
mixing (CDM) improving the seabed soil in front of the quay wall, then dredging to increase
the front water depth. The study used PLAXIS 2D program to evaluate and compare the
response of sheet pile walls such as displacement and bending moment under the operation
loads for two cases of dredging with and without the CDM. In addition, the influence of the
strength and area of the CDM on the behaviour of the pile wall was also considered. The
results demonstrated that the use of CDM has significantly reduced the deformation of the
quay wall and the bending moment of the sheet wall. When the strength or area of CDM
increased, the displacement of the pile decreased, however, when reaching a certain value,
although the strength or area of CDM increased, the displacement of the sheet pile does not
change.
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Tom tat. Két cau tuong cir dugc sir dung rat nhiéu cho céc dang cong trinh khac nhau, trong
d6 ¢6 céc cong trinh bén cang. Tuy nhién, ¢ Viét Nam ciing nhu céc qudc gia ven bién hién
nay ¢ nhiéu cac cong trinh bén tuong cur da duoc xay dung tur lau c6 d§ sau nudce thap cling
nhu da bi xudng cip khong thé tlep nhan duoc cac tau co trong tai 16n. Do d6, viéc nang cap
cac cong trinh nay la hét siic can thiét. Bai bao nay gioi thiéu phuong phép tang cuong kha
néng chiu luc cua bén tudng Ccur bang cach sir dung coc xi ming dat (CDM) gia co lop dat day
bién trudc ben sau do tién hanh nao vét dé gia ting d6 siu nudc trudc bén. Nghién cau st
dung phan mém PLAXIS 2D dé danh gia va so sanh phan ng caa tuong cir nhu chuyen Vi va
md men udn dudi tc dung cua tai trong khai thac cho hai truong hop nao vét c6 va khong co
CDM. Bén canh d6, anh huong cua cuong do va dlen tich viing gia c6 CDM dén ung xir cia
tuong cur cling duoc xem xét. Cac ket qua da chi ra rang viéc sir dung CDM d3 lam giam dang
ké bién dang cua bén va md men udn cua tudng cur. Khi cuong do hoac dién tich CDM tang
Ién thi chuyén vi cta cir giam, tuy nhién khi dat dén mot gia tri nhat dinh thi mac du cuong do
hozc dién tich CDM ting nhung chuyén vi ciia bén khong thay doi.

T khéa: Bén tuong cur, Coc xi mang dét, nao Vvét, nang cép, PLAXIS

© 2023 Truong Dai hoc Giao théng vdn tdi

1. PAT VAN DE

Churc nang chinh cua cong trinh bép la cho phép tau cq thé neo\déurvé thuc hién cac hoat
dong xuat nhap hang hoa. Cong trinh ben phai dap ung nhieu yéu cau doi vei viéc st dung va
dieu kién tu nhién. Vé mat két cau, bén can c6 du kha nang chiu luc dé chong lai cac ngoai
luc va tac dong tur tau, can cau va thién nhién. Chung ciling can dugc thiét ke dé cé thoi gian
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str dung 1au dai va yéu cau béo tri thap nhét. Két cau cong trinh bén dwoc sir dung trong thyc
te rat da dang. Tuy nhién, nhin chung chung c6 the dugc phan loai thanh bon loai co ban: ben
trong luc, bén tuong cu, bén cau tau va bén mai nghiéng [1].

(1) Bén trong luc: Su on dinh cua bén dugc dam bao bei trong lwong cia két cAu I6p dat
dap bén trén no. Két ciu bén trong luc dién hinh bao gdm: thing chim, khéi xép, twdng géc,
tuong coc dng duong Kinh 16n, va tuedng chin co cét.

(2) Bén tudng cir: Bén twong cir ¢6 chirc ning giir dat va chong lai &p luc dét bang kha
ndng chbng lai m6 men uén va luc ngang do twong va hé thong neo tao ra. Vi du ve loai két
ciu nay bao gém tudng cir tu do, tudng cir cd neo, tudng cir hdn hop va tudng cir coc dng.

(3) Bén cau tau: Két ciu bao gdm hé dam ban trén nén coc, bén dudi 1a mai dat nghiéng.

4 Bén mai nghiéng: Két cau bén c6 dang mai déc vai két cau mai duoc phu bang da hoc
hoic tim bé tong duc san.

Hién tai, voi nhu cau ngay cang tang vé van Chuyen hang hoa bang duong bién, nhiing
con tau lén xuét hién hgay cang nhiéu doi hoi h¢ thng cang bién ciing phai dap ung kip. Bén
canh d6, cac tiéu chuan hién hanh yéu cau cac cong trinh phai dam bao kha ning chiu tai
khong chi trong qua trinh khai thac ma ca trong nhitng diéu kién ty nhién dic biét. Tuy nhién,
trong thuc té & cac qudc gia ven bién nhu ¢ Viét Nam, ¢6 rat nhiéu cong trinh bén dugc xay
dung trong qua khr da xuong cap khong con dap ng kip nhu cau phat trién hién tai cling nhu
chéng lai cac tac dong cua ty nhién. Do do, nang cap cai tao cac cong trinh bén hién tai dé
tang cuong kha nang chiu lyc, nng cao cong suat khai thac cua cang dap wng nhu cau hién
tai, dong thoi chdng lai tac dong cua cac tac dong tu nhién 1a nhu cau hét sic cap thiét. Giai
quyét duoc van dé nay ching ta khong chi nang cao ning luc khai thac ma con kéo dai tudi
tho cua bén, tiét kiém duoc nguon kinh phi duy tu bao dudng.

Lién quan dén chi dé nang cap cai tao cong trinh bén, trén thé gi¢i da co nhiéu tac gia
quan tam. Tiéu biéu co thé ké dén Bauduin va cong sy [2] da dé xuat mét s6 huang dan chung
cho viéc cai tao bén dé co duge phwong phép tiép can thiét ké va xay dung tich hop bao gom
cac phuong phap xay dung, quan |y rai ro va giam sat. Nghién ctu cung cip mot 50 yéu té
huéng dan cho céc khia canh khéac nhau dya trén kinh nghiém thu duoc trong mét s6 loai du
an thyc té va chi ra cac cong cu dé xir Iy thong tin khong ddy du hodc kém tin cdy. Ruggeri va
cong su [3] da tém tat cac van dé chinh lién quan den dia ky thuét trong qua trinh thlet ké va
thi cong nang cap bén cang ¢ Y. Bé nang cao hiéu suat cua séu bire tuong bén, mot s6 phuong
phap di dugc xem xét, trong d6 tap trung vao viéc sir dung coc neo phia sau bén va phun vira
trugc bén dé ting kha nang chiu luc va d6 sdu muc nudce phia truée. Nguyén va cong su [4]
d3 nghién cttu Gtng Xt tinh sau khi dao sdu do sau nude phia trudc cua bén kiéu thang chim
bang cach dao mot phan caa dong d6 nat sau khi d6 vira. Nghién ctru di xem xét cac trudng
hop khac nhau dé xac dinh hinh dang va kich thuéc phi hop nhit cua I6p méng da dugc bom
vira. Kim va cong sy [5] da tién hanh thir nghiém mé hinh may ly tam dé xem xét Gng xur
dong luc hoc cua bén trong luc kiéu thung chim duoc cai tao bang cach phun vira va dao sau
I6p mong déa. Két qua chi ra rang kha ning chdng dong dét ctia bén ting 1én sau khi cai tao, va
cdng nghé dugc dé xuat 1a kha thi vé mat ki thuat dé cai tao bén trong luc kiéu thung chim.

Tai Viét Nam cho dén hién tai cling da c6 mot s6 cac nghién ctru lién quan dén viéc cai
tao va nang cap bén cang. Mot 56 nghién cuu nhu: tac gia Vi Quéc Hung [6] da nghién ctu
nguyén nhén hu hong cua céc cau kién bé tong cét thép trong cong trinh cang duoi tac dong
Cua mdi trudng bién va cac bi¢n phap xu ly. Nghién cau cho thiy hién tuong xudng cap cua
cac cau kién bé téng cbt thép trong cong trinh cang c6 nguyén nhan chinh I1a do sy an mon cbt
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thép gay ra boi su xam nhap cua CO2 tir méi trudng khi va dic biét 1a ion Cl- tir mubi bién.
Do vay Viéc ngin ngtra va giam thiéu ham luong Cl- va CO2 xuat hién trong bé tong. Phuong
phép bao vé cathode 1a maot bién phap chia dong nhu vay. Cac bién phéap khac con lai co ban la
cac giai phap thu dong véi muc dich khoi phuc lai hodc gia cuong kha néng chiu luc cua cac
ciu kién bé tong cot thép. Pham Vin Trung [7] ciing d3 nghién ciru va chi ra mot So nguyén
nhan va co ché hu hai cua céc cong trinh thay nhu: Sy han ri caa kim loai, bao gébm ca céc
loai cbt thép cua bé tong, Cac tac dong vi sinh nhu su thdi muc cua g va cac tac dong cia cac
sinh vat bién, céc qua trinh 1y héa, do cac tac dong co hoc va cac nguyén nhan vat 1y...Trén co
s& d6 tac gia da dé xuat mot sé bién phép cai tao cong trinh bén tir nho dén I6n nhu trat vira,
son phu bé mit, hay gia ¢ tang cuong tiét dién céc két ciu. Lé Thi L& [8] di nghién ctu giai
phép k¥ thuat ting chiéu sau trudc bén cho cac cang bién trong diéu kién Viét Nam. Tac gia
d3 nghién ctu tong hop mot s6 giai phap ky thuat da dwoc &p dung & mot sé nuéc trén thé
gidi cho cac dang két cau bén khéac nhau. Vé co ban c6 hai giai phap chinh da duoc dua ra bao
gom giai phap dong tuong cur phia trudc va glal phap st dung coc. Trén co s& phan tich uu
nhuoc diém cua ting phuong phap, tac gia da dé xuat giai phéap sir dung coc la giai phap két
cau chinh pht hop voi diéu kién Viét Nam.

C6 thé thay rang cac nghién cuu lién quan dén cai tao, nang Cap dé gia tang d§ sau nudc
truéc bén noi chung va bén tudng cir ndi riéng & Viét Nam con rat han ché. Vi vay, nghién
clru gia cudng dé dam bao kha ning chiu luc cua két cau bén tuong cir khi nao vét 1a rat can
thiét. Noi dung bai bao nay xem xét hiéu qua vé mat ki thuat caa viéc st dung coc xi méng
dat trong viéc ting cudong két cau bén tuong cir cii trude khi tién hanh nao vét. Phuong phap
xir Iy nén dat yéu bang CDM la giai phap quen thudc da va dang duoc ung dung rong réi
trong cac cdng trinh xay dung noi chung va céng trinh giao thong néi riéng. N6 c¢6 wu diém la
c6 thé tang cuong kha ning chiu tai cia dt, dy ciing 1a giai phap ma cac nha thiét ké va thi
cong ¢ Viét Nam c6 rat nhiéu kinh nghiém. Déi voi cac cong trinh bén tuong cir ci, sir dung
giai phap CDM dé gia c6 nén dat phia trudc bén tuong cir sau d6 nao vét dé ting do sau nude
trugc bén co thé 1am ting kha nang chiu luc cua bén, dam bao théa man theo quy dinh cua cac
tiéu chuan hién hanh dong thoi ting cong suat khai thac cua bén, gitp bén c6 thé tiép nhan
duoc nhitng con tau Ién hon. Cu thé, nghién ciu ndy tap trung so sanh hai trudng hop bén
tuong cir duoc nao vét ¢ va khong gia c6 CDM bang cach sir dung md hinh s trén phan
mém PLAXIS 2D. Céc chi tiéu xem xét bao gom: bién dang chung cua bén, chuyén vi va md
men udn cua tuong cir. Nghién ciru cling xem xét anh huéng cia cuong do va dién tich CDM
lén &ng xir cua bén bang cach thuc hién mot loat cac mé hinh khac nhau.

2. TRUONG HQP NGHIEN CUU

Nghién citu ndy nham muc dich nang cdp bén tuong cir bang cach gia cé nén dét phia
trude tudng bang CDM, sau d6 nao vét day bién dé ting do sau nudc phia trudc. Phuong phap
cai tao bén tuong cir bang coc xi mang dat duoc dya trén nguyén 1y gia ting cudng do cua lép
dat phia trude cir nham lam ting ap luc dat bj dong va hinh thanh khéi vat liéu virng chic
dudi chan cir tir d6 1am giam chiéu dai tinh toan cir va giam moment ciing nhu chuyén vi ciia
tuong cir. Hinh 1 cho thay y tuong caa giai phap nay.

Nhu trinh bay trong Hinh 1, trugc khi cai tao, chiéu cao truéc bén 1a 13,5 m, d6 sau nudc
phia truéc 1a 10 m, va no co thé tiép nhan tau 10000 DWT. Sau khi cai tao, day bién duoc gia

¢b coc xi mang dat va nao vét thém 1 m. Chiéu cao trudc bén tang 1én 14,5 m v6i do siu nudc
la 11 m. Vi céc thdng sé nay, bén co thé tiép nhan duoc tau cd trong tai 1én dén 20000DWT.
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A

V 4400 m
- T LWL+0.5m
Tuing cir thép 2:: g'f’: "
Coc thép (D1000 x t12)

V +4,00m
LWL+0,5m

Diit lip
Cat Dr=40%

(b) Bén sau khi cai tao

Coc thép (D1000 x t12)

Hinh 1. Y tuéng va mit cit ngang bén tuong cir trudc va sau cai tao.

Cac thong sb cua két cau tuong ctr, coc neo, thanh neo dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Cac thong sé két cdu bén [9].

Coc cur

Bé rong cir w 500 mm
Chiéu cao cir h 225 mm
Dién tich mat cat cir A 306 cm?/m
M6 men quan tinh I 86000 cm*/m
Mb dun dan hdi E 2,1E+8 kN/m?
Cuong do gidi han chay fy 300 MPa
M6 men udn gidi han (dan hoi) Meimax 1146 kNm/m
M6 men udn gigi han (chay) Mpimax 1357 kNm/m
Coc neo

buong kinh ngoai D 1000 mm

Bé day t 12 mm
Thanh neo

Dién tich mat cat A 6E-4 m?
Cuong do6 gidi han chay fy 355 MPa
Luc gigi han chay Fel,max 421,5 kN
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3. MO HINH SO PHAN TiCH KET CAU

Trong nghién ctru nay, phuong phap mé phong md hinh sé bang phan mém PLAXIS 2D
dugc str dung dé danh gia phan ng cua bén trudc va sau cai tao. Hinh 2 thé hién cac mé hinh
phan ti hitu han cua két cau bén sau khi nao vét véi truong hop ¢ va khong st dung CDM.
Trong cic md hinh, tudng cir duge md phong bang phan ti tim (shell), coc neo dugc mé hinh
ho& bang phan tir dam nhing (embeded beam), thanh neo dwgc md phong sir dung phan tir
neo hai dau khép (node to node anchor). Ung xt cua céc két cau nay dwoc md phong bang mo
hinh Pan hdi tuyén tinh, dat gia c6 CDM dugc md hinh hod bing mé hinh Mohr-Coulomb.
Céc 16p dat dugc md hinh héa bang mé hinh Harderning soil.

Kich thudc tong thé ciia mé hinh 1a 150 m dai x 36 m sau nhu dugc thé hién trong Hinh
2. Cac mé hinh dugc chia nho thanh cac phan tir bién dang phang tam giac 15 nt. Cac bién
hai bén duogc cb dinh theo chiéu ngang va giai phong theo phuong thang dung, cho phép dat
c6 thé bién dang theo phwong dimng. Bién day dwoc ¢b dinh ca huéng doc va ngang. Phan tir
tiép xuc “Iterface elements” mo phong twong tac giira dat va tudng cir dé xem xét khe ho va
trugt thong qua dinh luat ma sat Coulomb. Goc tiép xuc duogc lay bang 0,7 1an goc ma séat
trong caia vat liéu gan tuong cir [10]. Ung xir cua I6p dat lap sau tuong duoc md phong 1a
thoat nuéc.

Céc thdng sé6 md hinh nén cia khu vuc CDM va cac 16p dat duoc liét ké trong Bang 2.

50 100 >

(Pon vi: m)

(a) Bén twdng cir dao sau khong dugc gia cd

- 50 100
20

Y

(b) Bén tudng cir dao sau duoc gia ¢ bing CDM

Hinh 2. M hinh sb bén tudng cir sau cai tao cho 2 trudng hop.
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Bang 2. Céc thdng s6 md hinh nén khu vuc CDM.

Trong lugng riéng

Stic khang cét khong thoat nudc

Mo dun bién dang

(kN/m?) (kPa) (kPa)
20 500 100000
Bang 3. Cac thdng sé caa md hinh nén Harderning soil [9].
Thong sé m’u Lop 1 Lép2  Lép3 ?i(m
Catroi  Bincat Co oMt
bo chat Dr 40 - 70 %
Trong luong riéng ty nhién Yunsat 17 16 18 KN/m?3
Trong luong riéng bao hoa Veat 20 19 20 KN/m?3
Goc ma sat trong o) 34 - 37 bo
Lyc dinh/ stc khang cét khong thoat nuéc ¢ - 40 - kPa
Goc gian no \ 4 0 7 bo
Mo dun cat tuyén tham chiéu Eso™ 24000 15000 42000  kPa
Mo dun oedometer tham chiéu Eoed™ 24000 15000 42000 kPa
M6 dun gia tai/ do tai tham chiéu Eu" 48000 30000 84000 kPa
Hé s6 mii do cirng phu thudc ang suat m 0,500 0,500 0,500 -
Hé s6 pha hoai Ry 0,950 0,920 0,913 -
Ung suét tham chiéu Pref 100 100 100 kPa
He s6 thim K 11666 0% L90E7 mis

4. KET QUA PHAN TiCH VA THAO LUAN

4.1 Bién dang va m6 men uon cua tudng ciur

Muc nay so sanh bién dang, chuyén vi va md men udn caa bén tuong cir duoc nao vét
cho 2 trudng hop c6 va khong c6 CDM. Kich thuéc cia ving gia c6 CDM rong 10 m va sau
5,5 m. Muc tiéu cta viéc nang cap cai tao bén 1a ting do sau nude trude bén cho tau trong tai
I6n hon c6 thé cap bén va dam bao kha ning chiu lyc theo céc tiéu chuan hién hanh. Sau khi
nang cap, tai trong khai thac trén bén duoc thiét ké 1a 20 kN/m?. Ludi bién dang cua bén sau
khi nao vét dudi tac dung cua tai trong khai thac cho ca hai trueong hop cé va khéng cé6 CDM
dugc thé hién trén Hinh 3 (phéng dai 20 1an). C6 thé thdy rang ludi bién dang cia bén tuong
cr di thay doi dang ké néu bén duoc gia c6 bang CDM. Véi truong hop khéng cé CDM cir bi
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udn cong I6n & giita vé phia bién dan dén phan dat ¢ day bién bi day trdi 1én. BE mit béi phia
sau cur cling bi sut 1Un lon. Ngugc lai, khi dugc gia co bang CDM, cuong do 16p dat ¢ day
bién giép cu tang lén do d6 dat khdng bi day troi, ctr chi bi uon nhe va bé mat dat lap sau cur
cling phang hon.

Hinh 4 (a) so séanh chuyén vi ngang cua tuong cir theo do sau bén sau khi nao vét gitta
truong hop co va khong duoc gia ¢ bang CDM. Tuong ty, Hinh 4 (b) so sanh mé men udn
Clia tudng Cir gitra hai trudng hop ndy. Két qua cho thiy, néu dao xudng 1m theo thiét ké ma
khong dugc gia ¢b nén, thac chuyén vi cua cir 14 rat 16n khoang 22 cm, xay ra & bung cir. Véi
viéc nén dét duoc cai tao truéc khi nao vét, chuyén vi ngang 16n nhat cua bén giam khoang
4.5 lan chi con khoang 5 cm. Tiéu chuan [13] quy dinh gi4 tri chuyén vi ngang cho phép caa
cr 1a 10 cm. Do d6 c6 thé thiy rang, néu khong duoc cai tao bang CDM thi chuyén vi ngang
cua cir di vuot qué gigi han cho phép va bi mat 6n dinh. Twong tw, m6 men uén cua cir
truong hop ¢6 CDM ciing giam khoang 30% so véi truong hop khéng c6 CDM nhu duoc
t6ng hop trong Bang 4. Nhu vay viéc gia cd nén dét phia trudc bén bang CDM c6 vu diém rat
I6n va mang lai hiéu qua cao trong viéc giam chuyén vi va md men uén cia cir.
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(a) Truong hop khéng c6 CDM
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(b) Truong hgp c6 CDM
Hinh 3. Ludi bién dang tong thé cua bén.
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Hinh 4. So sanh chuyén vi ngang va méd men udn cua cir.

Bang 4. Tong hop gid tri chuyén vi va mén men 16n nhat.

Chuyén vi (cm) M6 men (KNm)
Khéng CDM C6 CDM Khéng CDM C6 CDM
22,18 5,34 951,25 632,59

4.2 Anh hwéng cia dién tich gia c6 CDM

Nghién ctru da thyc hién phan tich vi mot loat cac mé hinh khac nhau dé xem xét anh
hudng cua dién tich gia c6 nén dat bang CDM ddi véi tng xtr cua bén noéi chung va tudng cir
néi riéng dudi tac dung cua tai trong khai thac tir d6 co thé quyét dinh duoc dién tich can tién
hanh cai tao. Do sau gia cd duoc gitr khong doi 1a 5,5 m, trong khi d6 bé rong dugc ting dan
tr 0 dén 15m. Chuyén vi ngang cua cir theo d6 sau véi cac dién tich gia c6 CDM ting dan
dugc thé hién trong Hinh 5. Truong hop B = 0 twong g véi truong hop nén dat khong dugc
cai tao. Khi dién tich cai tao bang CDM tang 1én thi chuyén vi cir giam. Tuy nhién khi dén
mot gié tri nhat dinh mac du dién tich gia co tang 1én nhung chuyen Vi clr giam rat cham. Cu
thé nhu c6 thé thay trén Hinh 6, khi bé rong CDM ting tir 0 dén 6 m thi chuyén vi dinh cir
giam manh tir khoang 16 cm xudng 6 cm va chuyén vi I6n nhét giam tir 22 cm xudng khoang
7 ¢cm. Tuy nhién sau d6 mac du bé rong ting dan tir 6 dén 15m nhung chuyén vi cu giam

khong nhiéu, dac biét sau khi bé rong CDM tang 16n hon 10m thi chuyén vi cir giam rat cham
va gan nhu khong doi.
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Hinh 5. So sénh chuyén vi ngang cua cir theo d6 sau vai bé rong cai tao B khac nhau.
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Hinh 6. Chuyén vi ngang I6n nhét va tai dinh ctr véi bé rong cai tao B khac nhau.

4.3 Anh hwéng ciia cwong do CDM

Dé quyét dinh cudng do cua CDM sir dung trong cai tao dét, nghién ctru ciing da thuc
hién mot loat c&c phén tich véi cac cuong d6 khong thoat nude cua khu vec CDM khéac nhau,
tang dan tir 100 dén 700 kPa. Pham vi cuong do tinh toan cia CDM duoc tham khao trén co
s tieu chuan TCVN 9906:2014 [14] . Kich thudc cua khu vuc CDM duoc ¢ dinh 1a
10x5,5m.
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Hinh 7 so sanh cac chuyén vi ngang cua cir theo d6 sau cho cac trudng hop CDM ¢
cudng do6 khac nhau. C6 thé thay rang khi cuong d6 CDM tiang dan tir khong co6 CDM dén
400 kPa thi chuyén vi cir giam di dang ké. Tuy nhién sau d6 biéu do cho thay chuyén vi cir
gan nhu bang nhau mic du cudng do CDM tiép tuc ting 1én dén 700 kPa.
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Hinh 7. Chuyén vi ngang cua cir theo do sau vai cac cuong do khac nhau cua CDM.

Twong quan giita chuyén vi dinh cir, chuyén vi I6n nhét cua cir véi cuong do cia CDM
dugc biéu dién trén Hinh 8. Khi cuong d6 CDM tang dén 200 kPa thi chuyén vi dinh cir va
chuyén vi 16n nhat giam con khoang 8 va 10 cm. Tiép tuc ting cuong d6 CDM Ién 500 kPa
thi cac gia tri nay 1a khoang 4,7 cm va 5,7 cm. Sau d6 tiép tuc ting cudng do 1én 500, 600, va
700 kPa nhung céc gi tri chuyén vi thay doi rat it.
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Hinh 8. Chuyén vi ngang Ién nhét va tai dinh ctr véi cuong 6 CDM khéc nhau.
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5. KET LUAN

Nghién ctu da tap trung nghién ctru phuong phap néng cap cai tao bén tuong cur véi muc
dich tang cuong kha néng chiu luc cua bén va ting do sau nudce trudc bén dé tau I6n hon ¢
thé cip vao. Dé ting d6 sdu nudc trudc bén, day bién can duoc nao vét dén cao do thiét ké.
Viéc nay s& lam gia tang chiéu dai ty do cua tir dan dén cir chuyén vi 16n va két ciu bén c6 thé
bi mat 6n dinh khong dam bao diéu kién khai thac. Do d6 dé dam bao kha ning chiu lrc, déat
nén day bién trudc bén can dwoc cai tao trude khi nao vét. Bai bdo dd nghién ciu st dung
phuong 4n coc xi miang dat CDM dé gia c6 nén dét cho truong hop bén hién tai cé chiéu cao
1a 13,5 m, do sdu nuéc phia trudc 12 10 m, nd c6 thé tiép nhan tau 10000 DWT. Sau khi nao
vét, do sdu nu6c tang thém 1m, va bén c6 the tiép nhan tau 20000 DWT. Két qua phan tich
cho thay:

Néu tién hanh nao vét ma khong co bién phap gia cudng, chuyén vi cia cir 1a rat 16n
khoang 22 cm & bung cir. Vi viéc nén dat duoc cai tao bang CDM, chuyén vi ngang l6n nhat
ctia twong cur giam khoang 4.5 1an chi con khoang 5 cm. M6 men uén l6n nhat cia cir truong
hop khong c6 CDM la khoang 950 kNm, trong khi néu dugc gia c6 CDM gié tri nay giam
khoang 30% chi con khoang 620 kNm. Nhu vay viéc gia cb nén dat phia truéc bén bing
CDM t6 ra c6 wu diém rét 16n va mang lai hi¢u qua cao trong viéc giam chuyen Vi va mon
men cua ctr, dam bao su 1am viéc 6n dinh cua bén theo quy dinh cua tiéu chuan hién hanh.

Nghién ctru dd xem xét anh hudng cia cudng d6 CDM khu vuc duogc cai tao bang cach
thuc hién mot loat cac md hinh phan tich véi cuong d6 CDM tang dan tir 100 dén 700 kPa.
Cac két qua da chi ra rang khi cuong do ting dan tir 100 — 500 kPa thi chuyén vi cua cir giam,
tuy nhién sau khi cuong d6 vuot qua 500 kPa thi chuyén vi cir hau nhu khong thay doi.

Pé xem xét anh huang cua dién tich cai tao dén tng xtr cua bén, nghién cau ciing da thuc
hién phan tich tinh véi mot loat cac mo hinh khac nhau. D6 sau gia cé duoc giir khong ddi 1a
5,5 m, trong khi d6 bé rong duoc ting dan tir 0 dén 15m. Két qua cho thay, khi bé rong CDM
tang tir 0 dén 6 m thi chuyén vi dinh cir giam manh. Sau d6 mic di bé rong ting dan tir 6 dén
15m nhung chuyén vi cir thay doi khong nhiéu, dac biét sau khi bé rong CDM tang 16n hon
10m thi chuyén vi cir gan nhu khong doi.

Céc két qua phan tich sb trong nghién ctru nay cho thiy ciru giai phap nang cip cai tao
bén tuong cir st dung coc CDM Ia kha thi vé mat ky thuat. Pay 1a y tuong va tai liéu tham
khao quan trong dé c6 thé xem xét ung dung cho céc cong trinh tuong tw. Tuy nhién, mdi
cong trinh s& c6 nhimng dic diém va diéu kién khac nhau, do d6 can phai xem xét va nghién
ctru cu thé dé co cach ap dung pht hop nhét.
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