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Abstract. Earth concrete is a new construction material which has several advantages over
traditional concrete. In this study, the content of soil used in the range of 10% to 20%
(according to the total weight of the mixture of cement, soil, and aggregate). The experimental
results show that the workability of both types of earth concrete is lower than that of the
control concrete. Moreover, the higher the soil content, the lower the workability. The trend
of strength variation of these two types of earth concrete is completely opposite. With the
same cement content used, earth concrete using soil with high clay content and particle
composition equivalent to fine sand has lower compressive strength than control concrete. In
addition, the higher the soil content, the lower the compressive strength of the earth concrete.
Earth concrete using soil with low clay content and fine-grained composition (almost
equivalent to cement) gives higher compressive strength than control concrete. The results of
this study show the feasibility of using earth concrete for construction works in Vietnam.
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Tém tit. Bé tong dat 1a mot loai vat liéu xay dung mdi va c6 nhiéu vu diém so voi bé tong
truyén théng. Nghién ctru ndy sir dung hai loai dat c6 thanh phan hat, thanh phan khoang vat
hoan toan khac nhau. Ham luong dat sir dung trong pham vi tir 10% dén 20% (theo tong khdi
luong cua hon hop xi mang, dat va cdt liéu). Cac két qua thi nghiém cho thiy tinh cong tac
ctia ca 2 loai bé tong dat déu kém hon so véi clia bé tong ddi chimg. Dong thoi, ham luong
dat cang tang thi tinh cong tac lai cang giam. Xu hudng bién ddi cuong do cua hai loai bé
tong dat ndy 1a hoan toan trai ngugce nhau. Vi ciing mot ham luong xi mang sir dung, bé tong
dat st dung dat c6 ham luong sét 16n va thanh phan hat tuong duong cat min c6 cudng do
chiu nén thap hon bé tong dbi ching, dong thoi ham lugng dat cang ting thi cuong do chiu
nén cua bé tong dét lai cang giam. Bé tong dat s dung loai dat c6 ham luong sét it va thanh
phan hat min (gan twong duong Xi mang) cho cuong d6 chiu nén cao hon bé téng dbi ching.
Cac két qua cua nghién ctru nay cho thay tinh kha thi cua viéc st dung bé tong dat cho cac
cong trinh xay dung tai Viét Nam.

Tir khéa: bé tong dit, tinh cong tac, do sut, cuong do chiu nén

© 2023 Truong Dai hoc Giao théng vdn tai

1. PAT VAN DE

Vit liéu xdy dung dugc str dung nhiéu nhit hién nay chinh 1a bé tong voi thanh phan
truyén théng gom cot lidu (da, soi, cat), xi mang va nudc. Tuy nhién, viée tiép tuc khai thac
cac vat liéu truyén thong noi trén (cdt liéu va xi ming) dang phai d6i mat vai thach thirc vé
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van dé méi trudng sinh thai (lugng phat thai khi CO2 cao) va kinh té (do can ki€t ngudn khai
thac dan toi khan hiém va dat do) [1, 2]. bé giai quyet cac van dé nay, dleu quan trong la phai
tim ra cac giai phap vat liéu xay dung méi dé thay thé cac vat liéu truyén thong trén. Vat liéu
méi nay phai déng thoi huéng téi hai muc tiéu 1a vira than thién v6i méi truong (giam thiéu
phat thai khi CO2) va kinh té (tdn dung vt liéu sin c6 va c6 gia thanh ré tai dja phuong). Bé
tong dat chinh la mot giai phap thay thé huéng t6i dong thoi hai muc tiéu trén. Day la mot
loai vat liéu lai giira vat liéu dat va bé tong nén vira c6 nhimg wu diém giéng nhu cua vat liéu
dét nhu nang luong tiéu thu thip (so v6i xi mang co san lugng khi thai carbon dioxide (CO2)
chiém t6i 5 dén 7% trén toan cau [3], thi vat liéu dat n6i chung c6 san lugng khi thai it hon
nhiéu) va Gmg xir nhiét-am tdt, dong thoi vira co nhing wu diém glong bé tong thong thuong
nén cuong do, do bén va kha nang chéng x6i mon 13 tot hon nhiéu so véi vt lidu dat truyén
théng [4] bic biét, bé tong dat hoan toan c6 thé tmg dung cong ngh¢ thi cong hién dai nhu bé
tong truyén thong gitip day nhanh thoi gian thi cong (co thé tron bang may va thi cong khoi
16n trong van khudn va cho phép thdo van khudn sém) [5].

Bé tong dat c6 thanh phan chinh gém dat, cdt lidu, nudc, phu gia va mot lugng nhé xi
ming dé gia cb dét (chi khoang 4-10% thay vi trén 15% nhu trong bé tong thong thuong) dé
cai thién cac dic tinh co 1y [6, 7]. Pat dugc st dung dé ché tao bé tdng dat rat da dang tur
thanh phan khoang vat téi thanh phan hat. Cy thé, trong du an BAE cta Phap vé bé tong dat
[8], hai loai dat khac nhau duoc sir dung dé ché tao bé tong dat do6 1a : 1) dat do Brezin véi
thanh phan khoang vét chinh 1a thach anh va c6 dai kich thudc hat kha rong tir 0,001mm t6i
10 mm, ham lugng sét trong dat nay chiém khoang 20% ; 2) 1a dat FAC — chat thai tir viéc rira
cdt lidu trong cac mo d4, véi thanh phan khoang vat chinh 1a Canxit (chiém téi 83-85%) va c6
thanh phan hat rat min chi tir 0,001 t6i 0,1 mm, ham lugng sét trong dat 1a khoang 12%. Bé
tong dat trong nghién ctru ciia Claudiane va Guillaume vé bé tong dat sét ty dam [9] duoc ché
tao dua trén mot loai dat v6i thanh phan khoang vat chinh 1a Thach anh (chiém t&i 68%), co
thanh phan hat trong khoang 0,001 mm t&i 2 mm, trong d6 ham lwong hat min (<120 pm)
chiém t6i 55% va cat chiém 45%. Mot loai bé tong dat khac trong nghién ctru cta Jean va
Joana [10] duogc ché tao tir loai dat bo di tir cac cong trinh, kich ¢& hat tir 0,1 mm t6i 5 mm,
trong do6 ham luong hat min (<60 pm, khong chira sét) chlem 35%, con lai 1a cat (65%) va
cudi soi (8%). Cac nghién ciru nay déu chi ra loai dat 1a mot yeu t6 quan trong anh huong dén
céc dic tinh co 1y ctia bé tong dat. Tuy nhién, hién nay chii dé nay van chua duoc quan tam
nghién ciru Viét Nam.

Trong nghién ctru thyc nghiém nay, hai loai dit c6 thanh phan khoang vat va thanh phan
hat hoan toan khac biét da duoc st dung dé ché tao bé tong dat. Mot loai dat thuc chat 1a chat
thai tir viée rira cdt lidu trong mé da & Luong Son, Hoa Binh, Viét Nam. Loai con lai 1a dat
dugc 1dy & ctra song trén dia phan thanh phd Hai Phong, Viét Nam. Dic tinh co 1y cta 2 loai
bé tong dat nay dugc nghién clru va so sanh véi nhau nham dénh gia anh huong cia loai dat
t6i cac tinh chét cua bé tong dat. Bén canh d6, anh hudng ctia ham lugng dat dén tinh cong tac
va cuong do chiu nén ciling 1a mdt ndi dung quan trong trong nghién ctru nay.

2. CHUONG TRINH THU'C NGHIEM

2.1. Vit li¢u ché tao bé tong dat

Nhu trén da dé cap, vat liéu ché tao bé tong dat bao gom: dat tho, cot liéu 16n (da dam);
cOt liéu min (cat); xi mang; nudc va phu gia siéu déo. Chi ti€t vé cac vat li¢u thanh phan s€
dugc trinh bay duoi day:
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a) DAt

Pé nghién ciru anh hudng cia loai dat tdi tinh chat cua bé tong dat, hai loai dat khac nhau
hoan toan vé thanh phan khoang ciing nhu thanh phan hat s€ dugc lya chon dé ché tao bé tong
dat trong nghién ctru nay:

- Loai dét thar nhat (goi 1a loai 1) duoc lya chon 1a loai dat dugce thu gom tur phé thai cua
viéc rira cac cot liéu 6 mo da Luong Son, tinh Hoa Binh, Viét Nam (Hinh 1a).

- Loai dég thir hai (goi 1a loai 2) 1a loai dét duge léy tur cira song trén dia phan quan Kinh
Mon, thanh pho Hai Phong, Viét Nam (Hinh 1b).

(a) (b)
Hinh 1. Dét loai 1 - phé thai tir vigc rira cot liéu & mo da Lwong Son - Hoa Binh — Viét Nam (a); Dét
loai 2 dugc lay ¢ cua song trén dia phan quan Kinh Moén, Thanh Pho Hai Phong (b).

Hai loai dat nay dugc mang vé phong thi nghiém va siy kho, sau do dugc nghién nho bang
may nghién (Hinh 2). Dat loai 1 dugc nghien min bang may nghien bi, dat loai 2 dwoc nghien
nhé bang may nghiéen kep ham.

Hinh 2. Nghién dat bang may nghién (a) va dat thanh pham twong ng loai 1 va loai 2 sau khi nghién
tai phong thi nghiém VLXD truong dai hoc GTVT (b).

Thanh phan hat cta dat loai 1 duoc phén tich bang phuong phap nhiéu xa laze va dugc
gidi thiéu ¢ bang 1. Cac két qua thu duoc cho thay sau khi nghién nho bang méy nghién bi thi
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dat loai 1 cac kich thudc hat rat min, gan tuong duong xi ming (kich thudc hat trung binh

khoang 34 um).

Bang 1. Phan bd ¢& hat ciia dat loai 1 sau khi nghién.

Phan tram Keét qua
STT kich thwéc tong gm
1 5 3.2856
2 10 5.2085
3 20 9.0218
4 30 12.8567
5 40 16.9138
6 60 27.9428
7 70 37.2529
8 80 53.0053
9 90 83.8865
10 95 113.0151
D50 21.6698
Kich thuéc trung binh 34.2002

Sau khi nghién bér}g may nghién kep ham, dt loai 2 c6 kich thudc hat twong duong v6i
cat. Boi vay, thanh phan hat cua dat loai 2 da dugc xac dinh theo tiéu chuan ASTM C33 va

duoc thé hién trén hinh 3.
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Hinh 3. Thanh phan hat ctia dat loai 2 sau khi nghién.

Thanh phan khoang vat cua 2 loai dit dwoc phan tich bang phuong phap Nhifu xa
Ronghen (XRD) trén may Empyrean (PANalytical- Ha Lan) va duoc trinh bay ¢ bang 2.
Thanh phan hoa hoc ciia 2 loai dat duge Xac dinh bang phuong phap phd huynh quang tia X

va dugc trinh bay ¢ bang 3.

Céc két qua thi nghiém cho thay, hai loai dat sir dung trong nghién ctru nay hoan toan
khac nhau vé thanh phan c& hat, thanh phan khoang vat va thanh phan hoa hoc. Dét loai 1 ¢6
thanh phan hat rt min véi kich thudc hat trung binh chi 34 pm (trong d6 hon 80% hat c6 kich
thude dudi 50 pm), c6 thé néi min gan twong dwong véi Xi mang. Thanh phan khoang vat chi
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yéu cua loai dat nay 1a Canxit (t6i 84%), ham luong khoang vat sét chi chiém khoang 3%.
Trong khi d6, dat loai 2 ¢6 thanh phan hat thé hon va tuong duong véi cat min. Thanh phan
khoang vat chu yéu cua loai dat nay 1a Thach Anh, Mica va Clorit (téi 75%), ham luong
khoang vat sét ciia loai dat nay Kha 16n, 1én t6i 40%.

Bang 2. Két qua thi nghiém phan tich thanh phan khoang cua hai loai dat.

Loai dit Thanh phan khoang vit Ham lugng (%)
Canxit — CaCOs 84
Dolomit -CaMg(COs)2 5
) Thach anh — SiO; 4
Pat loai 1 Felspat — Ko sNAosALSIzOs 3
Mica + Clorit 3
Lepidocrocit — FeO,0OH 1
Kaolinit - Al2Si2Os(OH)4 7
Thach anh — SiO; 42
Dit loai 2 Felspat — KosNAgsALSisOs 18
Mica + Clorit 33

Béng 3. Két qua thi nghiém phan tich thanh phan héa hoc cua hai loai dat.

Ham lwgng chi tiéu phén tich (%)

Loai dat - -
: Si0, AlLO; TFe0; KO  NaO TiO, CaO MgO MKN

Pitloail 2,18 0,60 0,54 0,18 0,04 0,08 52,70 1,30 42,10

Pitloai2 462 18,04 7,41 2,68 7,41 0,83 1,65 3,55 5,24

b) C6t liéu 16m va cot liéu nho

Nghién ctru nay sir dung cot lidu 16n 1a da dam c6 duong Kinh 16n nhat danh dinh Dmax =
19mm, cot liéu nho la cat vang séng L6. Thanh phan hat cua cot liéu thoa man theo tiéu chuan
ASTM C33 [11].

¢) Xi ming

‘ Gidng nhu bé tong thuong, co thé dung nhi’éu loai xi miang dé ché tao bé tong. Dé can
bang gilta yeu t0 k§ thuat, kinh t€ va tinh pho bien trén thi truong, nghién ctru nay st dung Xi
mang Po6cLang PC40 But Son, thoa man cac yéu cau ky thuat cua tiéu chuan TCVN2682-
2009 [12].

d) Phu gia siéu déo

Dé dam bao tinh cong téc, dong thoi giam lugng nude s dung cho hon hop bé tong, phu
gia siéu déo da duoc sir dung cho tat ca cac cap phdi bé tong dat. Nghién ciru ndy sir dung phu
gia siéu déo Sikament NN cua hing Sika Viét Nam, phi hop vdi tiéu chuan ASTM C 494[13]
(phu gia loai F).
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e) Nuée

Giépg nhu bé tong thong thudng, nude dung dé ché tao bé tong dat phai dam bao chit
lugng t6t, khong gay anh hudng xau dén thoi gian dong ket va ran chac cua xi mang. Cac chi
tiéu ky thuat cua nude phai thoa man yéu céu ky thuét cua tieu chuan TCVN 4506-2012.
Nghién ctru nay str dung nudce sach lay tir nguon nudc may cia thanh phd Ha Noi.

2.2. Thanh phan vat li¢u bé tong dat

Trong nghién ciru nay, mot s6 hdn hop thanh phan bé tong dat da duoc dé xuat dé phan
tich anh hudng cua loai dat va ham lugng dat dén cac dac tinh co ly ctua bé tong dat, bao gom
tinh cong tac va cuong do chiu nén.

Bén canh cac cépvphéi khong sir dung dat (cap phdi déi chimg), v6i mdi loai dat, ham
luong dat dugc thay doi trong pham Vi tir 10% den 20% (véi 3 cap do la 10%, 15% va 20% so
v&i tong khoi lugng ctia hon hop vat liéu bao gom: xi mang, cot liéu va dat).

Ham lugng PGSD ciing dugc thay do6i dé nghién ctru dnh huong cua n6 dén tinh céng tac
ctia cac hon hop bé tong dat va sau d6 dugc dicu chinh dé hon hop bé téng dat co do sut dat
1242 cm, phu hgp dé ché tao va thi cong céac két cau tuong.

Bang 4. Thanh phén vét liéu ctia cac cAp phdi bé tong.

Loai Cap Ham lwong Xi Pit ba Cat Nuwde Phu gia
bétong  phoi man (kg) dam (kg) (ka) (lit)
g (kg)
| (ko)
EC11 0% dat — 8% xi 172 0 1088 890 160 2,6
mang
Bétong EC21/ 10%dat—8%xi 172 215 970 793 160 2,6/5,8 (*)
] EC21* mang
datloai EC31/ 15%dat—8%xi 172 323 911 745 160 2,6/7,4(*)
1 EC31* mang
EC41/ 20%dat—8%xi 172 430 851 697 160 2,6/9,0(*)
EC41* mang
EC21 0% dat — 6% Xi 132 0 1061 868 209 2,0
mang
EC22/ 10%dat—6%xi 132 226 930 761 209 2,0/7,6 (*)
Bétong EC22* mang
) EC23/ 15%dat—6%xi 132 341 875 716 209 2,0/10,5(*)
datloai EC23* mang
2 EC24/ 20%dat—6% xi 132 458 820 671 209 2,0/13,4(*)
EC24* mang

(*): gid tri trén dau (/) la ham heong PGSD ban dau va phia dwéi la ham lwong PGSD diéu
chinh dé hon hop bé téng dat do sut yéu cau.
2.3. Ché tao miu va tién hanh céc thi nghiém

Céc hdn hop “bé tong dat” duge tron theo trinh ty sau:

Bude 1: Tron khd. Cac vat liéu thanh phan lan luot duge dua vao may tron (Hinh 4) theo
trinh tu sau: dau tién 13 ¢t lidu 16n, sau d6 13 ¢t lidu nho va cudi cung 1a dat va xi mang.
Thoi gian tron khod dé tao thanh hdn hop dong nhat 1a khoang 2 phat.

Budc 2: Hoa phu gia siéu déo vao nudce trude khi dua vao thung tron.
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Buée 3: Tron uot. HE‘gn hop nude va phu gia duge thém tir tir vao may tron. Thoi gian tron
udt d€ hon hop bé tdng dong nhat la khoang 3 phut.

Hinh 4. Tron hon hop bé tdng dat bang may tron cudng birc.

Sau khi tron xong, cac hdn hop bé tong dit duoc kiém tra tinh cong tac théng qua chi tiéu
d6 sut va duoc thuc hién theo tiéu chuan ASTM C143 [14] (Hinh 5). Cac mau “bé tong dat”
hinh try c6 duong kinh 150 mm, cao 300 mm (Hinh 6a) da dugc ché tao dé thi nghiém xac
dinh cuong d6 chiu nén. Viéc ché tao va bao dudng miu trong _phong thi nghiém duoc tién
hanh theo tiéu chuidn ASTM C192 [15]. MAu duoc ddm chit bang cach dam thu cong. Cac

mau dugc thdo khudn sau 24 gid va dugc bao dudng trong nude dén ngay tudi thi nghiém (7
va 28 ngay).

Hinh 5. Thi nghiém x4c dinh d¢ sut ctia hdn hop bé tong dat sau khi tron.

(a) (b)

Hinh 6. Cac mau “bé tong dat” sau khi thao khudn (a) va capping bé mat trude khi nén (b).

Truge khi tién hanh thi nghiém nén, cac mau bé tong dat dugc capping bé mat (hinh 6b).
Thi nghiém nén dugc tién hanh trén may nén thuy lyc c6 kha nang nén téi 3000 kN va do
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chinh xac £ 0,5% (Hinh 7). Tai trong dugc tdc dung tur tir vdi tbc do gia tai 1a 0,25 + 0,05
Mpa/s theo ti€u chuan ASTM C39 [16].

" oreraTinG [T
MACHINE

Hinh 7. Thi nghiém xéc dinh cudng d6 chiu nén ciia cac mau bé tong dat.
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Tinh cdng tac cia bé tong dat

Két qua thi nghiém xac dinh do sut ctia cac hon hop bé tong dét duoc trinh bay trong bang
5. V6i moi cap phoi, tién hanh do d6 sut 3 lan, sau d6 tinh gid tri trung binh (lam tron dén 0,5
cm).

Béng 5. Két qua thi nghiém do sut ciia cac hdn hop bé tong.

BTD tir Cap Ham lwgng P sut ciia hon hop bé tong (cm)

phoi dit (%) Lin 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh
EC11 0 12 12 115 12

Pitloail  ECI12 10 9 9 8,5 9
EC13 15 7 7 7 7
EC14 20 5 55 5 5
EC21 0 11 12 11,5 11,5

Pitloai2  EC22 10 7 7 75 7
EC23 15 55 5 5 5
EC24 20 4 3,5 4 4

Anh huong cua ham lugng dat dén tinh cong tac ciia hon hop bé tdng dat dugc thé hién
trén hinh 8. Tir bién d6 trén ta thay, ddi véi ca hai loai bé tong dét, véi cung mot ham luong
nudc va ham luong PGSD str dung, d6 sut cua cac hén hop bé tong co sir dung dat déu thap
hon bé tong dbi chung (khong st dung dat). Dong thoi, khi ham luong dét cang tang thi thi do
sut ctia hon hop. bé téng dat lai cang giam. Diéu nay c6 thé duogc giai thich boi ca hai loai dat
déu c6 thanh phan hat min hon c6t liéu va do dé co ty dién tich bé mit 1én hon so véi cdt liéu.
Mat khéc, cac hat dat c6 tinh giit nudce trén bé mit, dic biét 12 ddi vai thanh phén khoang vat
sét. Bai vy, can mot lugng nude 16n hon dé bao boc, bdi tron bé mit cac hat dat va giam ma
sét giita c4c hat. Do do, tinh cong tac ctia CAC hdn hop bé tong dat c6 xu hudng giam xudng
khi tang ham lwong dét str dung.
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'_\
o

~BTD tur dét loai 1
~BTD tir dit loai 2

[
o N

Do sut cia hdn hop bé tong dat (cm)

0% 5% 10% 15% 20%
Ham luong dit st dung

Hinh 8. Anh huong cta ham luong dat dén do sut ciia hdn hop bé tong dat.

Hon thé nira, biéu do trén cho thay voi cing mot lugng dét twong duong, do sut cia bé
tong dat loai 2 thap hon bé tong dat loai 1 mic di cac cip phdi bé tong dat loai 2 ¢ lugng
nude nhao tron 16n hon bé tong dat loai 1 (209 kg/m3 v6i 160 kg/m3). Diéu nay dugc giai
thich nhu sau: mac du dat loai 1 c6 thanh phan hat min hon rat nhiéu so véi dat loai 2, tuy
nhién ham luong khoang vat sét trong dat loai 2 lai 16n hon rat nhiéu so véi ham lugng sét
trong dat loai 1 (40% so véi chi 3%). Trong khi do, nhu da biét cac hat dat sét c6 kha nang hit
va glu nude dic biét 1on, do d6 lwong nude can dé tham udt bé mat déi véi dat loai 2 16n hon
so v&i dat loai 1, Vi vay tinh cong tac ctia hdn hop bé tong dat loai 2 thip hon so véi dat loai
1. Xu hudng nay la rd rét nhat khi dat dugc sir dung véi ham luong 16n nhat 1a 20%.

Pé dam bao tinh cong tac cia hdn hop bé tong, ham lugng PGSD da duoc diéu chinh. Co
s& dé diéu chinh 1a ham lugng PGSD ty 1€ thudn véi téng khéi luong hat min bao gém xi
ming va dat. Thong qua diéu chinh thuc té, ty 1¢ nay la 1,5% cho céc cap phéi bé tong dat loai
1, va la 2% cho cac cap ph01 bé tong dat loai 2 (Cac cap phdi bé tong dat ky hiéu (*) trong
bang 4). Do sut cua cac cap ph01 nay duoc gidi thiéu trong bang 6. Tir két qua do do sut nay ta
thdy cac cap phdi sau khi diéu chinh ham lugng phu gia c6 do sut twong duong nhau (khoang
10,5-12 cm), Nhu vay, viéc diéu chinh ham luong PGSD theo ty 1& % cua tong khdi lugng hat
min, bao gdm xi mang va dat 1a phu hop.

Bang 6. P9 sut ctia hon hop bé tong sau khi diéu chinh ham luong phu gia siéu déo.

Ham lwong Ham P sut ciia hén hop bé tong (cm)
BTD tir Ky hiéu dit (%) lwong Lan1 Lan2 Lan2 Trungbinh
PGSD (1)

EC11 0 2,6 12 12 11,5 12
Dit loai 1 EC12* 10 5,8 11 12 11 11
EC13* 15 7,4 11 11 10,5 11

EC14* 20 9,0 10,5 10,5 10 10,5

EC21 0 2,0 11 12 11,5 11,5
Dit loai 2 EC22* 10 7,6 11 11 11,5 11
EC23* 15 10,5 11 11 11 11

EC24* 20 13,4 11 10,5 10,5 10,5
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3.2. Cudng dd chiu nén ciia bé tong dit

Cac két qua thi nghiém vé cudng do chiu nén cua bé tong dit & 7 ngdy tudi va 28 ngay
tudi dugc thé hién trong bang 7 va bang 8.

Bang 7. Cudng d6 chiu nén cia bé tong dét loai 1.

EC11 EC12* EC13* EC14*
Cip phdi 0%dat — 10%dat — 15%dat — 20%dat —
8%xi ming  8%xi ming 8%xi mang 8%0xi méing
Cuong do 7 8,23 9,64 13,98 11,17
chiu nén ngay
(MPa) 28 9,8 12,20 18,40 15,30
ngay
Bang 8. Cudng do chiu nén cia bé tong dét loai 2.
EC21 EC22* EC23* EC24*
Cip phdi 0%dat — 10%dat — 15%dat — 20%dat —
6%xi ming  6%xi mang 6%0xi ming 6%0xi méing
Cuwong do 7 4,46 3,54 2,58 2,22
chiu nén ngay
(MPa) 28 6,19 5,42 4,31 3,44
ngay

Hinh 9 du6i dy thé hién anh hudng ctia ham lugng dat t6i cuong do chiu nén ¢ 7 va 28
ngay tudi cua bé tong dat loai 1 (Hinh 9a) va bé tong dat loai 2 (Hinh 9b). K&t qua trén bicu
do thé hién hai xu hudng trai ngugc nhau cho hai loai bé tong dat nay.

Déi véi bé tong dat loai 1, véi cing mot ham lwong xi mang st dung (8%), cuong do chiu
nén (ca & 7 ngay tudi va 28 ngay tudi) cia bé tong dat déu 16n hon bé tong ddi ching. Bé tong
dat loai 1 c6 cudng do chiu nén cao nhat khi str dung 15% dat. Khi d6 cuong d6 chiu nén cua
bé tong dat & 7 va 28 ngay tudi 1an luot 1a 13,98 MPa va 18,40 MPa. Diéu nay la do dét loai 1
c6 thanh phan hat rit min (gan tuong duong véi xi mang) va co thé coi 1a thanh phan vi cbt
li¢u, dong vai tro 1a chét dién déy. Do d6, su c6 mit caa dat giup tang do dac chéc cua hon
hop bé tong, vi thé ma cai thién cuong d6 chiu nén cia bé tong dat.

Trong khi d6, dbi voi bé tong dét loai 2, cling voi ham lugng xi ming khong doi (6%) thi
bé tong dat lai co cuong d6 chiu nén thap hon han so voi bé tong dbi chung (ca & 7 ngay tudi
va 28 ngay tudi). Pong thoi, khi ham lugng dat trong bé tong cang tang thi cuong do cta bé
tbng dat lai cang giam. Két qua ndy trai nguoc so véi bé tong dit loai 1 & trén. Piéu nay co
thé duoc giai thich 1a do dit loai 2 c6 thanh phan hat thd hon nhiéu so véi dét loai 1 & trén, do
d6 khdng c6 tac dung 1a vi cbt liéu nhu dat loai 1. Pic biét, loai dat niy c6 ham lwong khoang
vat sét 10n hon nhiéu so v6i dét loai 1 (40% so voi chi 3%). V6i ham luong sét 1on nhu vay
thi hdn hop bé tdng rat kho dam chit vi dic tinh hit va giir nude trén bé mit cua cac hat dat
sét I6n hon nhiéu so véi cac khoang vat khéc. Do d6, su c6 mit cia dat loai 2 lam giam do
didc chic cua hdn hop cdt liéu, 1am ting 16 rdng trong bé tdng dat, qua d6 1am giam cudng do
ctia bé tong dat.
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Hinh 9. Anh hudéng ctia ham lugng dat téi cuong do chiu nén cua bé tong dat loai 1 (a) va cua bé téng
dat loai 2 (b).

Khi xét dén toc do phat trién ccuong do cua bé tong dat, co thé théy rang tdc do phat trién
cudng do cua ca 2 loai bé tong dat déu cham hon so véi bé tong ddi chimg. Tc dd nay cd xu
huong giam khi tang ham Iuong dat sir dung. Piéu nay duoc thé hién thdng qua ty so gitra
cudng do chiu nén & 7 ngay tudi so v4i cudng do chiu nén & 28 ngay | tudi cta cac cap phdi bé
tong nhu trén hinh 10. Hién tuong nay ciing duoc ghi nhan & mot sé nghién ciru vé bé tong
dat va co thé duoc giai thich boi dic tinh gitr nude cua cac hat dat, dic biét 1a thanh phan hat
Sét.
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Hinh 10. Téc d¢ phat trién cuong do ciia cac 2 loai bé tong dat.

4. KET LUAN

Nhu vay thﬁng qua viéc phan tich, so sanh cac két qua thi nghiém vé dic tinh co 1y cua
hai loai bé tong dat, anh huong ciia loai dat va ham luong dat sur dung toi tinh céng tac va
cudng do chiu nén cua bé tdng dat di duoc sang t6 voi mot s6 két qua rat tha vi nhu sau:

706



Transport and Communications Science Journal, Vol 74, Issue 6 (08/2023), 695-708

- Tinh cOng tac cua ca 2 loai bé tong dat déu kém hon so véi ctia bé tong ddi ching. Pong
thoi ham luong dit trong hdn hop bé tong dat cang tang thi tinh cong tac lai cang giam. Hon
nita, mirc do suy giam tinh cong tac cua bé tong dit con phu thudc vao loai dit sir dung. Véi
loai dat c6 ham luong sét cang 16n thi tinh cong tac cang kém. Dé dat duoc cing mot do sut
tuong duong thi ¢6 thé ting ham luong phu gia siéu déo cho hdn hop bé téng st dung loai dét
chtra nhiéu sét hon. Ham luong phu gia siéu déo cd thé tinh theo % cua tong khéi lugng Xi
ming va dat.

- Déi v6i cudng d6 chiu nén, xu hudng bién doi cudng do cho hai loai bé tong dat nay la
hoan toan trai ngugc nhau. Véi cing mot ham lugng xi mang sir dung, cac mau bé tong dat sir
dung dit c6 ham lugng sét 1on va thanh phan hat twong dwong cat min c6 cudng d6 chiu nén
thip hon bé tong ddi ching, dong thoi ham lugng dat cang tang thi cuong do chiu nén cta bé
tong dat lai cang giam. Trong khi d6, cac miu bé tong dét sir dung loai dat c6 ham luong sét it
va thanh phan hat min (gan tvong dwong xi mang) cho cudng d6 chiu nén cao hon bé tong dbi
chung.

- Pé c6 thé thlc day ung dung loai vat liéu ndy cho cac két ciu cong trinh tai Viét Nam
thi can 6 thém cac nghién ctru vé cac dic tinh co hoc va do bén ciia bé tong dat nhu cuong
d6 chiu kéo ubn, md dun dan hdi, co ngdt,...Ngoai ra can khao st thém cac loai dat khac dé
danh gia tinh pht hop cta ching cho viéc ché tao bé tong dit.
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