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Abstract. The increased parking demand is resulted from a high dependence on private
motorized transport in Vietnamese urban areas. The planning and design of parking facilities
should take into account the residents’ parking behavior to balance parking supply and
demand. This paper presents a study on parking behavior for new central urban areas through
case studies in Thu Dau Mot City, Thuan An City and Di An City of Binh Duong province.
The stated preference approach and multinomial logit model are adopted to analyze the
impacts of parking lot attributes on parking behavior. The results have shown that walking
distance to parking location, parking price, parking duration and the type of parked vehicle
are the most significant factors. Several parking service features are also significant to the
choice of parking locations. Therefore, planning of parking locations should take into acount
the trade-off effect between the distance and parking pricing scheme. Parking lots should be
designed to offer the users with security and facilities in accordance with vehicle type and
parking duration.
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Tom tiat. Nhu cau d6 xe & cac d6 thi Viét Nam rat 16n do giao thong phu thudc vao phuong
tién co gidi ca nhan. Viéc quy hoach bai dd xe va thiét ké cac dich vu do xe can xét dén yéu td
hanh vi cia ngudi ding dé ¢ thé can bang ngudn cung bai dd véi nhu cau. Bai bao trinh bay
nghién ctu vé hanh vi lya chon diém dd xe cong cong & khu vyc trung tim d6 thi mai théng
qua nghién cau truong hop ba thanh phé Tha Dau Mot, Thuan An va Di An cua tinh Binh
Duong. Nghién ctu sir dung phu’o‘ng phap lua chon gia dinh va xay dung md hinh lya chon
roi rac dé danh gia tac dong cua cac yéu td lién quan dén bai d6 xe 1én hanh vi lra chon diém
dd xe. Két qua phan tich cho thiy mtrc phi dd xe, khoang cach di bo téi bai d xe, thoi gian va
loai phuong tién d6 c6 anh huéng manh dén hanh vi lya chon bai dd. Mot s6 yéu t6 thiét ké
dich vu @6 xe ciing c6 co6 tac dong manh t&i hanh vi lya chon loai bii d6. Do vay, viéc quy
hoach vi tri c4c bai dd xe can dam bao hai hoa gitra yéu td khoang cach va muc phi dd xe. Cac
bai d6 xe can dugc thiét ké dam bao cung cap cho ngudi ding su an ninh va céc tién ich phu
hop véi loai phuong tién va thoi gian do xe.

Tir khoa: hanh vi @6 xe, quan ly d6 xe, dd xe trai phép, mé hinh lya chon rai rac, lya chon
bai do xe
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1. PAT VAN PE

Nhu cau dd xe ¢ cac d6 thi 16n ¢ nude ta nhu Ha Noi, Thanh phé H6 Chi Minh 12 rat 16n
do sy noi tap trung dan cu ciing nhu cac hoat dong kinh té, xa hoi véi mat do cao va hién
trang giao thong phu thudc vao phuong tién co gidi ca nhan. Nhiing du an quy hoach thiéu
tam nhin d6i véi sy phat trién cua phuong tién ca nhéan, dac biét 1a 6 t6, da dan toi hé luy @
xe tran lan trén 10ng, 1& dudng gay mét an toan giao théng, Un tic va mat my quan do thj.

Trong nghién ctu, bii d6 xe thuong dugc phén theo hai loai chinh: db xe trén duong va
cac bii d xe (trong céc tda nha va ngoai troi) [1,2] véi cac dic diém vé sb luong chd db, chi
phi khac nhau... Viéc nghién ciu hanh vi d6 xe phuc vu cdng tac phan tich nhu cau dd xe va
thiét ké bai dd xe co thé tiép can theo goc d6 vi mé & cap do vung, hoic theo goc do vi mo Voi
cap d6 ra quyét dinh 1a ca nhan [3]. Viéc hiéu hanh vi lya chon diém dd xe véi goc do tiép can
tir c4 nhan ngudi str dung dich vu trong méi lién hé véi nhitng dic diém cua bai dd xe sé& gilp
viéc cai thién chat lwong ha tang va dich vu bai dd xe, can bang cung va cau dd xe, tir d6 gop
phan lam giam On tic giao thong do thi, giam hanh vi dd xe trai phép. Céc nghién ciru twong
ty da dugc thuc hién & nhiéu nudc trén thé gisi [4-11]. O Viét Nam, mot sé nghién ciru dugc
thue hién cho thanh phd Ién nhu Ha Noi [1,12] hay Thanh phé H& Chi Minh [13]. Tuy nhién,
nhitng d6 thi, thanh phé méi chua dugc quan tam nghién ctru mot cach day du. Bén canh do,
trong khi cac nghién cau [1,12,13] tap trung vao yeu t chi phi dd xe, hanh vi do xe tréi phép
va tic dong dén viéc chuyén doi phuong thire di lai. Anh huéng cua cac yéu té dich vu bai d6
xe dén xu hudng lya chon loai bai dd xe cua ngudi dan, 13 co s cho viéc thiét ké cac dich vu
bai dd xe, chua dugc xem xét nghién cuu.

Trong bdi canh cac thanh phé mai thanh 1ap cé toc do tiang truong cao ¢ nhiéu tinh thanh
trén ca nudc nhu cic thanh phd cia tinh Binh Duong, can tranh cac van nan dd xe tran lan
gay Un tac va mat an toan giao thdng — vin dé ma da va dang xay ra ¢ cac do thi 16n. Phuong
an quy hoach, chinh sach quan 1y d6 xe va giai phéap thiét ké bai dd xe can dugc nghién ciu
day du tir goc do hanh vi ciia nguoi st dung va dé ting can bang giira kha ning cung cap dich
vu va micc nhu cau dd xe & céc khu d6 thi méi. Bén canh do6, véi tim nhin phat trién thanh
phb thong minh, trong d6 c6 di lai thdng minh va dd xe thong minh, viéc nghién ctu nhu cau
d6 xe va dich vu thiét ké cho bai dd xe cong cong (DXCC) ¢b vai tro quan trong, lam tién dé
cho cac quy hoach va thiét ké bai b xe cho céac thanh phé mai trén ca nuéc.

Muc tiéu ctia nghién ciu ndy tap trung lam rd dic diém lya chon bai dd xe hién tai va
phan tich tac dong cua cac yéu tb thiét ké dich vu bai dd xe Ién hanh vi lya chon bai db xe cua
ngudi dan & cac thanh phd caa tinh Binh Duong: Thit Dau Mot (TDM), Thuan An (TA) va Di
An (DA). Nhitng thanh ph6 nay dang trén da do thi hda manh, thu hat nhiéu dy an dau tu xay
dung va hira hen s& thu hat luc lugng I6n cu dan t6i 1ap nghiép va sinh sbng [14], do vay viéc
nghién ciru nhu cau dd xe la viéc can thiét va cap bach.

Céc yéu t6 dich vu bii dd xe duoc nghién ciu bao gom: khoang cach tir bai dd xe téi
diém dén cudi cung, chi phi dau xe, cac dich vu nhu mai che, thé tir, camera an ninh, cac yéu
t6 quan 1y nhu tién phat du xe trai phép. Trong d6 c6 mot s6 yéu td chua duoc 4p dung cho
céc bai DXCC ¢ khu vuc nghién ciu, nguoi dan chua cé trai nghiém sir dung. Dé phan tich
tac dong cua yéu té nay, phuong phap khao sat lya chon gia dinh (Stated Preference — SP)
duoc ap dung. Tiép theo, md hinh hanh vi lya chon — Multinomial Logit Model (MNL) —
duoc xay dung dé luong hoa cac tac dong cua cac yéu td quan tam 1én xéc suit lya chon mdi
loai bai do xe.

Phan tiép theo cua bai béo bao gdm 4 phan. Phan thtr nhat trinh bay téng quan cac nghién
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ciru lién quan. Phan thir hai tom luoc phuong phap nghién ctru va thu thap di ligu. Phan tha
ba trinh bay két qua mé hinh. Két thac bai bao la phan két luan va kién nghi.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

Cac nghién cau vé hanh vi lua chon bai dd xe da duoc thuc hién tir 1au trén thé gidi.
Hinh 1 thé hién thdng ké cac yéu t6 da duoc phan tich trong cac nghién ctru vé nhu cau db xe
va hanh vi lva chon dd xe tir két qua tong hop 11 bai béo trong Chaniotakis va cong su [15]
va 22 bai bao trong Parmar va cong su [3] trong giai doan tir 1978 dén 2018, c6 bd sung
nhitng nghién ctu gan day cua [1,2,12,16,17]. Trong rat nhiéu yéu té lién quan dén hanh vi
lya chon bai dd xe cua c& nhan, cac yéu td vé chi phi dd xe, thoi gian/quing duong di bo tir
noi dd xe t6i diém dich, thoi gian tim kiém chd db xe 1a nhitng yéu t6 dugc nghién ciu nhiéu
nhét trong s nhiing bai b4o ma céc tac gia néu trén lya chon. Yéu té dugc quan tam tiép theo
la thoi gian dd xe va ddc diém kinh té-xa hoi ciia ngudi dd xe.

S6 luong cong bd
Chi phi d6 xe

Thoi gian/Quang dwong di bo

Thoi gian tim kiém

Khoang théi gian d6 xe

Thu nhép cé nhan

D6 tudi

Mue dich chuyén di

Mirc phat d6 xe trai phép

Mitc do phu ctia bai do xe

Hé thong théng tin hiréng dan dé xe (PGI)

Théi tiét bat loi

Ty 1¢ phat sinh ché db xe (Parking generation rate)
Muc dich chuyén diva hanh vi lira chon phrong tién..

Thoi gian trén xe/Quang dwong di lai

Thoi gian cho

Pic diém so hira phwong tién ca nhan

Giéi tinh

Xic suat tim dirge ché dd xe

o
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=]
—
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Hinh 1: Théng ké céc yéu t6 tac dong dén nhu cau dd xe va hanh vi lya chon bai d6 xe theo s6
lwong bai bao khoa hoc.

Hé thong thong tin huéng din dd xe (parking guidance and information - PGI) c6 thé bao
goém cac wng dung cdng nghé thong tin ho tro dd xe vi du cac phan mém (app) cho phép tra
ctru thong tin chd dd xe con trong, chi phi dd xe [16], hé thdng thé tir théng minh ty dong tinh
gid vao/ra bai dd va tinh phi d6 xe, hé théng camera hd tro [18]. Cho téi nay, chwa c6 nhiéu
nghién ciu tac dong cua PGI lam ting hoac giam kha nang lya chon loai bii d6 xe c6 trang bi
nhirng ung dung nay [16].

C6 nhiéu phuong phap mo hinh héa hanh vi lya chon bai d6 xe dugc tim thay trong cac
nghién ctru da dugc thuc hién. Ottomanelli va cong su [11] da dé xuat md hinh nghién cuu
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hanh vi lya chon bai dd xe trong diéu kién bat dinh. Cac tac gia sir dung ly thuyét kha ning
(possibility theory) dé biéu dién quyét dinh cta ngudi lai xe khi khong biét day du thong tin
vé tinh tinh giao théng trong khu vuc ciing nhu vé bai dd xe, nhu: muc phi dd xe, khoang
cach tir chd dd xe t6i diém dich, cac muic phat dd xe trai phép. Két qua mé hinh cho thiy cac
yéu td trén c¢6 anh huong dén hanh vi lya chon diém d6 cua ngudi lai xe.

Guo va cong su [9] di so sanh hai mé hinh lwva chon xay dung theo 1) mé hinh ly thuyét
tro choi tinh (static game theoric model), trong d6 gia thiét rang nguoi 1ai xe ra cac quyét dinh
ddng thoi véi hiéu biét day du vé cac thong tin vé dic diém cua bai dd xe; va 2) mo hinh xac
suit khdng cuc han (dynamic neo-additive capacity model), véi gia thiét nguoi lai xe khdng
biét day du thdng tin vé bai dd xe va qua trinh ra quyét dinh phu thudc vao dic diém tam ly
trong diéu kién bat dinh. Két qua cho thiy dac diém tam ly cta nguoi lai xe ¢ anh huong dén
hanh vi lya chon bii d6 xe.

M6 hinh hanh vi l4i xe dua trén mé phong cé thé (agent-based model) dugc Waraich va
Axhausen [10] &p dung dé phan tich hanh vi lya chon diém d6 cua c& nhan voi truong hop
nghién ciru cho thanh phd Zurich, Thuy S¥. Qua trinh m6 phong dya trén mo hinh hanh vi xay
dung trén ly thuyét toi da héa ham thoa dung véi cac yéu tb muc phi dau xe va stc chia cua
bai d6 xe.

Bén canh cac nghién ctru dic thi néu trén, viéc phan tich hanh vi lya chon diém dd xe sir
dung md hinh Multinomial Logit Model (MNL) [2,7,16] véi gia thiét cac phuong an lya chon
doc 1ap véi nhau hoic mé hinh Mixed Logit Model (ML) dé xét dén dic diém khong dong
nhét trong hanh vi cta con ngudi [8]. M6 hinh Nested Logit ciing dugc Hunt va cong su [19]
sir dung dé xay dung mé hinh hanh vi lya chon bai dd xe.

Tai Viét Nam, Thanh va Ngoc [1] da x4y dung mo hinh MNL dé luong hoa céc tac dong
cua chinh sach quan 1y d6 xe 1én su thay dbi hanh vi lra chon phuong tién, diém d6 xe di véi
ngudi dan & Ha Noi. Cac bién tac dong duoc phan tich bao gom chi phi dau xe va dic diém
cta chuyén di. Tuan [12] phan tich cac yéu t6 tic dong dén hanh vi dd xe trai phép st dung
cac kich ban gia dinh va mo hinh logit nhi phan (truong hop dac biét cia MNL).

Cac thanh phd mai 6 su khéc biét vé dac diém phét trién co sé ha tang, quy md dan sé
va téc do tang truang dan sé so véi cac d6 thi 16n nhu Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh.
Do d6, can c6 nghién ciru phan tich hanh vi lya chon bai dd xe theo cac dic diém dich vy bai
d6 xe ¢ cac thanh phd méi nhu cac thanh phé thudc tinh Binh Duong. Bén canh d6, téng quan
cac nghién ciru trude day ciing cho thdy anh huong caa hé thdng thdng tin 1én hanh vi lya
chon loai bai d6 xe cuia nguoi dung cung chwa dugc xe xét phan tich day du trong cac nghién
ctru trude. Do 1a nhitng khoang tréng ma nghién ciu nay hudng téi giai quyét.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Pé phan tich hanh vi lya chon diém d6 xe, phuong phap phan tich hanh vi lya chon roi
rac dia trén nguyén ly téi da hoa ham thoéa dung caa Mc Fadden (1975) [20] duoc 4p dung.
Tap lua chon cua bai toan lya chon bai d6 xe gom 3 phuong an: (1) B xe 1ong 1& duong, via
hé trai phép; (2) DS xe long 1& duong duoc phép; (3) DS xe & bai giit xe ¢6 thu phi. D5 xe
long 1& duong, via he trai phép 1a dd xe tai khu vuc long I& duong, via hé khong duoc thiét ké
hoic uy quyén hop phap cho muc dich d6 xe. Mdi loai bai dd xe c6 dic diém chung va riéng
dic trung. Dua trén két qua nghién ctiu tong quan da trinh bay ¢ phan trén, cac thudc tinh va
gia tri thiét ké danh cho mdi loai bii ¢ dwoc xét dén trong nghién ctru nay duoc trinh bay
trén Bang 1. Trong cac yéu té ndy, cac yéu té quan trong, ¢ tac dong manh téi kha ning lya
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chon bai b xe gom khoang céch tir bai db xe t6i diém dén cudi cung, chi phi d6 xe, mic tién
phat dd xe trai phép s& dugc phan tich. Khi xay dung ham thoa dung Vai, céc yéu tb nay duoc
coi 1 cac bién doc 1ap véi kiéu dit liéu lién tuc. Mac du trong bang hoi, khoang cach tir bai 46
xe téi diém dén cubi cung duoc gidi thiéu theo cac khoang gia tri dé nguoi dugc phong van dé
dang hinh dung, gia tri trung binh caa mdi khoang duoc sir dung trong mé hinh va dugc coi l1a
bién lién tuc c6 don vi mét. Py ciing 1a phwong phap dugc &p dung kha phd bién trong xay
dung md hinh thong ké [21].

Cac murc gid tri cua cac bién trong Bang 1, theo Hensher [22], nén lwa chon gan véi mic
trai nghiém théng thuong va khong vuot qua su tudng tugng cia ngudi dan dia phuong. Do
viy, trén co s tham khao nghién ctu cua Tuan [12] va Nghi dinh s6 100/2019/ND-CP cua
Chinh phu, cac mic gia tri cia cac thudce tinh lién quan dén chi phi (phi dd xe, phi phat 4 xe
trai phép) duoc nhom tac gia lua chon dé xem xét phan ung cia ngudi dan, trén co s& d6 c6
thé dé xuat diéu chinh chinh sach. Vi mirc phat d6 xe trén 1ong 1& dwong trai phép, muc thap
nhat 1a zero &m chi truong hop ¢6 bién cAm nhung khong co luc luong chirc ning tai chd. Pay
cling 1a thuc té hién nay quan sat duoc ¢ nhiéu dia phuong trén khip ca nudc.

Cac dich vu cung cip bai mdi loai bai dd xe bao gom thé tir, camera an ninh, mai che
mua che nang, theo hiéu biét cua nhdm tac gia, 1a cac yéu té chua dwoc nghién cau & Viét
Nam. Trong md hinh, cac bién giai thich nay duoc md ta nhu cac bién dummy (bién co gié tri
s6 14 0 hozc 1).

Cac bién khoang céch tir bai d6 xe toi diém dén, chi phi d6 xe 1a bién chung cho ca ba
loai bai dd xe nghién cau, dugc gia thiét 1a khdng ¢ su khac biét vé tac dong caa mic phi dd
xe gitra ba loai bai dd xe nghién ctru. Hé s6 wdc luong anh hudng cia cac bién nay duoc sir
dung chung cho ca ba ham thoa dung. Céc bién muc phat dd xe trai phép va camera giam séat
la thuoc tinh riéng cua (1) Pd xe long 18 duong, via he trai phép, va chi dua vao ham thoa
dung cua lra chon (1). Tuwong tu, c4c bién vé su ¢6 mat caa mai che, camera an ninh, thé tir va
app chi dugc xét trong ham thoéa dung caa (3) Do xe & béi giit xe ¢6 thu phi.

Kha ning lya chon mdi loai bai d6 xe s& duoc luong hoa boi mot ham thoa dung vai cac
tham s6 13 cac dac diém mé ta tinh chat cua bai d6 xe, nhu khoang cach dén diém dich cua
chuyén di, chi phi d6 xe va cac loai dich vu khac tai diém d6. Nguoi dung duoc gia thiét biét
day du thoéng tin trén vé cac loai bai dd va s& chon loai bai dd c6 gia tri ham thoa dung Ién
nhat dbi véi ho.

Dang ham thoa dung d6i véi loai bai dd xe i ciia ca nhan thir n duoc biéu dién boi phuong
trinh (1).

K
= Xyi T €n
;Bk ki TE (1)

Trong do:

Xki: cac thuoc tinh quan sat duoc thir k ciia phuong 4n lya chon bai d6 xe thir i (i=1,2,3)
Bk: hé sb wdc luong tac dong cua thudc tinh X

eni: sai 6 do céac yéu té khong quan sat duoc khi ¢ nhan n chon loai bai dd xe tht i

K: sb lugng cac thude tinh quan sat duoc

Pé xac dinh cac hé sb udc luong Pk, 1y thuyét hanh vi lya chon roi rac sir dung gia thiét
nhat dinh vé dang phan bo xac suat cua sai so €. CO nhieu dang phén bo khac nhau nhung
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dang phan b Gumbel duogc st dung nhiéu nhit va 1a co so dé xay dung md hinh Multinomial
logit model (MNL) rat phd bién trong cac nghién ciru hanh vi [21]. Theo do6, x4c xuat ca nhan
n lya chon phuong 4n bai dd xe thi i dugc thé hién bai cong thic (2), voi Vri la thanh phan
xac dinh caa ham thoa dung cua mdi phuong an Iua chon duoc tinh theo cong thuc (3).

- exp (Vi)
ro ni —
Ej:l,Z,B exp (an) 2)
K
V=Y Bk
nt L 3
L 3)

Céc hé s Bk duoc udc luong theo phuong phap t6i da kha nang (maximum likelihood)
vai ham likelihood LL [21] dugc biéu dién nhu sau:

P
L) = ¥ i) @)
Trong d6: N sb lugng cé thé quan sat duoc; Pn(B) x4c suat quan sat dugc két qua lra chon cua

canhan n. ’
Bang 1: Gia tri dac trung thiét ké kich ban gia dinh.

Loai Do xe 6 to Do xe may Do xe
bai d6 D6 xe 6 to trén dwéi 2 trén 2 tifng  maAy dudi
Thudc tinh ciia bii dd 2 tiéng tiéng 2 tiéng
(1) Do Phi dd xe
xe long < 100m
lé 100-200m
dwong, Cy ly di bo (tir noi d6 200-300m
viahe  xe dén diém dich) > 300m
trai Camera giam st hanh
phép vi d0 xe trai phép Cd/Khdng
0.000 0.000
500.000 200.000
Miic phat dd xe trai 1.000.000 300.000
phép (VND) 2.000.000 600.000
) Po 0.000/luot 0.000/luot
xe long 0.000/2 tiéng  16.000/lwgt  0.000/2 tiéng  4.000/luot
Ié 15.000/2 tiéng ~ 24.000/lwot  4.000/2 tiéng  6.000/luot
dwong  Phi dd xe (VND) 30.000/2 tiéng  40.000/luot  6.000/2 tiéng  8.000/luot
dwgc  Cuy ly di bo (tir noi dd
phép  xe dén diém dich) < 100m; 100-200m; 200-300m; > 300m
App tra ctru thong tin
vé $6 6 sin co, murc phi C6/Khdng
3) Po 16.000/1uot 4.000/luot
Xe & 15.000/2 tiéng  24.000/luot  4.000/2 tiéng  6.000/luot
bai gitt Phi d6 xe (VND) 30.000/2 tiéng  40.000/lugt  6.000/2 tiéng  8.000/lugt
xecd  Culy dibo (tir noi do
thu phi xe dén diém dich) < 100m; 100-200m; 200-300m; > 300m
Mai che ning, mua Cd/Khbng
Thé tur check-in/check- Cd/Khdng
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out

Camera an ninh trong

bai giir xe Cd/Khbng
App tra ctru thong tin

vé s6 6 sin co, mic phi C6/Khéng

Thoi gian d6 xe va loai phuong tién dd ciing duoc coi 1a yéu té quan trong anh huéng toi
hanh vi lya chon bii d6. Trong nghién ciru nay, dé xét dén anh huong cua loai phuong tién
dd, bang hoi dugc thiét ké riéng cho hai dbi twong dd 6 t6 va dd xe may. Thoi gian dd xe dugc
gia dinh chia thanh hai khoang thoi gian phé bién ngan (duéi 2 tiéng) va dai (trén 2 tiéng).
Cac kich ban phong vén ciing duoc thiét ké riéng cho hai nhém thoi gian trén. Téng hop, c6
tat ca 2 x 2 = 4 nhém kich ban (nhém kich ban gui 6 t6 dudi 2 tiéng, nhoém kich ban giri 6 to
trén 2 tiéng, nhom kich ban guri xe may duéi 2 tiéng, nhom kich ban gui xe may trén 2 tiéng).
Cac hé sb Bk cling dugc wdc lugng riéng cho tirng nhom kich ban.

Phuong phap khao sét theo cac kich ban gia dinh (Stated Preference) [23] dugc &p dung
dé thu thap dir liéu vé hanh vi d6 xe ctua nguoi dan 3 thanh phé Tha Dau Mot, Thuan An va
Di An. Trén co sd cac thudc tinh duoc thiét ké, phuong phap téi thiét ké truc giao (orthogonal
design) duoc ap dung dé phat sinh 27 kich ban cho méi nhom kich ban. Sau khi loai bo maot
s6 kich ban véi cac tinh hudng khdng phi hop, 21 kich ban cho mdi nhém duoc st dung.
Mbi dbi tuong 1a nguoi giri 6 td hodc giri xe may tham gia phong van s& duogc gidi thiéu 04
kich ban, bao gom 02 kich ban cho tinh hudng d6 xe trén 2 tiéng va 02 kich ban cho tinh
hubng dd xe dudi 2 tiéng cho loai phuong tién gui dd. Ngoai phan kich ban gia dinh dugc b
tri & phan cudi caa bang hoi, ba phan con lai ¢6 ciu trac nhu sau: phan thir nhat bao gém céc
thong tin ddc diém nhan khau hoc c4 nhan va dic diém chuyén di vira thyc hién; phan thir hai
gom céc thong tin vé dac diém bai d6 xe va qua trinh tim noi dd xe; va phan tha ba hoi nguoi
duoc phong van vé cac danh gia chat luong bii dd xe.

Qua trinh khdo sat duoc thyuc hién trong thang 9/2022, sir dung phuong phap phong van
truc tiép véi bang hoi gidy. Nguoi tham gia phong van duoc lya chon ngau nhién tai cac khu
vuc bai dd xe cua ba thanh phd nghién ctu trén co s¢ dam bao khung thiét ké mau theo loai
phuong tién (6 té/xe may), theo gigi tinh va do tudi. Voi sb phiéu phat ra 1a 600, mdi thanh
phb 200 phiéu, sé phiéu hop 1& thu vé 1a 378 phiéu, mdi thanh phé 126 phiéu, trong ng Vi
1.512 kich ban lya chon. Trong 378 phiéu, s6 phiéu cia nguoi db 6 to 1a 126, sé phiéu cua
ngudi ¢ xe may la 252.Trong qua trinh khao sat, ngudi dugc phong van tra loi va cac cong
tac vién khao sat sé ghi vao bang hoi. Cac thong tin chua rd trong bang hoi dugc cong tac vién
da dugc dao tao ki ludng giai thich cho nguoi dugc phong van.

4. KET QUA

4.1. Phan tich mé ta mau khio sat
Két qua phan tich mo ta mot s thong tin \{é dic diém nhan khau hoc ciing nhu nhu cau
do xe hién tai cua toan bd mau khao sat dugc thé hién trong Bang 2 va Bang 3.
- Dic diém nhan khau hoc va loai phuong tién (Bang 2):

Ngudi db xe may co do tudi trung binh 1a 36,3 tré hon nguoi d6 6 t6 voi do tudi trung
binh 14 41. Thu nhap trung binh ciia ngudi dd xe may la 11,275 triéu va nguoi @6 0 t6 la 21,2
triéu. V& dic diém gi6i tinh ciia nhém cu dan dwoc phong van cé ty 1& nit cao hon (52,12%)
nhung khéng déng ké so véi nam gidi. PO tudi trung binh cua cac phuong tién giri dd phan
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I6n dao dong tir 1~3 nam. Gi4 tri ciia phuong tién 1a gan 49 triéu dong déi voi xe may va 567
triéu déng doi vai 6 to.

So sanh cac dic diém trén giira ba thanh phd, ngudi tham gia phong van ¢ TDM c6 d6
tudi trung binh lén hon, do tudi trung binh cia nguoi sé hitu xe may cao hon va s& hitu
phuong tién ¢6 gi tri cao hon hai thanh phd con lai. Tuy mac thu nhap trung binh caa nhém
khao sat & TA cao hon hai thanh phé con lai, nhung chénh 1éch khéng qua lén. Ty 18 nix gidi
$0 Vi nam gigi trong nhom duoc phong van ¢ thanh phd DA cao hon nhung khong dang ké
S0 véi ty 1& nay & hai thanh phé con lai. Nhin chung, dic diém nhan khau hoc caa cac c& nhan
tham gia khao sat & ba thanh phé nghién ctru kha twong dong. Bén canh d6, ba thanh phd
nghién cttu clng thudc tinh Binh Duong va c6 vi tri dja 1y twong ddi gan nhau. Cé thé gia
thiét khong cd su khac biét dang ké vé hanh vi lya chon béi dd xe giira cac thanh phd.

Bang 2. Pic diém nhan khau hoc ca nhan va phuong tién sé hitu ¢ ba thanh phd nghién cuu.

TDM TA DA Théng ké 03
thanh phé

Tong s6 Nam 63 62 56 181
Téng s6 Nix 63 64 70 197
Trung binh d6 tudi 38,3 37,8 37,6 37,9
Trung binh thu nhp ca nhan D xe may (triéu dong) 12,699 10,917 10,226 11,281
Trung binh thu nhap ca nhan Db 6 to (triéu déng) 21,048 21,929 20,738 21,238
Trung binh gia tri phuong tién Xe may (triéu dong) 50,893 49,286 46,190 48,79
Trung binh gia tri phuong tién O t6 (triéu dong) 590,000 558,095 553,571 567,222
Trung binh cy ly chuyén di (km) 11,6 12,2 11,2 11,67
Trung binh thoi gian tham gia hoat dong tai diém dén 3,0 2,8 2,6 2,8
(tiéng)
Chi phi D6 xe méy trung binh (nghin dong/lugt) 2,84 0,810 1,262 1,419
Chi phi B3 xe 6 t6 trung binh (nghin dong/luot) 6,073 3,571 12,857 7,5

- Pic diém dd xe:

Trong nhom dugc khao sét, ty 18 lya chon diém d xe trén long, 1& duong mién phi la cao
nhét voi 42% d6 xe may va 47% a6 6 t6. Tiép theo Ia ty 1¢ dd xe tai bai gitr xe c6 mai che, cd
hé thong quéan 1y, nhung thu phi thiu cong véi gan 28% sb ngudi d6 xe may va 29,4% ngudi
dd 6 6 lya chon.

Khoang cach tir bai d6 xe lya chon téi diém dén cudi, trung binh khoang céch 1a 280m
d6i voi xe may va 282m ddi vé6i 6 t0. Thoi gian trung binh d6 xe ciing twong dwong véi thoi
gian thyc hién hoat dong & diém dén 1a 2,8 tiéng. Phan l6n ngudi dugc phong van tra tién phi
dd xe theo luot, véi mic trung binh cho xe may la 3.000 déng va 20.000 dong vai 6 t6.

4.2. Tac ddng clia cac dic trung thiét ké bai dd xe 1én hanh vi lya chon bai db xe

Ty 1é lya chon diém d6 theo céc kich ban duogc thé hién trong cac Bang 4. Két qua cho
thiy, mic du khoang trén 50% sé nguoi dugc phong van lya chon dd xe trong bai gitr xe ¢6
thu phi, khi thoi gian d6 xe ngén (dudi 2 tiéng) viéc dd xe trai phép van dugc nguoi dan lya
chon véi ty I dang ké: 9,33% ddi véi xe may va 12,7% dbi véi 6 6.
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Bang 3. Pac diém chuyén di va dd xe theo loai bai db hién tai.

Thoi gian  Khoang
tirchd6  cachtir Trung
ddxedi ch66dd  Trung binh
bodén  xedibd  binhcw thoi
diém dén diém ly cia gian db
S6  dich cudi dich cudi chuyén di Xe
Loai xe va loai bai d6 lwot  (phut) (m) (phut) (tiéng)
Xe may 252 3,5 280,5 11,5 2,7
Diém db xe long 1& duong duoc
phép, mién phi 106 3,6 300,9 10,2 3,0
Bai giit xe c6 thu phi, khong mai che 14 54 353,8 13,6 15
Bii giir xe ¢ mai che, co hé thong
quan ly, nhung thu phi thi cong 70 3,6 260,0 12,0 2,6
Bii giit xe c6 mai che, thu phi bang
thé tir, camera gidm sat phuong tién
ra vao 20 3,8 350,0 11,7 3,3
Bai xe khong ¢6 mai che, mién phi 42 2,6 207,1 13,2 2,4
Otd 126 3,5 282,5 12,1 2,7
Diém dd xe long 1& duong duoc
phép, mién phi 60 3,6 304,2 12,2 2,6
Bai gilr xe ¢6 thu phi, khong mai che 7 41 2714 11,1 2,4
Bii giir xe ¢ mai che, co hé thong
quén ly, nhung thu phi thi cong 37 3,3 255,4 11,7 29
Bii giit xe c6 mai che, thu phi bang
thé tur, camera giam sat phuong tién
ra vao 6 7,0 400,0 9,2 4,0
Bai xe khong ¢6 mdi che, mién phi 12 2,3 220,8 14,7 2,2
BAi xe co mai che, mién phi 4 2,0 2375 11,0 35
Bang 4. Lya chon bai dd xe theo kich ban gia dinh.
Xe may O td
Loai bai d6 xe Duéi 2h Trén 2h Duéi 2h Trén 2h
47 33 32 27
Dd xe 1ong 1& dudng, via hé trai phép (9,33%) (6,55%) (12,70%) (10,71%)
186 213 75 103
D4 xe long 1é dudong dugc phép (36,90%) (42,26%) (29,76%) (40,87%)
271 258 145 122
Do xe ¢ bai giir xe ¢6 thu phi (53,77%) (51,19%) (57,54%) (48,41%)
Téng 504 504 252 252

Mo hinh Multinomial Logit (MNL) duoc xay dung dé danh gia cAc yéu té anh huong dén
hanh vi lva chon diém dd. Viéc udc luong cac tham s6 mé hinh duogc thuc hién bing phuong
phép tbi da hoa kha ning lwa chon bai phan mém Pandas Biogeme [24]. Két qua thé hién trén
Error! Reference source not found.. Gié tri Rho-square-bar duoc sir dung dé danh gia mé
hinh. Theo [23], mé hinh dwoc danh gia c6 do phu hop véi dir lidu tt khi gi4 tri Rho-square-
bar trong khoang 0,2~0,4. Nhu vay, md hinh hién tai c6 thé coi 1a mé hinh tét véi Rho-

square-bar = 0,348.
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Bang 5. Uéc luong tham sé mé hinh hanh vi lya chon bai dd xe.

Gia trj tham s0 ham thoa dung
(1) Bo xe long Ié duong, via he trai phép;

Thugc tinh (2) Db Xe long 1& duong dugc phép;
(3) D6 xe ¢ bai gitr xe ¢6 thu phi.
1) ) ®)
Hé s tu do 0 (khéng ché) 0'334 Oﬁi8
Phi dd xe -0,255  -0,255 x**
Cu ly di bo (tir noi d6 xe dén diém dich) -0,002 -0,002 -0,002 #x*
N Camera giam sat hanh vi d6 xe trai phép long 1€ -0.569
boxe duong '
méy Miic phat db xe trai phép long 1& dudng -0,116 falaid
dudi 2 ‘. &
i éng Mai che nang,- mua 0,355
Thé tir check-in/check-out 0,138
Camera an ninh trong bai giir xe 0,516  *=*
App tra ctru thong tin vé sé 6 sin c¢6, mic phi 0,187 0,187
Phi d6 xe -0,208 -0,208 x**
Cu ly di bo (tir noi d6 xe dén diém dich) -0,001 -0,001 -0,001 x**
N Camera giam sat hanh vi d xe trai phép long 18 -0.109
boxe duong '
mfély Mt phat dd xe trai phép long 1é dudng -0,112 Fkk
trén 2 . p
i éng Mai che nang,_ mua 0,052
Thé tir check-in/check-out 0,427 *
Camera an ninh trong bai gilr xe 0,277
App tra ctru thong tin vé s6 6 sin c6, mirc phi -0,027  -0,027
Phi dd xe -0,075 -0,075 x**
Cu ly di b6 (tir noi dd xe dén diém dich) -0,002 0,002 -0,002 #x*
Camera giam sat hanh vi do xe trai phép long 1€
D36 duong -0,122
to » Mirc phat dd xe trai phép long 1& duong -0,060 Hkk
ggg;z Mai che ning, mua 0,715  *=*
Thé tir check-in/check-out 0,690 *
Camera an ninh trong bai giir xe 0,316
App tra ciru thong tin vé s6 6 sin c6, mirc phi 0,050 0,050
Phi do xe 0,051 -0,051 x*x
Cu ly di bd (tir noi d6 xe dén diém dich) -0,002 -0,002 -0,002 x**
P36  Camera gidm sat hanh vi d6 xe trai phép long 1é 0429
totréen duong ‘ ’
2 Muc phat d6 xe trai phép long 1€ duong -0,083 Hk
tiéng  Mai che néng, mua 0,195
Thé tir check-in/check-out 0,151
Camera an ninh trong bai gilr xe 0,329
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App tra ciru thong tin vé sb 6 sin c6, mirc phi 0,405 0,405 =*
S6 tham s6 u6c lugng 34

Kich thuéc mau 1512

Rho-square-bar: 0,348

Ghi chu: )
Ky hiéu mtrc y nghia thong ké: 0 “**** (0,001 ‘**° 0,01 *** 0,05°°0,1 " 1

Cac tham sb duogc uée lwong cho céc bién chi phi dau xe, phi phat dd xe trai phép va cu
ly @6 xe c6 gia tri am nhu du kién va déu co ¥ nghia thong ké tét véi mirc ¥ nghia trén 99%.
Day 1a két qua hop ly thé hién nguoi dan nhay cam véi miac phi dd xe, phi phat dd xe tréi
phép va cu ly di bo tir bai dd xe toi diém dén cudi cung. Piéu nay ciing phu hop véi nhiing két
qua da dugc khdm phé ¢ cac nghién ctu trudc ¢ trong nudc [1,12] va nudc ngoai [13, 15].
Nhu vy, su can bang gitra vi tri quy hoach bai d6 xe va cac mic phi dd xe dugc khing dinh
qua nghién ciru nay ciing quan trong trong cong tac quy hoach va quan ly bai do xe & cac
thanh phé cua tinh Binh Duong.

Nhin chung, su khac nhau giira cac hé sé wéc lugng giita cac tinh hudng dd xe cho thay
yéu tb thoi gian dd xe va loai phuong tién dd xe ciing duoc khang dinh c6 anh huong dén
hanh vi lya chon bai d6 xe. P4i vai ca hai nhom giri xe 6 t6 va xe may déu nhay cam vaéi muac
phi @6 xe trong thoi gian dudi hai tiéng hon muc phi dd xe trén hai tiéng. Nhu vay, cing muc
tang phi dd xe, kha niang lya chon bii d6 xe c6 thu phi khi d6 xe dudi 2 tiéng giam nhiéu hon
dd xe trong thoi gian trén 2 tiéng. Ngoai ra, ddi vai nhom giri xe may, hé sé cua bién cy ly di
bo khi do xe dudi 2 tiéng cao hon trudng hop dd xe trén 2 tiéng trong khi sy khac biét giira
hai hé s nay ciia nhom guri 6 t6 khong co su khac biét. Nhu vay, ngudi giri Xe may thoi gian
ngan c6 xu huéng chon bii dd xe gan cao hon khi guri xe trong thoi gian dai. Nhu vay, néu
mtc phi dd xe theo luot dudi 2 tiéng qua cao s& co thé lam tang kha ning ngudi dan s& dd xe
& noi khong dugc phép. Muc phat do xe trai phép 1ong Ié duong nhu da dé cap ¢ trén ciing co
tac dong manh t6i xéc suét lya chon dd xe trai phép & long I& duong. Tac dong cua bién nay
trong truong hop dd xe may dudi 2 tiéng manh hon dd xe trén 2 tiéng. Trong khi so sanh hé
s6 cua bién nay ddi voi nhom dd xe 6 t6 c6 két qua nguoc lai. Tuy nhién sy khac biét trong
nhom gui 6 t6 khong I6n nhu nhom guiri xe may.

U6c luong tham sé cua bién lién quan dén sy c6 mit ciia camera giam sat hanh vi dd xe
trai phép khong co y nghia thong ké trong mo hinh. Biéu nay co thé duoc giai thich mot phan
do viéc nguoi duoc phong van quen véi vigc xu ly tai chd cua cac lyc lugng chirc niang hon
viéc xir ly phat ngudi qua hé thong camera giam sat. Do vay, su ¢6 mat cua hé théng camera
giam sat hanh vi d6 xe trai phép, trong trudng hop cua nghién ciru nay, khong cé tac dong rd
rang téi kha nang giam dd xe long 1& duong tréai phép.

Udc lugng tham sé cua bién c6 hodc khdng cd tng dung dién thoai tra ciru vé s6 6 san co
va muc phi c6 ¥ nghia thong k& & muac 95% nhung chi trong tinh huéng dd xe 6 t6 trén 2
tleng Két qua udc luong mang dau duong tic 1a khi ¢d (ng dung thi kha ning lwa chon diém
dd loai (2) B4 xe 1ong I1& duong duoc phép va (3) B xe ¢ béi giit xe c¢6 thu phi ting 1én. Nhu
vay, trong trudng hop d6 xe 0 t trong thoi gian dai, ngudi st dung quan tam hon téi viéc tim
kiém thong tin vé diém dd qua ang dung. Viéc cac gia tri uc luong caa bién nay cho cac
nhom khac khong ¢ ¥ nghia théng ké tdt ciing ¢ thé duoc giai thich mot phan 1a do nhitng
ngudi str dung ndy chua quan tim dén viéc dung tng dung. Pay ciing 1a mot trong nhiing dich
vu maéi can c6 thoi gian thAm nhap vao thi truong [16].

Céc hé s ude luong cho bién c6 hoac khong trang bi mai che ning mua cho bai dd xe
déu mang dau duong trong cac tinh hudng d6 xe cho thay kha ning lra chon bii db xe c6 mai
che cao hon khong c6 mai che, do nguoi su dung nhan thirc dugc viéc c6 mai che giup han
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ché tiép xuc truc tiép cua phuong tién véi tac dong cua mua, ning lam hu hong phuong tién.
Mic du vay, hé sé nay chi co ¥ nghia thong ké tot voi trudng hop d6 xe 6 to trong thoi gian
dudi 2 tiéng.

Udc luong tham sb cua bién lién quan dén sy ¢6 mat cua camera an ninh & diém dd co y
nghia théng ké 99% ciing co ¥ nghia lam tang kha nang lya chon diém dd xe loai (3) Po xe &
bi gitr xe c6 thu phi trong tinh hudng d6 xe may dudi 2 tiéng. Mic du hé sb cua bién nay ddi
V6i cac nhom khéac khong c6 ¥ nghia théng ké nhung gia trj udc lwong mang dau duong, tirc
1a bai d6 xe cd trang bi camera an ninh s& ¢ kha nang dugc lya chon cao hon so véi khong
trang bi. Diéu d6 thé hién ngudi sir dung c6 quan tim dén van dé an ninh & bai d xe.

Déi véi thé tir trong bii dd xe loai (3) DS xe & béi giit xe ¢6 thu phi, tham sé wéc luong
¢6 ¥ nghia thong ké 95% ddi véi tinh hudng dd xe may dudi 2 tiéng va dd 6 o trén 2 tiéng.
Nhin chung, trong tat ca cac tinh hung, tham sé uéc lwong mang du dwong tic 12 khi c6 thé
tir thi kha ning lua chon bai d6 loai (3) ting 1én. Hé thong thé tir hd trg ngudi st dung ciing
nhu don vi quan 1y van hanh bai dd xe thun tién va minh bach hon trong viéc kiém soat thoi
gian va chi phi d6 xe. Tuy nhién, twong tu véi yéu té trang bi camera an ninh cho bai d6 xe,
trong tinh huéng d4 xe may trén 2 tiéng va d6 6 to dudi 2 tiéng, nguoi d6 xe khdng thé hién rd
rang su quan tam tai yéu té c6 hay khdng co thé tu.

5. KET LUAN

Bai béo trinh bay phan tich hanh vi d6 xe ciia ngudi dan & cac do thi méi phat trién cua
nudc ta, cu thé 1a ba thanh phé Tha Dau Mét, Thuan An va Di An cua tinh Binh Duong duoc
nghién ciu. So véi nhitng nghién cau ¢ cac thanh phd I6n nudce ta, nghién ciu nay dong gop
nhitng két qua vé tac dong cua cac yéu td thiét ké bai d6 xe 1&n hanh vi lva chon bai dd xe &
cac d6 thi méi va dang phat trién nhanh. Két qua cua nghién ctiu c6 thé hd trg cac nha quan ly
trong quéa trinh quy hoach va quan ly hé théng bai d6 xe, ciing nhu cac don vi thiét ké, quan ly
van hanh bai dd xe & cac thanh phé cua tinh Binh Duong ciing nhu cic dia phuong khac trén
toan qudc. Mot sé két qua va ham nghia dbi véi viéc thiét ké chinh sach quan 1y bai DXCC
duoc tém tit nhu sau.

Ngudi dd xe rat nhay cam véi yéu td chi phi dau xe va cy ly tir vi tri dd xe t6i diém dén
cua chuyén di. Bii d6 xe cang xa, chi phi dau xe cao s& 1am giam xac suét lya chon d6 xe tai
cac bai d6 do. Yéu t6 nay thuan loi cho viéc lva chon dd xe ¢ long I& duong, dic biét tai
nhitng vi tri khéng cAm d6 xe. Do vay viéc quy hoach vj tri bai dd xe can dugc can doi giira
hai yéu té vi tri va mic phi dd xe.

Bén canh su khac biét vé nhu cau dd xe may va o to, thoi gian dd xe cling anh huéng toi
nhu cau dd xe cua ngudi dan ¢ khu vac nghién ciu. Theo hiéu biét caa nhom tac gia, cac yéu
t6 nay cling véi cac yéu té lién quan dén thiét ké bai dd xe chua dugc nghién cuu day du &
Viét Nam.

Mutc phi phat dbi voi d6 xe trai phép c6 tac dong manh téi giam kha niang dau xe tréi
phép ddi véi ca hai loai phuong tién xe may va 6 t6. Tuy nhién, két qua khao sat cho thay van
c6 ty & khdng nho (khoang 10%) nguoi d6 xe lya chon dd xe trén long 1& duong trai phép,
dic biét trong thoi gian ngan (dudi 2 tiéng). Trén co s& d6, nhom tac gia d& xuit rang dé han
ché dau xe trai phép trén long 1& duong, cac co quan quan |y can c6 hé thdng bién béo va
niém yét mirc phi phat tai cac khu vuc cam dd xe. Piéu nay lam tang tinh canh bao va rin de
v6i ngudi dan trude hanh vi dd xe trai phép. Tuy nhién, can c6 nhitng nghién ctu tiép theo dé
lam rd mirc 6 anh hudng cua cac giai phap niém yét cu thé mirc phi phat 18n su thay ddi hanh
vi dd xe trai phép tai nhitng noi cim dimg dd, thay vi chi st dung hé thdng bién bao nhu hién
nay.
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Viéc c6 tng dung tra ciru thdng tin, c6 mai che va thé tir 1a yéu té lam ting kha ning lya
chon bai dd xe ¢d thu phi mic du tac dong caa ching 1én hanh vi lua chon bai dd xe khong ¢é
¥ nghia théng ké tét. Cac nha quan ly, van hanh bai dd xe cd thé tham khao céc két qua
nghién ctru dé bo sung hoic nang cap dich vu thong tin hd tro dd xe - PGL. Dac biét vai cac
d6 thi méi nhu cac thanh phd dugc nghién cuau, viéc tich hop PGI trong viéc thiét ké bai dd xe
s& huéng ngudi dung st dung cac bii dd duoc quy hoach cua dia phuong.

Day 1a nghién ctru dau tién dugc thuc hién cho cac d6 thi mai cua tinh Binh Duong. Tuy
nhién céc két qua cling c6 thé goi y cho viéc thiét ké va quy hoach bii dd xe & cac dia phuong
khac c6 dic diém tuong tw. MO hinh hanh vi xay dung trong nghién ctu nay c6 thé tich hop
v6i md hinh dy béo nhu cau d6 xe, cling nhu du bao nhu cau di lai, 1am co so dé phat trién cac
du an giao théng théng minh, thanh phé théng minh cua dia phuong.

Bén canh cac két qua da dat duoc, nghién ciru nay ciing ¢6 nhirng han ché can duogc bd
sung béi nhitng nghién ctu tiép theo. Ngoai viéc nghién ciru anh huong cua céc yéu to thiét
ké bai dd xe 1&n hanh vi lya chon loai bii dd xe, can xem xét anh hudng cua cac yéu té cac
yéu t6 nhan khau hoc nhu gi6i tinh, d6 tudi, gidi tinh, thu nhap, so hitu phuong tién. Céc
nghién ctru tiép theo c6 thé xay dung cac ma hinh phic tap hon (vi du m6 hinh Mixed Logit -
ML) dé danh gia muc do khong dong nhat vé dic diém hanh vi ciia nhitng ngudi dugc phong
van. DBé ap dung phuong phap mo hinh hoéa hanh vi theo MNL hay ML, gia thiét co ban la
ngudi dugc phong van duoc biét day du cac thudc tinh caa ting lua chon. Tuy nhién trong
thuc té, trong mot sb truong hop ngudi diéu khién phuong tién vira 1ai xe vira lya chon diém
dd khéng nam dugc day du thdng tin tai cac diém dd trén duong, nén gia thiét nay co thé tro
nén khdng phi hop. Do vay, cic phuong phap mé ta co ché ra quyét dinh lra chon diém dd
khac can duoc kham pha thém & cac nghién cau tiép theo.

LOI CAM ON

Bai béo 1a san pham caia Nghién ciru “Duy bao nhu cau bai dd xe cong cong va dé xuat cac
giai phap quy hoach, chinh sach dau tu va mé hinh quan ly khai thac hé théng bai db xe cong
cong tai khu vyc trung tam d6 thi Thi Dau Mét, Thuan An va Di An tinh Binh Duong” duoc
dat hang boi S6 Khoa hoc Céng nghé tinh Binh Duong, don vi tai tro Quy Khoa hoc cdng
nghé Binh Duong trong dé tai ma s6 HP s6 32/SKH-CN. Nhom tac gia xin chan thanh cam
on cac thanh vién trong Trung tdm Nghién cttu giao thdng van tai Viét Buc — Truong Dai hoc
Viét Puc da ho tro trong qué trinh thyuc hién nghién cau.
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