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Abstract. The use of recycled aggregate in concrete, replacing natural aggregate, has recently
attracted much research with promising results and contributed to environmental protection in
the context of the increasingly urgent need to conserve resources. This article presents
recycled aggregate concrete that uses coconut fiber and discusses the effect of fiber content on
compressive strength, flexural strength, workability, and water absorption. The study uses
three different fiber content levels (0.4%, 0.7%, and 1% by weight) in the concrete mixtures.
Compressive and flexural strengths were tested at the ages of 7, 28, and 56 days and
compared with a control concrete mix without fibers. The results showed that the fiber content
significantly increased the tensile properties of the recycled aggregate concrete. With the use
of certain mix proportions, the concrete achieved a compressive strength of 35 MPa, making
it suitable for applications such as road surfaces, paving blocks, and building components for
motorways.
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Tom tat. Bé tong st dung ct liéu tai ché thay thé cot liéu tu nhién gan day da thu hat nhiéu
nghién ciru dat duoc céc két qua kha quan va déng gop vao viéc bao vé méi truong khi ma
van dé can kiét tai nguy@n ngay cang cap bach. Bai b4o nay trinh bay vé bé téng cot liu tai
ché sir dung soi xo dira va anh huong cua ham luong soi dén cuong do chiu nén, cuong do
chiu chiu udn, tinh cdng tac va do hut nude. Cac cap phdi sir dung trong nghién cau véi ham
luong xo dira 12 0,4%, 0,7% va 1% theo khi luong. Cuong do chiu nén va chiu udn dugc thi
nghiém & c4c tuoi 7, 28 va 56 ngay va duoc so sanh vai loai bé tong doi ching khong sir dung
soi. Két qua nghién cttu cho thay rang ham luong soi xo' dura lam tang dang ké dén dic tinh
kéo cua bé tong cot lieu tai ché va vai cac cap phdi sir dung, bé tong dat cuo’ng do trung binh
35MPa c6 thé sir dung cho bé tong mat duong, bé tdng 1am gach lat via hé va cac cau kién
dung trong xay dung duong 6t6.

Tir khoa: bé tong tai ché, cdt lidu tai ché, soi xo dira, bé tong cdt liéu tai ché
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1. PAT VAN PE

Hién nay, nganh cong nghiép ché tao bé tong dang tiéu thu mot luong I6n nang luong va
cac nguyeén ligu ty nhién, dan dén nguon nguyén liéu ngay cang can kigt, doi hoi phai c6 cac
nghién ctu vé viéc st dung cac ngudn vat liéu khac thay thé. Bén canh do, mot khéi luong
I6n bé tong phé thai can phai xir ly sau khi pha d& cac cong trinh giao théng, xay dung. Dé
dap tmg xu huéng phat trién xay dung bén viing, viéc tai ché chat thai ran xay dung néi chung
va bé tdng phé thai néi riéng la cip thiét, viéc s dung cét liéu tai ché (CLTC) dé thay thé mot
phan hozc hoan toan cdt liéu tu nhién trong san xuat bé tdng c6 tam quan trong trong linh vuc
xay dung va co y nghia vé mat kinh té ciing nhu moéi truong.

Cét liu tai ché trude day thuong duoc sir dung 1am vat lidu san lap, 1dam mong hoic dé
san Xuit bé tong trong cac cong trinh duong khdng yéu cau chat lwong cao, ma it duoc sir
dung dé ché tao bé tong sir dung trong cac két cau chiu luc do co cudng do khdng cao, ciing
nhu sy suy giam chat luong theo thoi gian bai sy khac biét gitra cot liéu tai ché va cdt lieu ty
nhién (CLTN). D6 rdng ciia CLTC cao hon so véi CLTN do ham lugng vita bao quanh cét
liéu va chat lugng cua bé tong tho. Ham lugng vira trong CLTC tir 25-60% theo khéi luong,
cot liéu tai Ché min thudng c¢6 ham luong vita cao hon do tac dong tir qué trinh san xuét [1].
Cau triic 16 réng lam CLTC c6 do hat nuéc 16n [2], diéu nay gay ra hién tuong tén that tinh
cong tac 16n cua bé téng tai ché ciing nhu anh huéng truc tiép dén vung chuyén tiép cua bé
téng [3]. Hién nay, di c6 nhiéu nghién ctru trong va ngoai nude dé xuét cac phuong phap
khéc nhau nham sir dung ty 16 CLTC hiéu qua trong bé tong rdng thoat nudc nhu cac nghién
cau trong du an SATREPS tai Dai hoc Xay dung Ha Noi [4, 5].

Dé khic phuc céc anh huong cia CLTC ddi voi chat lugng cuia bé tong tai ché thi mot
giai phap tuong dbi hieu qua la su dung thém cbt soi vao thanh phan cua bé tong. Viéc st
dung cét soi gilp ting do chiu udn va kiém soat do nut va. Mac di vay, cot soi ty nhién cling
c6 mot vai anh hudng xau téi su 1am viéc cua bé téng, dac biét 1a vé do bén kéo, sy mat 6n
dinh thé tich va kha ning chéng x6i mon nudc cua nd. Nhiéu nghién ciru da dugc tién hanh dé
danh gia tinh ning cta bé tdng voi cac loai soi tu nhién khac nhau (vi du: day, gai dau, co,
v.v.) [6-11]. Bé tong tron véi soi ram but da cai thién kha nang chbng va dap nhod hoat dong
bic cAu ciia c4c soi ua nude nay. Loai soi nay cling lam ting cudng do chiu kéo va kha ning
phan tan cua hdn hop bé tong nhd sy hién dién caa cellulose wa nudc. BE mat mau thi nghiém
khong xuat hién qua nhiéu 16 rdng. Ngoai ra, do phan wng voi kiém thi cuong do chiu uon va
chiu kéo cua két ciu bé tong ciing duoc tang 1én [12].

Mot s6 loai soi nhu soi lanh ¢ kha nang hat 4m tot va hap thu do am khi két hop véi bé
tong. Ngoai ra, viéc sur dung soi lanh ciing anh hudng dén cac dic tinh nhu kha ning ting do
bén, tang cuong do, do chat thap, do cang va kha ning tai ché [13]. Pay 1a mot loai soi xo thu
dugc tir than cua mot sé cay trdng. N6 chira mot loai chat thay thé cellulose duoc goi l1a
lignocellulose. Sy xuét hién cua soi day 1a twong tu nhu cta soi lanh, mac di né thiéu cac
phan hoic duong & hai bén. Soi day ¢ kha nang chiu nhiét kém nhung c6 d6 bén kéo va md
dun dan hoi cao [14]. Tac dung cua soi dbi véi bé tong tuoi phu thudc vao do dai, tinh chit,
hinh dang [15]. Chen va cong su [16] dd nghién ctru polyme gia cuong soi tu nhién bang
phuong phap danh gia da muc tiéu nham xem xét cuong d6 chiu ubn caa dam bé tong cot thép
c6 chira soi lanh va soi day. Araya-Letelier va cong su [17] da phan tich sgi 16ng lon tu nhién
— mat loai chat thai cong nghiép thuc pham — dé dung lam vat liéu dat nung. Ho da dang héa
lidu lugng va chiéu dai cua soi tu nhién va kiém tra tic dong cua chung ddi véi cuong do va
d6 bén ubn cua bé tdng, ciing nhu chiéu rong vét nat phan b co ngét caa bé tong tron.
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Kumar, S. va cong su. [18] da kiém tra tinh ning mai mon vat 1y, co hoc va mai mon cua soi
tu nhién tir cay gai dau/cdy tim ma voi tham dét duoc gia cd bang ma tran polyester. Hon
ntra, pham vi hip thu nuéc ti da 1a tir 0,17% dén 3,14% (trong luong phan) dbi véi soi gai
dau/soi tam ma trong hn hop dugc che tao, 9% trong luong cua soi gai dau/sgi tam ma trong
PC thu dugc céc tinh chit co hoc tdi da nhu d6 bén kéo 42,41 MPa, md dun kéo 2,86 GPa,
cudng do udn 78,52 MPa, mé dun 4,12 GPa.

S. Kumar va cong su [18] danh gia cac tinh chat vat 1y va co hoc cia cc vt liéu tong
hop dua trén soi 14 ty nhién khac nhau duoc giai quyét. Ngoai ra, tic dung cua chat xo va
chiéu dai soi ddi véi céc tinh chat co hoc, mot vai trd quan trong trong viée ting do bam dinh
cua soi twong wng. Mohanavel, V. [19] d3 st dung soi day tu nhién 1am cét thép, epoxy
polymer va SiC, va xenlulo 1am chat d6n cho hdn va kiém tra phan tich co hoc va nhiét trong
luong dé danh gia do bén kéo, do bén, d6 bén udn, phan tich hinh thai. Thi nghiém do sut la
mot chi sb quan trong vé hiéu suat va tinh chét caa bé tong tuoi va bé tong phun. Tuy nhién,
n6 khéng phan biét day du do nhét déo, wng suat chay va tinh chat luu bién cua bé tong va bé
t6ng phun [20]. Hon nira, cac (g xir ma sét ciia bé tdng cot soi da bi bé qua trong cac nghién
ctru trugc day. Bentegri va cong su [21] di phén tich anh huong cia soi polypropylene dén
hiéu suét cua bé tdng thdng qua cac thi nghiém luu bién, xem xét c4c ti 1¢ khac nhau (0,12%,
0,24% va 0, 36%) va chiéu dai soi (19 mm, 30 mm va 54 mm). Jiao va cong su [22] xem xét
k¥ ludng tinh chat Iuu bién cua bé tong twoi két hop véi vat liéu xi mang.

Hién nay & nuéc ta dd ché tao thanh cong bé tdng nhe ct soi xo dira dung trong xay
dung nha ¢ (chu yéu dang tAm mong, vach ngin). Loai bé tong nay c6 khéi lugng thé tich ¢
trang thai kho vao khoang 1000 - 1700 kg/m3, cuong do nén 10 - 12 MPa, cudong do kéo: 4 - 6
MPa. Gan day Vién khoa hoc cong nghé Vat liéu xay dung da nghién ctu thanh cong tim
composit nhiéu 16p tir bé tdng nhe cdt soi nén xi mang. Trong diéu kién khi hau nhiét déi
nong am, viéc str dung bé tong nhe cho cong trinh xay dung s& mang lai hi¢u qua kinh té - ky
thuat to 16n. Tuy vay, do nhiéu nguyén nhan ma & nudce ta cong nghiép bé tdng nhe chua phat
trién, viéc tng dung ciing con han ché. Hién tai, cong nghé tron bé tong nhe dang duoc thir
nghiém tai 100 can nha & cac tinh dong bang séng Ctru Long. Két qua bude dau da ching to
d6 bén ky thuat cling nhu hiéu qua kinh té caa cong nghé nay. Soi xo dira tai nude ta duoc sir
dung ¢ dang ty nhién, tuy c6 do chiu kéo thip, nhung c6 uu diém vuot troi so vai cac loai sgi
khac 1a ¢6 d6 gidn dai 16n (1én téi 27% so véi tir 3-5% cuia cac loai soi tu nhién khac).

2. VAT LIEU SU DUNG VA THANH PHAN CAP PHOI

2.1. Chét két dinh
2.1.1. Ximang

Loai xi mang dugc st dung trong nghién cuu 1a xi mang PC50 Nghi Son theo TCVN
2682:2009 [23]. Thanh phan hoa hoc va khoang cta xi ming, tro bay va xi 16 cao duoc trinh
bay trong bang 1. Thanh phan khoang vat cia xi ming PC50 Nghi Son dugc trinh bay trong
bang 2. Xi ming sir dung trong nghién ciru nay twong dwong phu hop véi tiéu chuan TCVN
2682: 20009.
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Bang 1. Thanh phan héa hoc ciia Xi ming, Tro bay va Xi 10 cao nghién min.

Tanprin  XimiPCS0 Troboyift  Xilotorat

CaO (%) 63,56 1,25 31,35

Si0; (%) 21,49 56,69 31,5
Fe;0s (%) 3,49 6,30 3,7
Al,Os (%) 5,40 25,14 16,74

MgO (%) 1,40 1,59 7,44
K20 (%) 0,70 3,66 0,83

Naz0 (%) 0,15 0,34 0,01

SOs (%) 1,65 0,15 0,56
MKN (%) 1,20 6,24 0,00

Bang 2. Thanh phan khoang vat ciia xi mang Nghi Son PC50.

CsS C.S CsA C.,AF

51,74% 24,20% 8,16% 10,35%

2.1.2. Xild cao nghién min

Xi 10 cao la dang chét thai ran, san pham phu ctia qué trinh san xuét gang trong 10 cao sau
d6 dugc nghién min dé tro thanh phu gia khoang hoat tinh dugc sir dung trong san xuat xi
mang, bé tong, vira dat loai S95 theo tiéu chuan TCVN 11586:2016 [24].

2.2. Cot liéu
2.2.1. Cbtligulon

Cot ligu 16n sir dung trong nghién ciru la da nghién tai ché c6 kinh thuéc hat Dmax
12,5mm. Cot ligu tai ché duogc lay tur badi nghien cot liéu cua céng ty Toan Cau tai Phap Van-
Ha Noi. Thanh phan hat va mét so tinh chat co 1y cua cot liéu 1on va cot liéu nho dugc trinh
bay twong ng tai bang 3 va bang 4.
2.2.2. Cét lieu nho

Nghién ciu st dung 2 loai cbt liéu nho 12 cét tu nhién va cat nghién. Thanh phan hat va
mot so chi ti€u co 1y cua cot liéu nhé duogc trinh bay tai bang 3 va bang 4.
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Vatligu Cosang Lwong s6t Lwong s6t Lwong st Lwong lot C33- C33-
(mm) riéng biét (g) riéng biét tich liy sang (%) Min Max
(%) (%)
ba tai 25 0 0,00 0,00 100,00 100 100
ché 19 0 0,00 0,00 100,00 90 100
9,5 2350,45 49,74 49,74 50,26 40 70
4,75 2280,72 48,26 98,00 2,00 0 15
2,36 56,68 1,20 99,20 0,80 0 5
Day 37,73 0,80 100,00 0,00 0 0
Cat 9,5 0 0,0 0,0 100,0 100 100
nghien 4,75 0 0,0 0,0 100,0 95 100
2,36 355 17,8 17,8 82,2 80 100
1,18 534,4 26,9 44,7 55,3 50 85
0,6 473 23,8 68,5 31,5 25 60
0,3 370,3 18,6 87,1 12,9 5 30
0,15 131,6 6,6 93,7 6,3 0 10
0,075 80,1 4,0 97,8 2,2 0 0
<0,075 44,4 2,2 100,0 0,0 0 0
Cat ty 95 0 0,0 0,0 100,0 100 100
nhien 475 3 0,1 0,1 99,9 95 100
2,36 386,9 17,4 17,5 82,5 80 100
1,18 333,9 15,0 32,5 67,5 50 85
0,6 510,2 22,9 55,4 44,6 25 60
0,3 675,6 30,3 85,8 14,2 5 30
0,15 255,1 11,5 97,2 2,8 0 10
0,075 58,9 2,6 99,9 0,1 0 0
<0,075 3 0,1 100,0 0,0 0 0
0,15 255,1 11,5 97,2 2,8 0 10
0,075 58,9 2,6 99,9 0,1 0 0
<0,075 3 0,1 100,0 0,0 0 0
Bang 4. Mot s chi tiéu co 1y cua cét ligu 16n va cét lidu nho.
Tén chi tiéu Ponvi PaTC Cét tw nhién  Cat nghién
Khéi luong riéng glcm? 2,650 2,651 2,689
Khéi luong thé tich kho glem? 2,297 2,598 2,599
Khéi lugng thé tich bdo hoa nuréc glem? 2,430 2,618 2,633
Khéi lugng thé tich xop % 1,088 0,773 1,286
Khéi Iuwgng thé tich Ién chat hoan toan khd glcm?® 1,374 1,506 1,656
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Do hat nude sau 60 phat % 3,15 1,780 1,993
D) hat nude sau 120h % 4,17 32,9 25,9
Do hat nude sau 180 phat % 55 2,76 3,12
D6 hat nude sau 24h % 6,2 - -

2.3. S¢i xo dira

Theo cac nghién ctu, soi xo dira tai nude ta duoc sir dung ¢ dang tu nhién. Khéi lugng
riéng trung binh cua loai sgi nay la khoang 1,14-1,2 g/cm? va va duong kinh 0,1-1,5mm, trong
khi d6 hut nudce tbi da sau 2 ngay 1a 133% va do dai 1a 1,5-3,5cm. Mot sb nghién ciru da duoc
thue hién va cho thay rang soi xo dira ¢6 do chiu kéo thap (nho hon 123 MPa khi so sanh Vi
cac loai vt liéu khac 12 400-800 MPa), tuy nhién vu diém vuot troi so vai cac loai soi khéc la
c6 @6 gidn dai 16n (1&n téi 27% so vai tir 3-5% cua cac loai soi tu nhién khéc). Chiéu dai va
duong kinh cuaa soi dugc thé hién trong hinh 1.

: y"“'» Coconus ,qu-
-So Xo a&... \Veéz f\fa»\,

Hinh 1. Chiéu dai, dwong kinh va hinh anh cua soi xo dira.

Theo TAPPI (1988), xo dira la chét hitu co va co thé tai sir dung. P pH cua xo dira la
5,5. Chit lwong cia xo dira khdng bi anh huong néu do pH thap hon 8. Xo dira c6 mot sé tinh
chat va thanh phan hoa hoc sau: Ty Ié C:N 1a 80:1; do x6p 10-12%:; chat hiru co: 9,4-9,8%;
tong luong tro: 3-6%; Cellulose: 20-30%; Lignin: 60-70%; Tanin: 8,0-8,5% (thudc loai
pyrocatechic-tanin khéng thuy phan); EC: 0,8 dS/m; N: 0,5%; P: 0,3%; K: 0,4%.

Xenlulozo trong xo dira: Thanh phan chii yéu cua xo dira 1a xenlulozo (khoang 80%) va
lignin (khoang 18%-Xenlulozo), [CeH7O2(OH)s]n. Cac phan tu xenlulozo la nhiing chudi
khong phan nhanh, hop véi nhau tao nén cau tric ving chic, c6 cuong do co dén cao. Tap
hop nhiéu phan ti thanh nhitng vi soi ¢ thé sip xép thanh mach doc, ngang hay thang trong
mang té bao so khai. Cac phan tir xenlulozo duoc ciu tao tir vai nghin don vi b-D- glucozo
néi véi nhau boi lién két b - 1,4 - glucozit. Sgi bdng 1a xenlulozo thién nhién tinh khiét nhat
(trén 90%); gd tung, béach (cay 14 kim) c6 khoang 50% xenlulozo, xo dira chiém khoang 80%
xenlulozo.
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2.4. Nwée va phu gia

Loai phu gia dugc st dung la phu gia siéu déo, giam nudc DQ-HNL1 theo tiéu chuéln
ASTM C494. Nudc dung theo nudc dung trong bé tong xi mang thuong. Nude dat yéu cau
theo tiéu chuan nudc cho bé tong va vira xay dung TCVN 4506:2012.

2.5. Thanh phan cip phoi bé tong

Thanh phan cip phdi bé tong duogc thiét ké dya trén phuong phap thé tich tuyét ddi, ty 18
cat/d4 khong thay doi la 40/60. Ham luwong cdt lidu tai ché gom ca cat va da tai ché st dung tir
40%-100% tong lwong cdt lidu. Khéi lwong cdt lidu c6 sy thay dbi & cac cap phdi do khoi
lwong riéng cua cac loai ¢t liéu khac nhau nén can tinh toan lai ¢é dam bao khéi luong thé
tich tuyét déi va ty 18 cat/da. Hon hop CKD gdm xi ming 450kg/m?, xi 16 cao 150kg/m?, tro
bay 100kg/m® dugc sir dung nham cai thién chat lugng chat nén trong hdn hop bé téng do cot
liéu sir dung duoc tai ché tir gach nung va bé tdng c6 chit luong thap. Ty & N/CKD dugc
diéu chinh trong qué trinh thuc nghiém nham dam bao cudng do yéu cau va tinh cong tac (do
sut 14+ 2cm) trong d6 lwong nuéc thyuc té thém vao tinh theo d6 hut nudc cua cét liéu sau 30
phut (khoang thoi gian dam bao kha ning thi cong thuc té). Cap phdi cac hdn hop trinh bay &
bang 6.

Bang 6. Cap phéi cua bé tong tai ché str dung soi xo dira.

Cap phéi N/C  Nuwéc Xi Tro Xi lo Pa  Catty Cat  Phu  Cot
KD ming  bay cao nghien nhién nghien gia Sgi
Déi ching 0,36 198 327 109 109 1033 285 290 4 0
0,4%xodwa 0,36 198 327 109 109 1033 278 290 4 52
0,7%xodwa 0,36 198 327 109 109 1033 270 290 4 91
1% xo dua 0,36 198 327 109 109 1033 261 290 4 13

2.6. Mau thir va phwong phap thi nghiém

Cac mau thir duogc duc trén cac khubn 1ap phuong 100x100x100mm cho thi nghiém nén,
khuén tru 100x200mm cho thi nghiém ép ché, khuén lap phuong 70,7%70,7x70,7mm cho thi
nghiém d6 hat nuédc, khudn 100x100x400 mm cho thi nghiém dam uon nhu hinh 2.

Hinh 2. Cac mau bé tong sir dung soi xo dra.
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o
duoc dam 3 16p bang dam rung, 1am phang bé mat dé dam bao két qua thi nghiém duoc chinh

Xac.

& hién trong hinh 3, sau khi d
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on bang may truc ngang nhu th
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Céac mau thi nghiém duoc tr

~

Hinh 3. May tron truc ngang tai PTN VLXD-bH GTVT.

>

>

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Cuong do chiu nén

u lap phuong 100x100x100mm

a

Cuong d6 chiu nén cua bé tong sir dung soi xo dua (XD) vai 3 ty 1€ khac nhau 0,4%,

0,7% va 1% duoc thi nghiém & cac ngay tudi 7, 28, 56 trén m

va s0 sanh véi bé tong ddi ching duoc trinh bay & hinh 4.

856 ngay

©7 ngay ™28 ngay

LTy
LA IANIeY,

&
S

70

(edIA) u9u niyd> Op Sugn)

Déi ching

0,7%XD 1%XD

0,4%XD

Hinh 4. Sy phét trién cuong do chiu nén & cac ngay tudi.
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Két qua trén hinh 4 cho thiy, bé tong tai ché sir dung soi xo dira co cuong do chiu nén &
tudi 7 ngay tir 28,3-33,6 MPa, dat 67,9%-71,4% so vé&i cuong do chiu nén & 56 ngay tudi
46,3MPa-51,8MPa, con ¢ 28 ngay dat 80,8%-88,2% so véi so véi cuong do chiu nén & 56
ngay tudi. So vai bé tong ddi ching chi sir dung cot ligu téi ché thi cuong do chiu nén cia cac
Cap phdi bé tong giam. Tur bang co thé thay bé tong sir dung CLTC va soi hiru co ¢ su phat
trién cudng do & cac ngay tudi gan trong dwong bé tong chi str dung cdt lidu tai ché thuong.

3.2. o hut nuwéc
Do hat nuéc cua bé téng tai ché sir dung soi xo dura va bé tong ddi ching dugc thi

nghiém trén mau 70,7x70,7x70,7mm & tudi 28 ngay. Két qua thi nghiém la gi4 tri trung binh
cua 3 mau thir, duoc trinh bay & hinh 5 nhu sau:
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Hinh 5. Anh huéng ctiia ham lwong cbt soi dén do hut nuée cua bé tong cot liéu tai ché.

O tudi 28 ngay, do hit nudc caa bé tong tai ché sir dung xo dira dat 4,65 - 6,22%.
Nguyén nhan d6 hat nuéc cao cha yéu do soi hiru co va cét ligu tai ché c6 1op ngoai 1a 16p
vira x6p bam dinh c¢6 d6 hat nudc cao cling véi cat nghién cé hinh dang hat cat go ghé, goc
canh xép chong 1én nhau gay ra nhiéu 16 rdng trong hdn hop bé téng. Tuy nhién do hat nude
cua bé tong cbt lidu tai ché st dung soi xo dira déu nhoé hon quy dinh 10% theo tiéu chuan
ASTM C55 la gach bé tong.

3.3. Anh huéng ciia ham lwong c6t soi dén cuwong dd kéo udn

Cuong do kéo udn dugc thi nghiém ¢ tudi 28 ngay trén mau 100x100x400mm va dugc
trinh bay ¢ hinh 6. Két qua thu duoc 1a gia tri trung binh cua cac té mau thi nghiém. Cuong do
kéo ubn dat duoc tir 7,5-8.4 MPa d6i véi bé tong tai ché st dung xo dira ¢ tudi 28 ngay va ty
16 thuan véi ham lugng cdt sgi st dung. Két qua cho thiy cuong do chiu kéo udn cua loai bé
téng str dung loai soi cai thién rd rét so véi bé tong tai ché khong st dung soi. Khi ty 18 soi sir
dung ting thi cuong do chiu kéo udn ting, tuy nhién ¢ ngudng Ién hon 1% ham luong sgi
giam dang ké dén tinh cong tac caa hdn hop bé tong cot liéu tai ché nén khong duoc dua vao
nghién cuu.
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Hinh 6. Cuong d6 kéo ubn & 28 ngay tudi caa cac cap phdi bé tong soi xo dira.
4. KET LUAN

Bé tong tai ché st dung cét soi xo dira c6 cuong do chiu nén & tudi 7 ngay tir 28,3-33,6
MPa, dat 67,9%-71,5% so v&i cuong do chiu nén & 28 ngay tudi tir 41,7-47 MPa, dat cap
cuong do 35MPa cd thé sir dung cho bé tdng mit duong, bé tong lam gach lat via hé va cac
cau kién dung trong xay dung duong 6td. Bé tong tai ché sir dung cét soi xo dira duoc sur
dung tro bay va xi 10 cao nghién min trong thanh phan nén cuong do chiu nén danh gia dai
ngay & 56 ngay tudi dat cudong do tir 48,9-52,8MPa.

D6 hut nuéc cua bé tdng tai ché sir dung cot soi xo dira & 28 ngay tudi dat tir 4,65-6,22%
la @6 hat nudc thap twong dong véi két qua cua céac loai bé tdng c6 chat luong cao.

Cudng d6 chiu kéo khi udn cua bé tong tai ché cbt soi xo dira & 28 ngay 7,5-8,4 MPa, cao
hon dang ké bé téng tai ché doi chiing. Nhu vay bé tong tai ché ding cét soi cai tién dugc céc
dic tinh kéo dé ché tao bé tong trong ciu kién lam dudng do thi phu hop. Tuy nhién cac dic
tinh vé do bén cua loai bé tong nay chua dugc dé cap dén trong nghién ctru nay, can c6 thém
cac nghién ciru su hon dé c6 thé ap dung rong réi trong céc cong trinh xay dung.
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Nghién ctru nay duoc tai trg boi Truong dai hoc Giao théng van tai trong dé tai ma sé
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