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Abstract. In order to decrease the thermal stress in the slab, a thin isolation layer between the
slab and the base is installed which reduces friction and adhesion forces at the contact interface
to certain values. So far in Vietnam, for the calculation of rigid pavement concrete slab, it is
basically assumed that there is no friction between the slab and base layer or they bond with
each other. Based on the finite element method this paper presents a numerical estimation of
stress-deformation state of the slab taking into account the behavior of the isolation layer. In the
study, the isolation layer is modeled by Goodman contact elements that can consider both the
friction and adhesion forces at the contact interface. The results show that, in case of
considering this layer the stress-deformation state in the concrete slabs changes significantly in
comparison with case of bond condition imposed between the slab and the base. Therefore,
when modeling the rigid pavement concrete slab, it is necessary to take into account the effect
of the isolation layer to more closely reflect the real working condition of the pavement, and in
this procedure the finite contact element could be used to simulate this layer.
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Tom tat. Pé lam giam ¢ng suat nhiét trong tim bé tong xi mang mat duong 6 t6 16p céch ly
gitta day tim va 16p mong dudng duoc st dung dé l1am giam luc ma sat va luc dinh day tam
dén mot gia tri nao d6. Trong tinh toan tim bé tong xi miang mat duong cung hién nay ¢ Viét
Nam, thuong gia thiét gitta tim va nén hoic 1a khdng c6 ma sat hoac la dinh chat véi nhau.
Diéu nay s& dan dén két qua nhan dugc khong phan anh sat su 1am viéc thuc té cia mat
duong. Dya trén phuong phép phan tir hitu han, bai bao nay trinh bay mot khao sat s6 trang
thai ung suat-bién dang tim bé tong xi méng mat duong co ké dén ung xir cua 16p cach ly.
Trong do, 16p cach ly dugc mé hinh hda bang phan tir tiép xic Goodman. Phan tir tiép xdc
nay co thé mo phong duoc luc ma sat va luc dinh day tam. Két qua cho thay, khi tinh dén ang
xir cua 16p cach ly, trang théi (g suat-bién dang trong tdm c6 sy thay doi khé 1on so vai gia
thiét tim va nén dinh chat. Do vay, khi mé hinh hoa tim bé tong xi mang mat duong 6 t6, viéc
ké dén Iop céch ly 1 can thiét dé phan anh sat hon diéu kién 1am viéc thuc té caa mat duong,
va trong qua trinh d6 c6 thé sir dung phan tir hitu han tiép xuc dé md phong 16p cach ly nay.

Tir khéa: mat duong cing, 16p cach ly, phuong phap phan tir hitu han, phan tu tiép xdc.

© 2023 Truong Dai hoc Giao thdng vdn tai

1. PAT VAN PE

Mit duong cing duong 6 t, san bay thuong duoc ciu tao boi :[ém bé tong xi mang
(BTXM) duogc dat trén mot hoac hai 16p mong va dudi cung la nén dat dam chat (Hinh 1). Boi
v6i duong c6 quy mo giao thong tu trung binh trg 1€n, 16p mong trén thuong la 16p mong da
gia cd hoac méng cung. Bé han ché ung suit nhiét trong tim, giita tim BTXM va I6p méng
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trén nguoi ta t}é tri mot l6p céach ly dé lam gidm ma sat day tén). Céc quy trinh thiét ké mat
duong cuaa nhicu nudc déu quy dinh phai bo tri 16p cach ly gitta tam BTXM va [6p mong. Lop
céch ly thudng dugc cAu tao tir cac loai vat ligu d& bién dang truot nhu, sir dung tir 1+2 I6p
giay dau, sir dung mot 16p mong bitum cét hoac mot 16p mong bé téng nhua [1-4].

~] 7 q L6p cach ly
N

Hinh 1. Céu tao dién hinh cua mat duong BTXM.

Hién nay o Viét Nam, trong tinh toan tam BTXM mat duong 0 0 chiu tac dung cua tai
trong banh xe, ngudi ta thuong su dung mo hinh tam mong trén nén dan hoi (nén & day duoc
hiéu bao gdm phan moéng va nén dat bén dudi) [5]. Theo phuong phap giai tich nua thyuc
nghiém trong quy trinh tinh todn mat duong cirng cuaa Viét Nam, 22TCN-223-95 [1], khi tinh
toan chiéu day tim BTXM do6 tai chd dudi tac dung cua tai trong tiéu chuan, dung phuong
phép tinh cua Westergaard; khi tinh toan chiéu day tim BTXM duéi tac dung cua xe nang cé&
biét, xe banh xich va xe nhiéu béanh, dung phuong phép cua Shekter. Phuong phap tinh cua
Westergaard dua trén mo hinh tAm mong trén nén dan hoi mot hé sb Winkler. Md hinh nén
Winkler cho phép tam va nén ludn lam viéc cung nhau theo phuong dung, c6 nghia 1a theo
phuong nay tam va nén ludn “dinh chit”; con theo phuong ngang, tam c6 thé dich chuyén tu
do trén nén, c6 nghia la khong tinh dén ma sat day tam. Phuong phap cua Sheckter sir dung
mé hinh tim mong trén nén ban khong gian dan hdi va ciing gia thiét rang gitra tim va nén
khdng c6 ma séat hay luc dinh [5]. Theo phuong phéap giai tich ntra thyc nghiém khac dugc
quy dinh trong Tiéu chuin co s TCCS 39: 2022/TCBBVN cua Viét Nam [2], khi tinh toan
tam BTXM db tai chd trén I6p mong trén bang vat liéu hat thi theo mé hinh tim mat 16p trén
nén dan hoi nhiéu 16p; con khi tinh toan tim BTXM trén 16p méng trén bang vat lidu hat co
gia c6 chat lién két, bang bé tdng nghéo hoic bang bé tong dam lan thi theo md hinh tim hai
I6p tach roi trén nén dan hoi nhiéu 16p. Theo dd, giira tim va nén khdng c6 lién két, tic 1a
khoéng c6 ma sat hoic lyc dinh ma tim BTXM chi tua trén nén ma thdi. Hon nita, trong tiéu
chuan nay ciing khdng dé cap dén anh huang cua I6p cach ly bao gom ca loai vat liéu cach ly
va chiéu day cuaa né.

Bén canh cac phuong phap dé cap ¢ trén, phuong phép sé ciing 1a mot tiép can dé tinh
toan mat duong BTXM [6-9]. Theo tiép can nay, dé don gian hoa, nguoi ta thudng md hinh
hoa tim BTXM trén nén dan hdi Winkler. Lic nay nén duoc thay thé bang mot hé 10 xo tuong
duong. Tuy nhién, md hinh nén Winkler c6 nhuoc diém 1a chi xét dugc bién dang cuc bo cua
nén va khong tinh dén dwoc ma sat day tam [5]. Ma sat day tam 1a mot yéu té quan trong dé
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tinh toan ung Sut trong tam dudi tac dung cua nhiét do méi truong [10, 11]. Hon nita, khi mo
phong s6 dua trén md hinh nén Winkler thi hé s6 nén 1a mot tham sb quan trong anh husng
dén két qua nhan dugc. Mot khi nén bao gém nhiéu 16p vat liéu khac nhau thi viéc xéac dinh
hé s6 nén tuong duong theo mé hinh nén Winkler sé& tré nén phuc tap va kém chinh xac [5].

Mot cach khac trong phuong phép sb 1a coi hé tim-nén 1a mot vat thé nhiéu moéi truong,
tic 1a cing mot hé théng mang ludi phan tir lién tuc va dung tinh chat co hoc phan tir khdng
gidng nhau dé phan chia tam va nén. Nén & day ciing c6 thé bao gdm nhiéu 16p vat liu khéc
nhau. M6 hinh nay coi mit tiép xuc giira tim va nén khang c6 chuyén vi tuong doi, luc ma sét
va lyc dinh trén mit tiép xGc 1a vo cuing, tac 1a tim va nén ludn dinh chat [12- 14]. Tuy nhién,
trén thuc té su hién dién cua I6p cach ly mong s& 1am cho mit tiép xGc giira tim va nén ludn
tdn tai ma sat va lyc dinh htu han nao dé.

Trong bai bao nay, dua trén phuong phap phan ti hitu han, trang thai tng suat-bién dang
tam BTXM mat duong 6 t6 dudi tac dung cua tai trong banh xe duoc khéo sat trong d6 l6p cach
ly dwoc mo phong bang phan tir hitu han tiép xtc Goodman. Viéc st dung phan ti hitu han tiép
xUc €6 uu diém 1a n6 c6 thé tinh dén duoc ma sét va luc dinh day tam. Hai loai I6p céach ly la
gidy dau va bé tdng nhua dugc xem xét. Céac két qua tinh toan s6 cho hai truong hop tam-nén
“dinh chat” va “khéng dinh chat” dugc so sanh dé cho thay dugc anh hudong caa 16p cach ly dén
phan b ung suat-bién dang caa mat duong.

2. LUA CHON KET CAU VA MO HINH TiNH TOAN

2.1. Lua chon két ciu va tai trong tinh toan

Doi véi mat duong 6 t6, sir dung tai trong tryc tiéu chuan P =10T , tic Ia tai trong tac
dung trén mot cum banh doi 1a 5T, va do d6 tai trong phan bé déu trén vét banh xe hinh tron
ban kinh r = 0,165 m vai cudong d6 0,6 MPa [11]. Trong tinh toan két cau mat duong 6 9,
ngudi ta ¢d thé tinh toan cho trudng hop tai trong banh xe tac dung tai tam tim. Khi tai trong
tac dung tai canh tim va goc tim, két qua tinh toan c6 thé nhan dugc bang cach nhan két qua
cua trudng hop tai trong tac dung tai tm tim véi cac hé sb diéu chinh.

Trén co so cac khuyén céo cua Tiéu chuan co s¢ TCCS 39: 2022/TCPBVN [2], trong
nghién ciu nay ching tdi xét hai truong hop sau day:

- Trudng hop thir nhat 1a mat duong BTXM d6 tai chd cho dudng c6 quy md giao thong
nhe. Khi d6, xét mot tam BTXM hinh vuéng c6 kich thuéc 4,5 mx4,5 mx0,20 m dat trén 16p
maéng bang vat liéu hat cap phéi da dam day 0,2 m. Chiéu rong tim duoc chon Ién nhu vay la
dé tng suat trong tim dudi tc dung cua tai trong dit tai tam tdm s& khong phu thudc vao diéu
kién bién canh tam. Dudi 16p mong la nén dat ¢am chat K=0,98. Giira tam BTXM va lop
mong duoc phan cach bang mot 16p gidy dau. Két cau nay duoc ky hiéu 1a KC1.

- Trudng hop thir hai 12 mat dudng BTXM db tai chd cho duong cd quy md giao théng
rat ning. Lac nay tim BTXM duoc chon véi kich thudc 4,5 mx4,5 mx0,26 m dit trén 16p
méng trén bang bé tdng ngheo day 0,16 m va Iép méng dudi bang cap phéi da dam gia cd 3%
Xi mang day 0,18 m. Duéi cac I6p méng la nén dat dam chat K=0,98. Giira tim BTXM va lop
mong duogc bd tri mot 16p cach ly bang bé tong nhua chiat chiéu day ha bang 30 mm. Két cau
nay duoc ky hiéu la KC2.
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Bang 1. Cac tham sé tinh toan cua két cau.

KC Lép két chu Chiéu day | Mé dun dan hdi E He s6
(cm) (MPa) Poisson u

Tam BTXM 20 27.000 0,15

KC1 | Méng CPDD 20 300 0,30
Nén dat 42 0,30
Tam BTXM 26 31.000 0,15
Lép mong trén bé tdng nghéo 16 21.000 0,15

KC2 . . i . 2
Igg/y(g(r;l/long dugi CPPD gia co 18 600 0,25
Nén dat 42 0,3

Tam BTXM duoc gia thiét ¢ cac canh ty do, toan bo hé 1am viéc trong giai doan dan

Céc tham s tinh toan cua két cau duoc cho trong Bang 1 [2].
2.2. M6 hinh hoa két cau

Vi tai trong tac dung trén mot vét banh xe hinh tron va chiéu rong caa tim da 16n nén ta
c6 thé nghién cuiru bai toan dua trén mot md hinh bién dang phang doi xung truc véi ban kinh
caa md hinh bang mot nwra chiéu rong tam. Truc doi xing di qua tdm vét banh xe va vudng

g6c véi mat tim. Mo hinh ddi xang truc cua két cdu duoc minh hoa trén Hinh 2.

Dé co thé giai duoc bai toan can phai ap dit cac diéu kién bién. Cac diéu kién bién cua bai

R=b6/2=225m

I 8m

H

Hinh 2. M6 hinh hinh hoc va diéu kién bién cua bai toan.

toan dugc ap dat nhu sau (Hinh 2):
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- Lyc tac dung dang phan b déu duoc &p trén mot vét banh xe hinh tron quy ddi ban kinh r;

- Mit bén dudi cia md hinh chuyén vi theo cac phuong X, y bang khong (Uxlsc= Uylsc =0).
Trong nghién ciu nay, chiéu sau cua MO hinh dugc chon la 1,8 m bao gom tam bé tong mit
duong, cac 16p mong duong va phan nén dat con lai. Viéc lua chon chiéu su nghién ciu nay
dwa trén quan niém rang, dén chiéu sau nay khong con anh huéng cua tai trong banh xe nia.

- Tai canh d6i xttng cia md hinh, chuyén vi phap tuyén bang khong (Ux|as=0);

- Tai canh bén ciia phan méng va nén dat chuyén vi phap tuyén bang khong (Ux|co=0), ¢6
nghia la den cac vi tri du Xa tam tam nhu vay khong con anh huong cua tai trong trén cac 16p
mong va nén dat nira;

- Canh bién tim duoc chuyén vi tu do.

Trong cac md phong so, st dung phan tir hiru han bién dang phang ddi xang truc hinh
chir nhat 6 diém nut cho tam BTXM, céc I16p mong va nén dat [15].

Doi véi truong hop 16p cach ly bang gidy dau c6 chiéu day rat nho, lop nay dugc md
hinh héa bang phan t tiep xtc Goodman bien dang phang doi xtng truc hinh chir nhat 6 diém
nat [15, 16]. Lac nay ta c6 mot I6p phan ta tiép xdc trong moé hinh mé phong.

Ddi vi truong hop I6p céch ly bang mot 16p bé tong nhya mong, cac mat tiép xdc giira
I6p bé tong nhya voi tam BTXM va giita 16p bé tong nhya véi I6p mong trén cling dugc mo
hinh hda bang phan tu tiép xtc Goodman. C6 nghia Ia, trong truong hop nay, ta sir dung hai
[6p phan ta tiep xAc twong tng véi hai mat tiép xuc.

Tam BTXM

Lép bé tdng nhua

L&p mong trén

Mat tiép xdc thir nhét Mat tiép xuc thir hai

Hinh 3. Cac mat tiép xuc dugc mo phong bang phan tir tiép xdc khi 16p cach ly bang 16p bé téng nhua.

Phan tir tiép xic Goodman ¢ ¢6 mé bang khdng, nd thich hop dé moé phong 16p cach ly
bang gidy dau co chiéu day rat nho so véi chiéu day tam BTXM va chiéu day I6p méng hoac
md phong cac bé mat tiép xdc gita I6p cach ly bang bé tdng nhya véi tim BTXM va véi 16p
mang trén. Md hinh hinh hoc cia phan tir tiép xic Goodman 2 chiéu dugc biéu dién véi hé
truc toa do cuc bo va tong thé cua nd nhu trén Hinh 4a. Theo d6, tai mdi nit caa phan tu tiép
xUc ¢6 2 bac tu do chuyén vi 1a ham cua cac toa do. Do phan tir c6 chiéu day bang khong, cac
cap nat d6i dién mat trén va dudi caa phan tir trong tng 1a 1 va 4, 2 va 3, 5 va 6 ¢6 cling toa
d6. Quan hé tng suat phéap tuyén va tiép tuyén véi bién dang phap tuyén va bién dang truot
dugc thé hién trén cac Hinh 4b va 4c [15-17].
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A c T
v A A

\ &

Ten [T~~~

-
(a) (b) (c)

Hinh 4. So 6 hinh hoc cua phan tir tiép xtc (a); quan h¢ tng suat phap tuyén va tiép tuyén voi
bién dang phép tuyén (b) va bién dang truot (c).

Phuong trinh lién hé tng suat - bién dang caa phan tir tiép x(c ¢6 dang nhu sau [15]:

el

trong do, [Dee] 1& ma tran lién he tng suét - bién dang cua phan tir tiép xdc. D4i véi bai toan bién
dang phang ta co:
k 0
[D,]= [ n } (2)
0 k

Véi: ks 1a do cing tiép tuyén, kn 1a d6 cang phép tuyén cia phan to.

Céc tham s6 tinh toan ctia phan ti tiép xtic c6 thé duoc xac dinh bang thi nghiém theo
[16]. Khi khong c6 diéu kién thi nghiém thi c6 thé xac dinh ching mot cach |y thuyet bang
phuong phéap dong nhat hoa [18]. Trong nghlen cau nay, cac tham s6 cua phan tir tiép xdc
duoc chon nhu sau. Truong hop 16p cach ly bang gidy dau, hé s ma sét f= tg¢=0,9; lyc dinh
don vi C=0,05 MPa; do Cung phap tuyén k,=404 MPa; d6 cang tiép tuyén k=115 MPa.
Truong hop 16p cach ly bang bé tong nhua, f=tg¢=0,7; luc dinh don vi C=0,035 MPa; d6
ctiing phép tuyén k=378 MPa; d6 ciing tiép tuyén ks=126 MPa [18, 19].

Qua trinh tinh todn duoc thuc hién trén phan mém phan t hitu han ma ngudn mo
ASTER, duoc phét trién boi tap doan dién luc Phéap [20]. Pay 12 phan mém md phong sé6 manh
mé, duoc sir dung nhiéu trong nghién ctu va tinh toan cac cdng trinh doi hoi do chinh xéc
cao. Phan tir tiép xdic Goodman dé duoc tich hop trong phan mém nay.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Truong hop 16p cach ly bing gidy dau

baéy la truong hop cho két cau loai 1, khi d6 lop céch ly bang gidy dau dwoc mo hinh
hoa bang 1 16p phan tu tiep xdc.

“Ung suat kéo udn 16n nhét ¢ tam day tam trong truong hop nay la 1,615 MPa trong khi
do6 néu tinh toan theo phuong phap cua Westergaard thi gia tri nhan duoc la 1,626 MPa. Sai
khac giita ching la nho (0,7%). biéu d6 chung t6 viéc sir dung phan tir tiep xtc dé mo phong
mat tiép xuc la phu hop. Phuong phap cua Westergaard dua trén mo hinh nén hé s6 Winkler.
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Nhu trén d dé cap, han ché caa mé hinh nay 1a khong tinh dén dugc ma sat day tam ciing
nhu chi mo ta dugc bién dang cuc b cua nén. Mot diém can luu y 13, khi nén gom nhiéu 16p
vat liéu c6 do cang khéac nhau thi viéc xac dinh hé s6 nén tuong duong sé kém chinh xac.

Dé thiy duoc anh huéng cia I6p céch ly dén trang thai ang suat trong tam, trong nghién
ciu nay chung toi so sanh két qua dya trén md hinh sir dung phan tu tiép xdc (ldc nay lién két
gitra tam va nén dugc goi la “khong dinh chat”) vei két qua nhan duoc dua trén gia thiét hé
két cAu 1a mot vat thé nhiéu moi truong (dugc goi la “dinh chat”).

-0.3 : | | | : | '
! ! ! ! ! ! !
00 =——— == =
= ! ! ! ! ! ! !
& 03 i I S N \ VA I/ — T T I
= ! ! ! ! ! ! !
= 0.5 |- T— T TR A fmee - e e e
‘(c ] ] ] ] ] 1 ] ]
= ! ! ! ! ! ! ! !
g 08 [t e s e e
=< | | | | | | | |
& 10l [ | [ [ | . N
B ! ! ! B Rececociooicy |
on l | | | | —Dinh chat o
= 13 [ Lo I . 4o - bt
= | | | P —Khong dinh chat D
B B o T w e  m e e S
1.8 ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ]

-2.250-1.875-1.500-1.125 -0.750-0.375 0.000 0.375 0.750 1.125 1.500 1.875 2.250
Khoang cach ngang dén tim tam [m]

Hinh 5. Ung suat kéo uén day tim wng véi cac truong hop khac nhau vé diéu kién lién két cua lop
cach ly bang giay dau.

000 T T T T Tz
\"“\ | | | | | | | | | | //
< ~ I I I I I I I I p
-0.05 |——- el e S it Entty Eninl Rl N~ gl I
NG Ny
— | N < | | | | | L 'l |
L e e T A e e P et S
= I I \I\ I I I I /|/ i I
| | | | | | | |
?,n _ I I T\\ I I I I Q/T I I
L T T e T
L= | | | N AN | | / v | | |
S 020 B BN S N N B
A NN L s
N T4 et ]
< ~ / == ; |
e e e e e
! ! ! ! ! ! b — —Khong dinh chat |
0.30 | | | | | | | 5----1 ------- Fo--=-- . t

-2.250 -1.875 -1.500 -1.125 -0.750 -0.375 0.000 0.375 0.750 1.125 1.500 1.875 2.250
Khoang cich ngang dén taim tAim [m]

Hinh 6. Do vBng day tim tng véi cac truong hop khac nhau vé diéu kién lién két cua 16p cach ly
bang giay dau.

Hinh 5 thé hién (ing suat kéo uén dudi day tim BTXM cho hai truong hop tam va nén
khong dinh chat (xét anh huong caa l6p cach ly) va truong hop tam va nén dinh chat. Cac do
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thi cho thay ring, khu vuc phia bén trong tam chiu kéo udn véi gia tri tng suat 16n trong khi
phia bén ngoai chiu nén ubn vai gié tri tng suat kha nho.

Tir Hinh 5 d& dang quan sat thiy rang, tng suét trong truong hop tim-nén khéng dinh
chit 16n hon so véi trudng hop nén-tdm dinh chit. Cu thé 13, khi tim-nén dinh chat, @ng suat
kéo ubn I6n nhat (¢ gitra tam) 1a 1,43 MPa trong khi trong truong hop tim-nén khong dinh chat
dai luong ndy nhan gia tri 1,62 MPa. Nhu vay, tng suat kéo uén 16n nhat & tdm tim ting 1én
13,3% khi thay ddi diéu kién day tim tir dinh chit sang khdng dinh chit. Hién twong nay c6 thé
duoc giai thich nhu sau. Khi mé hinh tinh xem xét tim va nén dinh chit, su 1am viéc cua tim va
nén 1a dong thoi, cac 16p nén moéng bén dudi tham gia chiu tai nhiéu hon cing v6i tim BTXM
mat duong. Trong khi do, néu mo hinh tinh tam -nen khong dinh chat, 16p cach ly s lam han
ché sy truyén lyc tir tim sang nen va do d6 tdm phai chiu tai 16n hon. Piéu nay cho thiy ring,
trong cac md hinh tinh toan sé ¢&é mé phong su 1am viéc caa mit duong BTXM, viéc xem xét
tam BTXM va nén mong lam viéc dong thoi (dinh chat) da khong cho thay duoc su dnh huong
I6n cua 16p cach ly d&én trang thai (ng suat caa mat duong.

Hinh 6 thé hién do vng day tim cho truong hop tim-nén dinh chat va khong dinh chit.
Ké& qua cho thay, d6 vong 16n nhét giira tam khi tinh vai mé hinh tim-nén khdng dinh chat Ion
hon truong hop con lai khoang 14%.
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Hinh 7. Phan bd tng suat kéo udn trong tim truong hop 16p cach ly bang gidy dau.

Hinh 7 hién thi su phan bb ung suit kéo/nén udn phét sinh trong tim BTXM trong
truong hop 16p cach ly bang gidy dau. Ching ta quan sat thiy c6 hai ving Gng suat c6 dau
nguoc nhau (chiu kéo va chiu nén) xuét hién tuong ung & mat dudi va mat trén cia tim trong
khu vuc lan can vi tri dat tai.

3.2. Truong hop 16p cach ly biang bé tong nhya

Pay la truong hop két cau loai hai khi ma Iép cach ly bang mot 16p mong bé tong nhya.
Céac tham sb cua 16p bé tong nhwa duoc sir dung twong @ng véi truong hop mat duong 1am
viéc trong diéu kién bat loi vé& nhiét 6. C6 nghia I1a khi ma nhiét 6 cua bé mat tim BTXM &
muc cao nhat, Iic d6 tng suat nhiét trong mat duong Ion. Cac tinh chat co 1y caa bé tong
nhya duoc ldy tuong wng ¢ thoi diém nay. Khi d6 nhiét do tai day tim BTXM duoc coi la
nhiét d6 cua lép cach ly. Trong nghién ciu nay, céc tham sé tinh toan cua lép bé téng nhua
dugc chon nhu sau [12]: md-dun dan hdi Epn=315 MPa, hé s Poisson pnn=0,25.

Pé déanh gia anh huong caa cac bé mat tiép xdc giita 16p cach ly bé tdong nhua véi tim
BTXM va véi 16p mong trén, hai truong hop dinh chat dugc xem xét. Trudng hop thir nhét
(ky hiéu la “Dinh chat_1") xét 16p bé tong nhya va I6p méng trén dinh chat trong khi gitra
tam BTXM va lép bé téng nhya khdng dinh chit. Truong hop thir hai (ky hiéu “Dinh
chat_27) xét I6p bé tdng nhyua dinh chat ca véi tim BTXM va véi 16p mong trén. Truong hop
“Khong dinh chat” 1a truong hop ca hai mat tiép xtc déu khéng dinh chit.
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Hinh 8. Ung suét kéo uon day tim ang voi céc truong hop khéc nhau vé dieu kign lién két cua I6p
cach ly bang bé tbng nhyua vai tam BTXM va Iép mong trén.

Hinh 8 biéu thi két qua tng suat kéo udn day tdm cho cac trudng hop khac nhau vé diéu
kién lién két nhu duoc mo ta ¢ trén. Ta nhan thay rang, ang suat kéo udn trong trudng hop
“Khdng dinh chat” véi trusng hop “Dinh chdt_1” khac nhau nho (4,5%). Diéu nay ching to
diéu kién tiép xdc ¢ mat tlep xtc thir hai, gitta 16p cach ly bé tong nhya va 16p mong trén,
khong anh huong nhiéu dén tng suit kéo udn day tam vi mit tlep xUc gilra tam BTXM véi
I6p bé téng nhua da c6 tac dung han ché truyén tai trong tir tam xudng dudi. Trong khi do,
g suat kéo udn giira truong hop “Khdng dinh chat” véi truong hop “Dinh chat_2” 1a rat
déng ké. Cu thé, khi thay doi tir diéu kién “Dinh chat_2” sang diéu kién “Khong dinh chat”
rng sut tang 1&n 76% (tir 0,58 MPa Ién 1,02 MPa). Su khac biét nay 16n hon rat nhiéu so véi
truong hop duoc xét dén trong muc 3.1. So di nhu vay vi lic nay I6p méng cing bang bé tong
nghéo d4 tham gia chiu tai mot cach dang ké cung vai tim BTXM mit duong khi ta gia thiét
cac 16p cua hé dugc dinh chat véi nhau. Tir d6 ¢6 thé di ¢én nhan xét rang, khi ma nén moéng
duong gom nhiéu 16p va c¢d do cang lon thi viéc gia thiét gitra tim BTXM va céc I16p nén dinh
chat s& dan dén nhiing sai s lén.
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Hinh 9. D¢ ving day tam ting véi cac truong hop khac nhau vé diéu kién lién két cia lop cach ly
bang bé tbng nhya vai tam BTXM va 1ép méng trén.
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Hinh 10. Phan bd &ng suat kéo udn/ nén udn trong tim truong hop 16p cach ly bang 16p bé tong
nhua.
Hinh 9 thé hién do vBng day tim cho céc truong hop xem xét. Mot xu hudng tuong tu
nhu rng suat ciing duoc quan sat thay doi véi do vong.
Hinh 10 thé hién rd hon sy phan bo cia truong ng suat kéo uén/nén udn trong tam
BTXM cho truong hop tam va nén khéng dinh chat.

4. KET LUAN

_ Bai béo trinh by cac tinh toan s6 tam BTXM mit duong 0 t0 dua trén phuong phap
phan tir hiru han. Khi I6p cach ly rat mong dugc lam bang mot 16p gidy dau, né dugc mo
phong bang mét 16p phan ti tiép xdc Goodman. Khi Iép cach ly bang mot 16p mong bé téng
nhya, bé mat tlep xuc caa lép cach ly véi tam BTXM va véi 16p mong trén duoc mod phong
bang hai I6p phan tir tiép xuc Goodman. Phan tu tiép xtc nay md phong duoc su 1am viéc cua
I6p cach ly cua mat duong BTXM bang vigc tinh dugc ma sat va luc dinh hitu han gitra tam
va nén, va do d6 phan anh sat hon su lam viéc thuc té caa két cau mat duong.

Két qua cac md phong s chi ra rang, khi tinh dén 16p cach ly, trang thai Gng-suat bién
dang ctia tim BTXM thay ddi 16n trong so sanh v6i két qua nhan duoc dya trén gia thiét tim
va nén dinh chat, dic biét khi 16p cach ly bang bé tdng nhya (c6 chiéu day khéa 16n) va mat
duong 6 cau tao 16p mong cung. Luc ndy, anh hudng cia mit tiép xUc gitta tim BTXM voi
I6p céch ly c6 anh hudng chu yéu trong khi cua mit tiép xUc giira 16p cach ly véi 16p méng
trén 1a khdng dang ké. Nhimng két qua trén goi Y rang, viéc ké dén sy lam viée cua 16p cach ly
1a can thiét khi tinh toan mat duong BTXM duya trén md phong s6 bang phuong phap phan tu
hiru han.
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