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Abstract. Parameters of wave height, wave period and wave direction are essential factors in
the design of marine structures, but not all sea areas have all these parameters. Especially
along the coast of our country, there is no long-term hydro meteorological monitoring station
to be able to obtain the above set of wave parameters. On the other hand, most design waves
are calculated based on the methods specified in the technical standards. To facilitate the
application, in this paper, authors use wave data from the ERA-Interim global atmospheric
reanalysis model developed by The European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWEF). In the ERA-Interim model, the wave field in the Vietnam East Sea is simulated
and re-analyzed, so it is necessary to study the wave characteristics along the coast of
Vietnam as well as the relationship between those characteristics based on wave data
extracted over a 41-year time series from 1979 to 2014. Based on wave data, the authors
calculated, tabulated statistics and established relationships between wave characteristics for 6
typical coastal regions of our country.
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Tom tat. Cac thdng sé chiéu cao, chu ky va hudng song la cac yéu to rat can thiét trong thiét
ké cac cong trinh bién, tuy nhién khdng phai viing bién nao ciing c6 day du cac thong so trén.
Pic biét ven bién nudc ta chua khong c6 tram quan trac dai ky nao dé co thé thu dugc bod
thong sb trén. Mat khac, hau hét song thiét ké duoc tinh toan dya vao cac phuong phap duoc
chi dan trong céc tiéu chuan ky thuat. Bé thuan loi cho viéc ung dung bai bao nay sir dung cac
s6 lidu song tir md hinh tai phan tich khi quyén toan cau ERA-Interim dwoc phat trién boi
Trung tam du béo thoi tiét han vira Chau Au (ECMWF). Trong md hinh ERA-Interim, truong
s6ng trén Bién Pong dugc md phong va tai phan tich, do do can phai nghién ctu cac dic
trung song doc bd bién Viét Nam ciing nhu mdi quan hé gitta cac dic trung d6 dua trén di
ligu song dugc trich xuét theo chudi thoi gian 41 nam tir nam 1979 dén 2014. Dya trén c6 so
dir lieu vé song, céc tac gia da tién hanh tinh toan, 1ap bang biéu thong ké va thiét lap moi
quan hé giita cac dac trung séng cho 6 ving ven ven bién dién hinh ciia nudc ta.

Tir khoa ERA-Interim, Vung ven bién Viét Nam, Chiéu cao song y nghia, Chu ky séng trung
binh, Gié mua.

© 2022 Truong Dai hoc Giao thdng vdn tai

1. MO PAU

Viét Nam niam ¢ Pong Nam chau A va phia bo Tay cua Blen Péng, c6 b bién dai trén
3.200 km, kéo tir Mong Cai (Quang Ninh) & phia Dong Bic xubng téi Ha Tién (Kién Glang)
& phia Tay Nam. Viét Nam c6 28 tinh thanh phé nam doc theo dudng bd bién. Ving ven bién
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c6 vai tro quan trong trong nén kinh té Viét Nam théng qua cac dich vu cang bién, danh bat
hai san, du lich, nudi trong thaty san, cdng nghiép niang lwong va bao vé moi truong. DEc biét,
trong bdi canh nhiét d6 trai dat ting 1én va muc nuéc bién dang do bién ddi khi hau toan cau,
viéc khai théc sir dung cdc nguon ning luong téi tao tir ving ven bién dang trg thanh mot
trong nhitng giai phap cbt 16i trong viéc dam bao an ninh nang lugng, bao vé méi truong va
phét trién bén vitng cua nudc ta. Pac diém song la yeu t6 chinh trong cac qué trinh dong luc
hai van ving ven bién va ¢ tac dong manh m& dén cac hoat dong kinh té cling nhu bao vé
moi truong. Vi vay, viéc xac dinh dic diém soéng ving ven bién dong vai trd quan trong
khong chi trong viéc thiét ké va thi cong cac cong trinh bién, ma con phuc vu céc hoat dong
kinh té - x4 hoi khéc.

Dé co duogc ché d6 song tai khu vuc nghién ciru, phuong phap tt nhét 1a do dac tryc tiép
tai hién truong bang cac thiét bi co d6 chinh xac cao va cho phép do cac thong sd séng trén co
s diém — diém va do @6 rat phu hop vai cac khu vuc c6 truong soéng phan b dong déu vé
mat khong gian. Tuy nhién, & cac khu vuc ven bién vai duong b khiic khuyu va nhiéu vinh,
dao co truong song bién phan bd khong déu vé mat khong gian hoic cac khu vuc ngoai khoi,
viéc dit hodc duy tri céc thiét bi do song tai chd ¢ thé 1a mot nhiém vu day thach thic. Mac
dd hién nay, Viét Nam da phat trién dugc 26 tram do song trén cac diém dao va ving ven
bién, nhung dir liéu cua song tai rat nhiéu tram chi ¢ chiéu cao soéng va hudng song. Viéc
thiéu dir liéu vé chu ky séng thuc do da gay nhiéu khé khan trong viéc xac dinh cac dic trung
s6ng cua ting vang bién ciing nhu viéc tinh toan lan truyén song tir ngoai khoi vao b, ciing
la mot trong nhiing ndi dung rat quan trong trong khi thiét ké va thi cdng céc cong trinh bien.
Trong truong hop nay, cong nghé vién tham (radar tan sb cao (HFR) va thiét bi do cao vé tinh
(SA) co the khic phuc mét sb han ché cua thiét bi do hién truong va cé thé cung Cap cai nhin
tong quat vé truong song voi chi phi hop 1y [1]. Tuy nhién, cac phép do SA c6 thé kém chinh
xac hon khi séng nam trong khu vyc gan duong bo bién, do cac thuat giai doan anh v¢ tinh
khé phan biét duong b gitra cac ving dat/nude [2]. Bén canh do, cach nay van con han ché &
Viét Nam do can trang thiét bi hién dai (hé thing HFR) va tai chinh. Mot huéng tiép can hiéu
qua va kinh té déi véi nude ta, d6 1a khai thac cac dir liéu song tir cac mo hinh tai phan tich tin
cay. Hién nay, Tai Viét Nam, cac nghién cau vé khai thac cac nguon dir liéu nay ciing da
dugc nhiéu nghién ciru thuc hién [3- 9]. Tuy nhién, da s6 cac nghién ciu ndy str dung cac di
licu cua md hinh séng toan cau WAVEWATCH Il cua Co quan quan ly khi quyén va dai
duong Hoa Ky (NOAA) m¢i dung ¢ viéc danh gia cac ddc trung song cho toan bo Bién Pong
hozc chi mot ving bién cuy thé. Déc trung song cling nhu quan hé gitra cac déc trung séng cho
cac khu vyc ven bién nuéce ta van chua duoc nghién cau nhiéu.

MGt trong nhitng mé hinh tai phan tich phé dung trén thé gioi d6 1a mé hinh tai phan tich
ERA-Interim caa Trung tdm du bao thoi tiét han vira Chau Au (ECMWF). Rét nhiéu nha
nghién ciru da danh gia do chinh xac ciia mé hinh nay ciing nhu wng dung n6 dé 1am rd cac
dic diém song ¢ cac ving bién khac nhau. Cu thé, Kumar va cong su tién hanh so sanh chiéu
cao séng ¥ nghia va chu ky song trung binh trich xuét tir mé hinh ERA-Interim véi song thyc
do tai sau vj tri nuc ndng doc b bién An Do [10]. Imani va cong su di sir dung dir liéu séng
ciia md hinh ERA-Interim dé lam 13 cac didc trung song cua ving bién phia nam bién Caspian
[11]. Nam 2017, Zikra va cong su da st dung dir liéu song mé hinh ERA-Interim dugc thu
thap trong 35 nam (1980-2014) dé danh gia so bo Vé nang luong séng cuia cac viing bién xung
quanh Indonesia [12]. Bang phuong phap tuong tw, Rusu va cong su da xac dinh duoc nhiing
khu vuc tiém ning nhat cho viéc phét trién cac dy an dién gi6 tai ving bién Bic cia Puc [13].
Gan day, Shi va cong su st dung dit liéu song thuc do tai tdm tram ven bo bién Trung Québc
dé danh gia bo dit liéu séng cia md hinh ERA-Interim [14]. Do vy, trong bai bao nay, céc dit
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ligu trich xuat tr md hinh téi phan tich khi quyén toan cau ERA-Interim s& duoc sir dung dé
danh gia cac dac dieém song cho cac khu vuc ven bién nudc ta cling nhu xac 1ap moi quan hé
gitra cac dac trung song cho tung khu vuc (Hs~Tm).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Dua trén dic diém dia hinh, dia mao va diéu kién ty nhién, khu vuc ven bién Viét Nam

dugc chia thanh 6 khu vuc (Hinh 1) nhu sau [6, 8, 15]:

-Vung 1: Khu vyc bién vinh Bic B (tir Quang Ninh dén Thanh Hoa);

-Vung 2: Khu vyc bién Bic Trung Bo (tir Nghé An dén Quang Binh);

-\Vuing 3: Khu vuc bién Trung Trung Bo (tir Quang Tri dén Quang Nam):

-Vung 4: Khu vyc bién Nam Trung B (tir Quang Ngii dén Ninh Thuan);

-\Vung 5: Khu vuc bién Nam B6 (tir Binh Thuan dén Ca Mau):;

-Ving 6: Khu vyc bién vinh Thai Lan (tir Ca Mau dén Kién Giang).
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Hinh 1. So d6 phan viing song bién va béo trén Bién Péong.

Dir liéu song ERA-Interim 12 dit liéu séng tai phan tich toan cau mé phong va co san trén
trang ECMWEF ¢ dinh dang GRIB hoac dinh dang NetCDF trén ludi Gauss vai d6 phén giai
khong gian t4i da 0,125° x 0,125° twong duong v6i khoang 14km va do phan giai theo thoi
gian 1a 6 gio trong giai doan 41 nam tir thang 01/1979 cho dén thang 8/2019. M hinh nay
dugc thuc hién dé thay thé dy an tai phan tich khi quyén trudc d6 ERA-40. Noi suy cho ludi
thong thuong da bi loai bo dé giir do chinh xac cua dit liéu. M6 hinh ERA-Interim cung cap
cac tham sé song bao gdom chiéu cao song y nghia (H.), chu ky séng trung binh (T,,) va
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huéng séng trung binh (MWD). Trong budc dau tién, dit liéu séng md hinh theo ting thang
s& duwoc thu thap tr ngudn:  (https://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-
daily/levtype=sfc/). Buac thir hai 1a xac dinh pham vi mang dir liéu 2D dugc giai han béi kinh
d6 va vi d6. Boi vi dir liéu chura trong céc tép NetCDF dudi dang mang 2D rong cho toan bo
khu vuc (Nam A, Chau Au, Bic My, Thai Binh Duong,...) do vay can tién hanh cat, got viing
dir liéu quan tam theo toa do va tham sé s6ng bang mé dun ma nguén md ma da dwoc céc tac
gia lap ra dé chay trong phan mém Matlab. Budc tiép theo dé 1a trich xut dir liéu séng cho
diém trong tirng ving ven bién Viét Nam néu trén tir cac tép NetCDF di duoc cit got ciing
bang cach sir dung ma ngudén ma chay trong phan mém Matlab. Dit liéu séng sau khi trich
Xuit s& duogc luu trir dudi tép tin dinh dang *dfsO ma c6 thé duoc ma biang phan mém MIKE
21. Budce cudi cung 1a téng hop va phan tich théng ké céc dir liéu song duoc trich xuit théng
gua ma ngudn mé chay trong phan mém Matlab.

Ngoai ra, cac ham quan hé giira cac dic trung song (H,.~T,,) duoc xac dinh bang hop
cdng cu diéu chinh duong cong (curve fitting toolbox) trong MatLab. Hop cong cu nay st
dung cong thire binh phuong tbi thiéu phi tuyén dé pht hop md hinh phi tuyén voi dit lidu
séng ECMWF thdng qua cac tham sé diéu chinh. Viéc diéu chinh céc thong sb nay dua trén
cac gié tri duoc tinh toan tryc tiép phu hop véi diéu kién khu vuc cling nhu cac gia tri dugc
cac nha nghién ciru truée d6 khuyén nghi [3, 4, 16, 17]. Su phu hop cta cac ham quan hé véi
dir liéu song md hinh ECMWF duoc danh gia thong qua hé sé xac dinh (R?) va sai s6 trung
binh binh phuong thap nhat (RMSE) dua trén thuat toan Levenberg-Marquardt. Ngoai ra, cac
ham tuong quan nay s& dugc kiém chang bang viéc so sanh véi dir liéu song thyuc do tai ngoai
khoi bo bién Nha Trang (ving V) vao thang 7/2020 va Cira Lo (vung 1) vao thang 11/2016
[18].

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pic diém song khu vuc bién vinh Bic B (tir Quang Ninh dén Thanh Hoa)

Khu vuc bién tir tinh Quang Ninh dén tinh Thanh Héa niam trong vinh Bic Bo va duoc
che chan boi dao Hai Nam va ban dao L6i Chau (Trung Qudc). Vinh Bic B 1a vinh tuong
d6i néng, do sau trung binh khoang 40-50m, noi sau nhit khoang 100m. Pay bién khu vuc
tuong ddi bang phang va d6 doc nho. Thém luc dia thudc phan kéo dai ty nhién cua luc dia
Viét Nam ra bién kha rong, d6 doc thoai va c6 mot 1ong mang sau trén 70m gan dao Hai Nam
(Trung Qudc). Pay ciing 1 khu vuc bién ¢ sé luong cac quan dao va dao Ion, nho nhiéu nhat
& Viét Nam nhu quin dao Van Hai, Cat Ba, Co6 To, trong d6 dao Bach Long Vi dién tich
khoang 2,5km? nam cach xa dat lién nhat. Vinh Bac B c6 hai ctra thdng vai bén ngoai. Cira
phia nam ra trung tm Bién Déng, noi hep nhat rong khoang 240km. Cira phia dong qua eo
bién Quynh Chau (nam gitta ban déo Loi Chau va dao Hai Nam) ra phia bic Bién Pong, noi
hep nhat khoang 18km. Do vay, ché d6 song, gi6 vung bién nay khdng qua phuc tap. Song &
day chu yeu duogc hinh thanh trong ving nuéc Kin véi da gié bi han ché dbi véi cac song dén
tir huéng Bac Dong Bic dén huéng Pong Dong Nam. Nguoc lai, cac song dén tir huéng
Pong Pong Nam dén Nam co da gid khong bi han ché [8].

Tir dit liéu séng cia md hinh ERA-Interim (ECMWF), céc tham s s6ng tai diém nam
ngoai khoi bo bién Nam Pinh ¢d toa d6 (20°00'00"N, 106°15'00"E) duoc trich xuat tir thang
01/1979 dén 08/2019. Biéu db hoa song dugc vé& va thé hién trén Hinh 2. D& dang nhan thay
ring c6 ba huéng séng cha dao 1a Pong Bic (NE), Pong Pong Bic (ENE) va Nam Pong
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Nam (SSE) tiép can khu vyc bién nay. Trong s6 cac huéng nay, huéng NE xuét hién nhiing
con séng cé chiéu cao lon nhat tac dong den khu vuc.

Hs (m)

B Above 4.95

| 4.40-4.95
[ 385-440
[ 330-385
B 2.75-3.30
Bl 220-275
Bl 165-220
Bl 1.10-165
Bl 055-1.10

| 10 % | Below 0.55

Hinh 2. Biéu d6 hoa song khu vuc tir Quang Ninh dén Thanh Hoa.

Bang chi ra rang gan 87,2% song c6 chiéu cao dang ké nho hon 1,25 m va chi ¢6 0,89%
s6ng c6 Hs trén 2,5 m. Chiéu cao séng c6 y nghia 16n nhat xuat hién duoc 1én téi 5,06 m
tuong ung Voi chu ky song 13 7,78 s va phuong truyén song 1a 48 d6. Hon nira, bang nay ciing
tiét 16 rang cac song dén tir ba huéng chinh. Huéng thuong xuyén nhat 1a séng ENE véi
khoang 16,55% tong ché do. Chiing 1a song ¢ nang luong trung binh véi chiéu cao tir 0,5 dén
1,25 m chiém t6i 86% cac truong hop. Hudng thuong xuyén thir hai 1a NE véi tan suat
16,0%. Hudng song thir ba hay tac dong dén khu vuc vinh Bac Bo 1a song huéng SSE véi tan
suat 15,59%. D& dang thiy rang trong ba hudng song thudng xuyén anh huong dén khu vuc,
hudng song NE c6 chiéu cao Ion nhat véi chiéu cao song Ién hon 2,5m va c6 tan suat xuat
hién 0,49%. Chiéu cao song y nghia thong ké tir dir liéu séng la 1,28m véi chu ky séng 5,4s.

Hon nita, phan tich thong ké tlr nam 1979 dén nam 2019 ciing duoc thyc hién dé xac dinh
tac dong cua gié mua. Cac théng 50 s6ng (chiéu cao va chu ky theo hu¢ng) trong tung thang
dugc phan tich. C6 thé thiy rd rang song NE thuong xuyén va cha yéu xuat hién vao mua
dong (thang 10, 11, 12, 1 va 2), trong khi cac song SSE va SE dugc quan sat vao mua hé
(thang 3, 4, 5,6, 7 va 8). Cac song cao NE thudng xuat hién véi tan suit cao nhat 31,25% vao
thang 1, trong khi cac song SSE cao chu yéu hoat dong vao thang 5 voi tan suat cao nhat
33,75%.

T dix liéu song md hinh duoc trich xuit, duong twong quan phd bién nhat dugc xay dung
cho tat ca cac huéng song trong ving bién vinh Bac Bo. Két qua duoc thé hién trén Hinh 3.
Biéu thtrc quan hé gitta (Hs ™ Tm) (1) cung cap két qua phu hop nhat vai dit liéu séng trich
Xuét véi hé sb xac dinh tét R? = 0,63 va sai s6 RMSE = 0,48.

Tm=-0,1436H% + 1,667Hs + 3,117 (@8]
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Tm (s)

+ Hs-Tm_ECMWF
—Hs-Tm_Fitting curve: Tm = -0,1436.Hs"2+1,667.Hs+3,117

gl | | I | I |
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Hs (m)

Hinh 3. Quan hé gitra chiéu cao séng va chu ky séng o khu vuc bién vinh Béc Bo.

3.2. Pic diém song khu vuc bién Bic Trung Bé (tir Nghé An dén Quang Binh)

Khu vyc bién tir Nghé An dén Quang Binh c6 dic diém dia hinh, dia mao gan tuong tu
nhu khu vyc vinh Bac B9, cu thé 1a c6 da gié han ché ddi véi cac song tir Bic dén Pong Dong
Bic nhung khong han ché véi cac song huéng Pong Pong Nam dén Nam Pong Nam [8].
Nhin chung, day bién khu vuc ndy kha bang phang, do déc khong 16n. Puong dong sau 20m
va 50m niam cach bo kha xa [15]. Dit liéu séng cua diém co toa d6 (18°36'00"N
105°52'33,6"E) nam phia ngoai khoi bd bién Ha Tinh duoc trich xuat tr mé hinh ERA-
Interim (ECMWF). Chudi dir liéu song nay tir 01/1979 dén 08/2019. Biéu dd hoa séng tai
diém trich xuat duoc vé& va thé hién trén Hinh 4. Vi vi tri caa diém nay nam ngay ¢ ctra vinh
Bic B9, do véy dic tinh séng cua khu vuc nay twong d6i khac véi song ¢ khu vuc vinh Bic
Bo. Hudng séng thdng trj trong nam 1a Pong Bic (NE) va day ciing 1a hudng séng co chiéu
cao 16n nhat tac dong dén khu vuc.

Két qua tinh toan cac dic trung thong ké song cho nam theo do cao va huéng trong chudi
s6 lidu 41 nam (1979 - 2019) cho thay, tai ving bién Bic Trung B, song hudng NE chiém ty
1& 16n nhat khoang 20,13%, trong khi d6 huéng ENE va huéng SE lan luot chiém tan suét
15,07% va 12,9%. Chiéu cao séng séng y nghia trong chudi s6 li¢u 1a 1, 2m véi chu ky séng
5,0s. Trong d6 song co chiéu cao dudi 2,5 m chiém 99,0% (Bang 2). Song cao nhat dat 5,21m
véi chu ky 7,87s xuat hién trong huéng NNE.

Ngoai ra, dic trung thong ké song cho tung thang theo d6 cao va hudng ciing dugc thuc
hién cho chudi dir ligu song tai diém nay. Két qua thong ké da tiét 16 anh huong caa gié mua
dén truong song cua bién khu vue nay. Song hudng NE xuat hién qua nira thoi gian trong mot
nam va tan suit cao nhét tap trung vao mua dong (thang 9, 10, 11, 12, 1, 2 va 3), trong khi cac
song SE va SW duogc quan sat vao mua he (thang 4, 5, 6, 7 va 8). Cac song cao NE thuong
Xuat hién voi tan suét cao nhit 37,75% vao thang 11, trong khi cac song SE cao chu yéu hoat
dong vao thang 5 véi tan suat cao nhat 28,7% va song SW xuat hién tap trung cao nhit vao
thang 7 véi tan suat 24,51%. Thang 11 ciing 1a thang c6 nhiéu s6ng 16n nhat trong nim, trong
khi d6 thang 6 1a thoi diém bién lang nhat véi cac con séng cao hon 1m chi chiém 1,77% tong
s6 liéu song trong thang.
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N

Hs (m)

Il Above 48125
[ ]4.1250-48125
3.4375-4.1250
I 2.7500 - 3.4375
Il 2.0625 - 2.7500
Il 13750 - 2.0625
B 06875 - 1.3750
| 10% | Below  0.6875

|
Hinh 4. Biéu d6 hoa song dic trung ving bién tir Nghé An dén Quang Binh.

Bén canh dic diém phan b6 séng, mdi quan hé gitra cac thdng sé song trong khu vuc bién
Bic Trung Bo ciing dugc tim ra, nhu thé hién trong Hinh 5. Puong twong quan phd bién nhat
duoc xay dung cho tat ca cac huéng song tir dix liéu séng mo hinh trich xuat. Biéu thuc quan
hé phu hop nhét giita chiéu cao song va chu Iy séng (Hs~Tm) (2) c6 hé sé xac dinh kha t6t
R?=0,59 va sai s6 RMSE = 0,58.
Tm = -0,2545H?% + 2,027Hs + 3,023 )

* Hs-Tm_ECMWF

i —Hs-Tm_Fitting curve: Tm = -0,2545.Hs"2+2,0272.Hs+3,023
o L BRIES I | 1 1 1 1
0 05 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5
Hs (m)

Hinh 5. Quan hé gitra chiéu cao séng va chu ky séng & khu vuc bién Bic Trung Bo.
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Ham twong quan (2) dugc kiém ching thong qua viéc so sanh véi chu ky song thuc do tai
ngoai khoi Ctra L0 vao thang 11/2016. Két qua cua viéc so sanh chi ra rang chu ky song du
doan co twong quan tot (R? = 0,77) véi sai sé6 RMSE = 0,53. Ngoai ra, ciing d& dang nhan thiy
rang, twong quan rat tét khi chu ky do dac nhé hon 5 s (Hinh 6). Khi gi4 tri cua chu ky do dac
I6n 5s, ¢6 nhiéu gi tri nam ngoai khoang tin cay 95%. Tuy vay, nhin chung ham twong quan
duoc xay dung tir dir liéu mod hinh ERA-Interim cé thé phan anh tét va dung dé xac dinh chu
Ky s6ng tai viing bién Bic Trung Bo.

7.5
7 * Dir li¢u chu ky song_Cira Lo -

Linear fit .- R
- = = Khoang tin cdy 95% == o o o

6.5

wn
v o

wn

Chu ky song du doan (s)

3.5

2.5 3 35 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5
Chu kv song do dac (s)

Hinh 6. So sanh gitra chu ky séng thuc do va chu ky séng du doan theo ham tuwong quan (2) & ngoai
khoi Cira LO.

3.3. Pic diém song khu vuc bién Trung Trung B (tir Quang Tri dén Quang Nam)

Déi véi khu vuc bién Trung Trung Bo, noi day co duong bo bién trai dai theo hudng Tay
Bac-Dong Nam, Vuong goc v6i hudng gié Pong Béc 1a hudng glo chu dao trong mua dong.
Doc dai bd bién ¢ nhiéu vinh 1é6n nhu vinh Chan May, vinh Pa Ning. Do sau caa dai bo bién
nay khé 16n, day bién do dbc 1on. Puong dong sdu 50m nudc nim gan bo, dic biét duong
ddng sau 20m nudc gan nhu nam sat bo [15]. Dir liéu séng cia md hinh ERA-Interim
(ECMWF) tir 01/1979 dén 08/2019 dugc trich xuat cho diém nam phia ngoai khoi b bién Da
Nang c6 toa do (16°06'00"N, 108°45'00"E). Biéu d6 hoa song dugc vé va thé hién trén Hinh
7. Dé dang nhan thay ring co ba hudéng song chu dao 1a Pong Pong Bic (ENE), Pong Bic
(NE) va Nam Pong Nam (SSE) tiép can khu vuc nghién ciu. Huéng ENE xuat hién véi tan
sut cao nhat gan 33% (Bang 3), nhung con séng c¢6 chiéu cao I6n nhat lai dén tir huéng Dong
Béc. Chiéu cao song song ¥ nghia trong chudi sé liéu 1a 2,06m vai chu ky dinh 6,44s. Trong
d6 song dudi 2,5 m chiém 92,66% (Bang 3).

Ngoai dic trung théng ké song cho nidm, cac phén tich song cho timg thang theo d6 cao
va hudng ciing da dwoc thuc hién. Két qua phan tich thong ké cho timg thang da tiét 16 ring
ché @6 song khu vuc nay c6 hai mua rd rét. Song huéng ENE xuat hién hau hét vao céac thang
trong nam (1, 2, 3, 4, 5,9, 10, 11, va 22), trong khi d6 song hudng SSE chi tap trung vao ba
thang mua hé (6, 7, 8). Séng huéng ENE tap trung cao nhét véi tan suat 62,2% vao thang 1.
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Bang 1. Pic trung thong ké song theo hudng va chiéu cao cho khu vuc bién vinh Béc Bo trong giai
doan 1979-2019.

Hs(m) N NNE NE ENE E SEE SE SSE
<05 012 0723 1,01 3,46 5,97 4,74 6,28 4,57
<125 020 093 7,88 10,82 6,32 2,06 6,78 10,62
<25 008 115 6,63 2,19 0,34 0,07 0,13 0,40
<40 001 021 0,48 0,07 0,04 0,02 0,01 0,003
<50 000 001l 0,003 0,01 0,01 0 0,002 0,002
<534 0 0 0,002 0 0 0 0 0
T(i’/[)‘)g 042 253 16,00 1655 1267 689 1320 1559
Bang 1 (tiép)
H's SSW  SW__ WSW W WNW __ NW __ NNW __ Tong
(m)
<05 233 210 078 012 008 009 009 008 3205
<125 410 377 126 012 009 007 004 010 5515
<25 029 042 014 001 002 001 002 002 11,90
<4.0 0 0,002 0,002 0 0 0,003 0003 0,86
<50 0 0 0 0 0 0 0 0,03
<5,34 0 0 0 0 0 0 0 0,002
T(gg)g 672 628 218 024 019 017 015 0,20 100

Bang 2. Pic trung thong ké song theo hudng va chiéu cao cho khu virc bién Béc Trung Bo trong giai

doan 1979-2019.

H’s (m) N NNE NE ENE E SEE SE SSE
<05 0,22 0,46 2,12 5,60 6,58 9,54 7,56 3,01
<1,25 0,27 1,44 11,00 8,71 3,00 4,45 5,31 1,32
<25 0,18 2,14 6,61 0,73 0,11 0,05 0,02 0,02
<4.0 0,05 0,48 0,39 0,03 0,02 0,01 0,002 0
<50 0,002 0,01 0,003 0,002 0 0 0 0
<534 0 0,002 0 0 0 0 0 0
-E(:)/(r:)g 0,72 4,53 20,13 15,07 9,72 14,05 12,90 4,35
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Bang 2. (tiép)

H's
(m)
<05 2,17 2,23 2,40 1,45 0,44 0,18 0,15 0,14 44,24
<1,25 1,39 2,53 3,92 0,97 0,10 0,06 0,05 0,08 44,60
<25 0,02 0,02 0,09 0,06 0,02 0,01 0,02 0,04 10,14

S SSW SW WSW W WNW NW NNW  Téng

<4.0 0,002 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,99
<50 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02
<5,34 0 0 0 0 0 0 0 0 0,002
1;2/2)9 3,58 4,78 6,42 2,47 0,55 0,25 0,22 0,27 100

Ghi chi: * Chiéu cao song dugc phan chia theo thang do bién Douglas.

Tuong ty nhu khu vyc bién Bac Trung B9, dit liéu song mé hinh dugc trich xuat cho khu
vuc bién Trung Trung B9 ciing s& dugc st dung dé xay dung duong tuong quan phé bién nhat
cho tat ca cac hudng song trong 41 ndm. Két qua dugc biéu dién trén Hinh 8 va biéu thuc (3).
M&i quan hé gitra chiéu cao song ¥ nghia (H_?j va chu ky song trung binh (Tm) chi phu hop

tuong ddi véi dir lidu song mod hinh trich xuét khi c6 hé sb xac dinh R% = 0,47 va sai sb
RMSE=0,94.

Tm=-0,1903H2s + 1,819Hs + 4,229 3)

Hs (m)

-Abmcsl

-8.1
63-77
I s4-63
P 45-54
Bl 36-45
Il 27-36
[ |
[ ]

U

1.8-2.7
09-18
Below 0.9

Hinh 7. Biéu d6 hoa séng dic trung cho ving bién tir Quang Tri dén Quang Nam.
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12

Tm (s)

, - Hs-Tm_ECMWF
3 - ——Hs-Tm_Fitting curve: Tm =-0,1903.Hs*2+1,819Hs+4,229

L | L L
0 1 2 3 4 5 6
Hs (m)

Hinh 8. Quan hé gitra chiéu cao séng va chu ky séng & khu vuc bién Trung Trung Bo.

3.4. Pic diém song khu vuc bién Nam Trung B (tir Quang Ngii dén Ninh Thuan)

Khu vuc bién Nam Trung Bo c6 duong bo chay theo hudng Bac — Nam, tiép xdc truc
dién voi bién Pong va co da song gan nhu khong bi gidi han. Khu vuc bién ndy c6 mét sé
vinh khé kin, thuan loi cho tau bé tri an khi c6 ap thap nhiét d6i va bio nhu vinh Quy Nhon,
vinh Xuan Pai, vinh Van Phong, vinh Cam Ranh. Hé thong dao ven bd ving nay nam rai rac
doc dudng bo bién nhu dao Ly Son (Quang Ngéi), Cu Lao Xanh (Pht Yén), Hon Tre (Khéanh
Hoa). P06 sau trung binh cua day vinh khoang 202-5m, ¢ cac vinh sau dao dong 40-50m.
Puong ddng sdu 20m, 50m, 1000m chay sét bo, nhat 14 doan tir Binh Pinh dén Khanh Hoa.
Pay ciing 14 khu vuc bién cé thém luc dia hep nhat Viét Nam [15]. Tur dit liéu song cua md
hinh ERA-Interim (ECMWF), cac tham s6 song tai diém nam ngoai khoi bd bién tinh Khanh
Hoa cd toa do (12°17'24" N, 109°13'00" E) duoc trich xuat trong khoang thoi gian tir 01/1979
dén 08/2019. Biéu dd hoa séng duoc v& va thé hién trén Hinh 9. D& dang nhan thiy rang c6
hai huéng séng chii dao 1a Pong Bac (NE) va Nam Tay Nam (SSW) anh huong dén khu vuc
nghién ciru voi tan suat lan luot 12 38,77% va 14,84% (Bang 4). Trong s cac hudng séng
théng ké, huéng NE xuét hién nhitng con séng c6 chiéu cao I16n nhat tac dong dén khu vuc.
Céc con s6ng c6 chiéu cao nho hon 2,5m chiém 96,34% chudi dit liéu quan tric. Chiéu cao
song song y nghia trong chudi sb liéu 1a 1,74m vai chu ky dinh 5,97s.

Céc dic trung théng ké s6ng cho ting thang theo chiéu cao va hudng ciing di dugc phan
tich dé xét dén thay doi theo mua cua song & khu vuc bién Nam Trung Bo. Két qua phan tich
chi ra rang song NE thuong xuyén va chi yéu xuat hién vao mua dong (thang 10, 11, 12, 1 va
2), trong khi cac song SSW duoc quan sat vao mua he (thang 5, 6, 7, 8 va 9). Cac song cao
NE thuong xuét hién véi tan suit cao nhat 80,7% vao thang 1, trong khi cac séng SSW cao
chu yéu hoat d6ng manh mé nhat vao thang 7 vai tan suat 44,16%.

563



Tap chi Khoa hoc Giao thong van tai, Tap 73, S6 5 (06/2022), 552-573

Hs (m)
B Avove 5.25
450-525
t t Bl 3.75-4.50
B 3.00-3.75
Bl 225-3.00
Bl 150-225
Bl 075-1.50

10 % Below 0.75

Calm
43.16 %

Hinh 9. Biéu d6 hoa séng dic trung cho ving bién tir Quang Ngai dén Ninh Thuan.

Ngoai ddc trung song gié mua, mdi twong quan pho bién nhat giita chiéu cao séng va chu
ky song (Hs ~ Tm) cho tat cd cac huong séng trong khu vuce duoc thiét 1p dya trén dir ligu
séng mo hinh trich xuat (Hinh 10). Bleu thirc quan hé phi hop nhat véi dit liéu séng (4) c6 hé
s6 xac dinh rat tét R? = 0,72 va sai s6 RMSE = 0,68. Pay ciing 1a biéu thirc quan hé ¢ hé sd
xéc dinh cao nhét trong cac khu vuc bién.

Tm= 6,119H>%2 4

13

12} _ .

* Hs-Tm_ECMWF
—Hs-Tm_Fitting curve: Tm = 6,119.Hs"0,2825

| 1 | | | | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 55
Hs (m)

Hinh 10. Quan hé¢ giita chiéu cao song va chu ky séng & khu vuc bién Nam Trung Bo.
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Chu ky song trung binh dugc tinh toan theo ham tuong quan (4) sé dugc so sanh véi gia
tri do dac tai ngoai khoi vinh Nha Trang vao thang 7/2020 va duoc thé hién trén hinh 11. Mic
d hé sé xac dinh R? = 0,72 nho hon so véi so sanh & ving bién Béic Trung B, nhung sai sb
RMSE = 0,37 lai tt hon. Ngoai ra, phan 16n toan bo cac diém gia tri déu nam trong khoang
tin cay 95%. K&t qua 1a ham twong quan (4) c6 d tin cay cao trong viéc xac dinh chu ky séng
tai viing bién Nam Trung Bo.

8.5
- Dit liéu chu ky séng_Nha Trang P
87 |—Linear fit ’,—’_'" . ]
- - Khoang tin cdy 95% e ’
75 - -

~J

Chu ky song du doén (s)
o
I

557

4.5
5 6 7 8 9 10

Chu ky song do dac (s)

Hinh 11. So s&nh gitra chu ky sdng thuc do va chu ky song du doan theo ham tuwong quan (4) ¢ ngoai
khoi Nha Trang.

Bang 3. Pic trung thong ké song theo hudng va chiéu cao cho khu virc bién Trung Trung Bo trong
giai doan 1979-20109.

H"s (m) N NNE NE ENE E SEE SE SSE S

<05 0,04 0,05 0,25 1,20 1,28 1,49 2,22 3,15 1,51
<1,25 0,39 0,75 4,15 16,37 6,15 5,53 7,53 8,18 2,37
<25 0,21 0,76 9,23 13,53 0,61 0,34 0,64 0,46 0,08
<4.0 0,07 0,33 4,34 1,77 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00

<50 002 0037 0470 0062 0003 0003 0 0 0
<534 0002 0005 003 0007 0002 0 0 0 0
<6,0 0 0003 0022 0004 0,002 0 0 0 0
T(f,'/[)‘)g 072 194 1850 3295 808 738 1040 1179 397
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Bang 3. (tiép)

H's(m)  SSW sw WSW W WNW  NW NNW  Téng
<05 0,39 0,12 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02 11,89
<1725 0,95 0,45 0,33 0,39 0,29 0,26 0,24 54,33
<25 0,04 0,05 0,04 0,09 0,13 0,07 0,15 26,44
<40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,04 6,65
<50 0 0 0 0002 0002 0003 0,002 0,60
<534 0 0 0 0,002 0 0 0 0,05
<60 0 0 0 0 0 0 0 0,03

Téng (%) 1,39 0,62 0,44 0,54 0,46 0,37 0,45 100

Bang 4. Pic trung thong ké song theo hudng va chiéu cao cho khu v bién Nam Trung Bo trong
giai doan 1979-2019.

Hs (m) N NNE NE ENE E SEE SE SSE S
<05 0,01 0,07 1,28 2,67 3,36 1,85 1,25 1,42 2,44
<125 0,06 070 1528 11,34 3,56 0,70 0,34 0,44 1,50
<25 0,02 0,76 18,85 156 0,14 0,02 0,00 0,03 0,02
<40 0 0,24 3,27 0,03 0,01 0,002 0 0 0
<50 0002 0,01 0,09 0,002 0 0 0 0 0
<534 0 0,002 0,004 0 0 0 0 0 0
T(f’/;‘)g 0,09 1,79 3877 1560 7,07 2,57 1,59 1,89 3,96
Bang 4. (tiép)

H's(m)  SSW sw WSW w WNW NW NNW Téng
<05 3,43 1,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 18,83
<125 10,80 9,54 0,12 0,02 0,01 0,01 0,02 54,45
<25 0,60 1,02 0,04 0,01 0,002 0,003 0,002 23,06
<40 0,003 0 0 0 0 0 0 3,56
<50 0 0 0 0 0 0 0 0,10
<534 0 0 0 0 0 0 0 0,006

Téng (%) 14,84 11,57 0,17 0,03 0,02 0,02 0,03 100

Bang 5. Pic trung thong ké song theo hudng va chiéu cao cho khu vuc bién Nam Bo trong giai
doan 1979-2019.

566



Transport and Communications Science Journal, Vol 73, Issue 5 (06/2022), 552-573

H"s (m) N NNE NE ENE E SEE SE SSE S
<05 0,03 0,07 0,53 3,24 4,36 1,65 1,03 1,10 1,96
<125 0,12 0,16 3,29 19,61 4,87 0,37 0,21 0,18 0,57
<25 0,02 0,06 541 13,30 0,19 0,01 0,01 0,003 0,01
<4.0 0 0,003 0,56 0,41 0 0 0 0 0,002
1;(;21)9 0,16 0,29 9,79 36,56 9,43 2,02 1,24 1,28 2,54
Bang 5. (tiép)

H's(m)  SSW SW  WSW W WNW  NW NNW  Téng
<05 3,21 2,49 0,95 0,44 0,13 0,06 0,06 21,30
<125 3,56 8,34 9,44 2,89 0,40 0,21 0,13 54,33
<25 0,14 0,88 2,47 0,83 0,03 0,02 0,01 23,38
<4.0 0 0,002 0,008 0,002 0 0 0 0,99

Téng (%) 6,91 11,71 12,86 4,17 0,55 0,29 0,20 100

Bang 6. Dic trung thong ké song theo hudng va chiéu cao cho khu vic bién vinh Théi Lan trong
giai doan 1979-2019.

H's (m) N NNE NE ENE E SEE SE SSE S
<05 0,34 0,66 1,12 2,16 508 10,15 6,03 3,15 3,14
<125 015 0,86 2,10 3,73 7,88 7,66 0,91 0,22 0,79
<25 0,01 0,18 0,35 0,34 0,41 0,17 0 0,002 0,01
<40 0,002 0,002 0,003 0 0 0 0 0 0
T(‘:’/:)g 0,50 1,70 3,58 6,24 1338 17,98 6,94 3,37 3,94
Bang 6. (tiép)

H's(m)  SSW sw WSW w WNW NW NNW Téng
<05 2,53 2,79 2,92 2,16 0,89 0,36 0,19 43,68
<1725 1,17 2,94 8,29 9,73 2,05 0,14 0,03 48,65
<25 0,01 0,10 1,72 3,69 0,60 0,01 0,01 7,61
<40 0 0 0,01 0,04 0 0 0 0,06

Téng (%) 3,72 5,83 12,94 15,63 3,54 0,51 0,23 100
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3.5. Pic diém s6ng khu vuc bién Nam B (tir Binh Thuin dén Ca Mau)

Khu vuc ndy co6 duong bd bién chay theo huéng Pong Bic — Tay Nam. Suét ca dai
dudng bo 1a ving nude nong, day thoai va do déc nho. Puong ddng sau 50m cach rat xa bo,
cang vé phia nam duong nay cang xa bo. Khu vuc bién nay co lac dac mot s6 quan dao va hon
dao nhu quan dao Phd Quy (Binh Thuén), quan dao Cén Son (Ba Ria — Viing Tau) va dao
Hon Khoai (Ca Mau) [15]. Dit liéu séng cia méd hinh ERA-Interim (ECMWF) tai diém nam
gan Con Dao co toa do (8°45'00"N, 106°42'00"E) duoc trich xuit trong khoang thoi gian tir
01/1979 dén 08/2019 dé xac dinh cac dic trung co ban cua s6ng tai ving bién nay. Biéu do
hoa s6ng dugc v& va thé hién trén Hinh 12. Bon hudng song chinh thuong xuyén trong khu
vuc la cac husng Dong Bic (NE), Pong Pong Bic (ENE), Tay Nam (SW) va Tay Tay Nam
(WSW). Trong sb cac huéng nay, husng ENE chiém wu thé tuyét déi voi tan suat cao nhat
36,56% kém theo nhitng con song c6 chiéu cao Ion nhit tac dong dén khu vuc. Phan 16n cac
con soéng & diém trich xuat 1a cac con song cd nang luong trung binh va yéu véi chiéu cao
dudi 1,25m chiém dén 75,63% chudi s6 liéu (Bang 5). Chiéu cao song song y nghia trong
chudi s6 lieu 1a 1,54m vai chu ky dinh 5,5s.

N

Hs (m)

Bl Above3s
[ 30-35
B 25-30
Bl 20-25
B 15-20
Bl 10-15
Hl o05-10

10 % Below (.5
Hinh 12. Biéu db hoa séng dic trung cho ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau.

Ngoai didc trung song theo hudng, cac dic trung song (chiéu cao va huéng song) phan b
theo ting thang ciing duoc phan tich. Két qua phan tich chi ra raing song huéng ENE xuat
hién tap trung cac thang mua dong (10, 11, 12, 1, 2, 3 va 4), trong khi d6 song huéng WSW
lai thuong xuyén duoc hoat dong vao cac thang mua hé (6, 7, 8 va 9). Séng huéng ENE xuét
hién vai tan suat cao nhat 83,42% vai chiéu cao 16n nhat vao thang 2 hang nam. Song hudng
WSW véi tan suat cao nhat 36,86% duoc ghi nhan vao thang 8. Thang 5 ciing 1a thang bién
lang nhét trong ndm va&i song ¢6 chiéu cao 1on hon 1m chi chiém 2,42% tng s6 liéu.

MGi tuong quan giita chiéu cao séng va chu ky song (Hs ~ Tm) dugc diéu tra va duoc thé
hién trén Hinh 13. D& dang nhan thay rang, biéu thirc twong quan (5) c6 mtc d6 phi hop cao
vé6i cac dit liéu song mo hinh trich xuét. Hé sé xac dinh qua tét vai R? = 0,70 va sai s6 RMSE
=0,54.

Tm=1,311Hs + 3,402 (5)
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+ Hs-Tm_ECMWF
——Hs-Tm_Fitting curve: Tm = 1,311.Hs+3,402

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4
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Hinh 13. Quan hé giira chiéu cao séng va chu ky séng ¢ khu vuc bién Nam Bb.

3.6. Pic diém song khu vuc bién vinh Thai Lan (tir Ca Mau dén Kién Giang)

Khu vyc bién tir Ca Mau dén Kién Giang thudc vinh Théai Lan, mot bién nira kin. Day
ciing 12 mot vinh nong, noi sau nhat chi khoang 80m. Pia hinh ddy ving ven bd thoai, ndng
va do ddc rat nho. Puong dong sdu 20m nam céach bo khoang 50-60 hai ly. Tir do sau 20m tro
ra, ddy bién mip mod hon do su c6 mit cua céc thung lung sdng ¢6 huong tay bac — dong nam
[15]. Trong khu vuc bién nay, hé thong cac dao va quan dao kha phong phu, véi cac dao lon
nhu dao Phd Quéc, Thé Chu, Nam Du. Cac d¢ao nho nim gan bd hon nhu cac dao Hon Tra,
Hai Tac, HOn Nghé, ... Puong bd bién phan Ién c6 huéng Nam — Bic va Pong — Nam chiu
anh huong 16n cua gié mua Ty Nam. Dé hiéu duoc ché do séng tai khu vyc bién tir Ca Mau
dén Kién Giang, dir liéu sng caa mé hinh ERA-Interim (ECMWF) ciia diém nam ngoai khoi
cach dudng bo bién huyén U Minh, tinh Ca Mau khoang 35km c6 toa do (9°22'12"N,
104°30'00"E) dugc trich xuat trong khoang thoi gian tir 01/1979 dén 08/2019. Biéu do hoa
s6ng dic trung cho khu vuc bién nay duoc trinh bay trén Hinh 14. Bén hudng song chu dao
trong khu vuc 1a cac huong Tay (W), Tay Tay Nam (WSW), Dong (E) va Bong Bong Nam
(SEE). Trong s6 cac hudng nay, huéng SEE xuat hién véi tan suat cao nhat 17,98% chudi s6
liéu, trong khi d6 huéng W ¢ nhitng con séng cé chiéu cao 16n nhat tic dong dén khu vuec.
Phan 16n cac con song 1a cac con song ¢ ning lwong trung binh va yéu vai chiéu cao dudi
1,25m chiém dén 92,33% chudi sb liéu (Bang 6). Chiéu cao song song ¥ nghia trong chudi s6
liéu la 1,07m véi chu ky dinh 4,9s.

Két qua phan tich thdng ké séng cho tirng thang theo chiéu cao va hudéng song da chi ra
ring song E va SEE thuong xuyén xuét hién trong cac thang 1, 2, 3, 4, 11, 12. Trong khi do,
cac séng W va WSW tap trung cao nhit trong cac thang 5, 6, 7, 8, 9, 10. Song huong SEE tap
trung cao nhat vao thang 2 véi tan suat 1én dén 59,54%. Song huéng W xuat hién vai tan suat
cao nhat 41,25% vao thang 8. Mic du, thoi gian xuat hién trong nam it hon cac séng huéng E
va SEE, nhung céc song hudng W va WSW ¢6 ning luong 16n hon nhiéu so véi cac song nay.
Trong nim, thang 1 va thang 2 1 nhitng thang c6 chiéu cao séng thap nhat, chi c6 2,48% céac
con séng ¢6 chiéu cao tir 1,25m dén 2,5m.
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N

Hs (m)
I Above 3.15
280-3.15
[ 2.45-2.80
B 2.10-245
Bl 1.75-2.00
Bl 140-1.75
Bl 105-1.40
Wl 070-1.05
Hl 035-070
} 10 % % Below 0.35

Hinh 14. Biéu d6 hoa s6ng dic trung cho ving bién tir Ca Mau dén Kién Giang.

Ngoai ra, méi quan hé giira chiéu cao séng va chu ky séng cho tit ca cac hudng song
trong khu vuc bién vinh Thai Lan ciing duoc xac dinh dya vao di liéu séng md hinh trich
xuat. Két qua duoc thé hién trén Hinh 15 va biéu thic (6). Mac du hé sé xac dinh (R?= 0,64)
khong biang viing bién Nam Bo va Nam Trung B, nhung sai sb trung binh binh phwong lai
nhé nhat trong cac ving bién véi RMSE = 0,39.

Tm = 0,175H2% + 1,682 Hs + 2,757 (6)

* Hs-Tm_ECMWF

——Hs-Tm_Fitting curve: Tm=-0,175.Hs"2+1,682*Hs+2,757

1.5
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Hs (m)

Hinh 15. Quan hé gitra chiéu cao séng va chu ky song & khu vuc bién vinh Théi Lan.

3.7. So s&nh véi céc cdng thire twong quan da dwoc xay dung

Trong nghién ctiru ndy, céc két qua ham twong quan giita chiéu cao séng va chu ky séng
vira duoc xay dung & phan trén s& duoc so sanh va phan tich véi cac cong thirc cia Nguyén
Xuan Hung (1999), SPM (1984), Linh va Tuén [4] va Broersen (2010) cho viing bién Béc
Trung Bo va Trung Trung Bo. Céc tac gia da tién hanh tinh toan noi suy twong quan trong
khoang chiéu cao song nho hon 4 m (day clng la chiéu cao 16n nhat thuong xuyen xuit hién
trong chudi sé liéu). Két qua so sanh dugc thé hién trén Hinh 16 cho thay rang chu ky song
xéc dinh theo phuong phap ciia nghién ctru ndy khdng qua ngan nhu ciia Nguyén Xuan Hing
(1999), bang Thi Linh va cong sy (2015) va cling khong qua dai nhu theo SPM (1984). Trong
khoang chiéu cao song duédi 1,5 m, duong twong quan nay co xu thé di sat v6i duong cua
Dang Thi Linh va cong sy (2015) trong gié mua Pong Bac. Tuy nhién, khi chiéu cao song Ién
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hon 1,5 m, chu ky song ndi suy theo cdng thuc caa Bang Thi Linh va cong su (2015) cho ca
hai mua gié ngan hon so v&i ham tuong quan duoc 1ap boi cac tac gia.

——SPM(1984) -m-Hung(1999) -+Linh NE(2015) —<Linh SW(2015) -e-Tuan(2022)

7,50

6,50

5,50

5 1 15 2 2,5 3 3,5 +
H;

Hinh 16. So sanh dudng twong quan ctia chiéu cao séng va chu ky song & khu vuc bién Bic Trung Bo
(Nghé An).

Bén canh viéc so sanh véi dudng tuong quan dugc Xay du’ng cho dac trung song tai vung
bién Bac Trung Bo, quan h¢ gitra chiéu cao va chu ky song tai vung bién Trung Trung Bo, ma
dugc xay dung ¢ phan trén ciing s& duoc ddi chiéu véi cac két qua nghién ctu cua Nguyén
Xuén Hung (1999) va Broersen (2010). Hinh 17 thé hién bién thién gia tri du doan caa chu ky
s6ng khi chiéu cao song ting. D& dang thay ring twong quan cua Broersen (2010) xay dung
dbi voi song Pong Bac c6 xu thé twong dong voi tuong quan ctia SPM (1984). Con ddi Véi
song hudng Dong va Dong Nam, twong quan cua Broersen (2010) cho chu ky qua dai. Trong
khi do, duong tuong quan cua Nguyén Xuan Hung (1999) cho chu ky song xac dinh duoc
thuong la qua ngan (do déc qua |6m) chua thuc su phu hop véi song ngau nhién hién nay. Mot
lan nira, két qua so sanh chi ra rang chu ky séng dugc xéac dinh theo phwong phap cua nghién
ctru nay khdng qué ngin nhu ciia Nguyén Xuan Hung (1999) va ciing khong qua dai nhu theo
Broersen (2010).

« SPM(1984) 4 Hung (1999) ¢ Broersen NE(2010) m Broersen EvsSE(2010) » Tuan(2022)
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Hinh 17. So sanh duong twong quan cta chiéu cao séng va chu ky song ¢ khu vuc bién Trung Trung
Bo (Hué).
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Bang 7 1a thé hién sai s6 cua nghién ctru ndy véi két qua cia nha nghién ctu khac di ang
dung dir liéu md hinh ERA-INTERIM cho cac viing bién khac trén thé gisi [10, 14, 19] . Két
qua so sanh chi ra rang, cac sai sé trong nghién ciru nay ciing trong wng va tham chi 1a khé tot
S0 V&i cac nghién ctru khac.

Bang 7. So sanh sai s6 caa R2 va RMSE véi cac nghién ciu khac.

Nghién ctru nay [10] [14] [19]
R2=0,47 ~ 0,77 R2=0,50 ~ 0,96 R2=0,26 ~ 0,90 R2=0,18 ~ 0,74
RMSE = 0,37 ~ 0,94 RMSE =0,18~0,40 RMSE=0,20~0,89 RMSE =0,53~ 0,87
4. KET LUAN

Dir lieu m6 hinh tai phan tinh ERA-Interim (ECMWF) dé phan tich va d4nh gia truong
s6ng khu vuc doc bo bién nudc ta 1a phi hop thdng qua két qua kiém chirng bang sé liéu thuc
do ven bién ¢ Cira Lo va Nha Trang.

Xay dung dugc céc quan hé dién hinh giita chiéu cao séng va chu ky song véi tat ca cac
huéng séng cho ting khu vuc ven bién nudc ta. Cac quan hé nay rat hiru ich trong viéc tinh
toan ude lwong chu Ky song tir chiéu cao song tai cac khu vuc khdng co chu ky song thuc do,
tir d6 c6 thé xac dinh céc théng sb song tinh toan dau vao phuc vu viéc tinh toan lan truyén
s6ng ciing nhu tinh toan quy mé céng trinh bao vé b, dé chan song.
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