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Abstract. In Ho Chi Minh City (HCMC), during the rainy season, roads are often flooded
affecting transportation and socio-economic activities. Transport management agencies are
often passive in handling transport congestion and incidents caused by rain and flooding. This
paper introduces a study on formulating traffic management measures to cope with adverse
weather conditions causing road flooding and traffic congestion. The objective is to propose
feasible, proactive and smarter measures for the authorities by understanding the patterns of
travel behavior in road flooding conditions and by applying the intelligent transport system
(ITS) in transport management. The study is approached from analyzing the status quo of
weather-responsive traffic management solutions in District 9, Thu Duc City, HCMC. Then,
the literature review on Vietnam and other countries’ experiences was undertaken, the change
in traffic flow and the behavior of road users in adverse weather conditions were analyzed. A
set of potential measures is proposed. And with the support of the simulation software
VISUM, the impacts of 2 groups of measures are quantified: Providing and warning
information; and controlling motorized vehicles. The evaluation results show that the
measures help to increase traffic speed and to reduce total travel time in adverse weather
conditions.
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Tom tit. Vao mua mua ¢ thanh phd H6 Chi Minh (TPHCM), duong thudng xuyén bi ngap,
gay anh huong dén hoat dong giao théng van tai va kinh té xa hoi. Co quan quan 1y thuong bi
dong trong viéc xir ly su ¢b xay ra do mua va ngap. Bai bao gici thiéu mot nghién cau Vé céc
giai phap quan ly giao thong tng pho vei diéu kien thoi tiét bat loi nhu mua, bdo gay ngap
duong, mat an toan va un tac giao thong. Muc tiéu la dé xuat dugc giai phap kha thi, chii
dong, thong minh nho viéc nam bat dugc xu huéng hanh vi tham gia giao thong va ung dung
giao théng thdng minh (ITS). Nghién ciru dugc tiép can tir viéc phan tich hién trang cong tac
quan ly, t6 chic va diéu khién giao théng wng phd véi mua va ngap duong tai Quan 9, TP
Thi Buc, TPHCM. Sau dé, tong hop giai phép kinh nghiém Viét Nam va nudc ngoai, phan
tich su thay doi trong dong giao thong va hanh vi tham gia giao thong. Nghién ctru da deé xuat
dugc bo giai phap tiém ning co thé ap dung trén dia ban Quéan 9. Sau d6 sir dung phan mém
md phong VISUM dé lugng hoa tac dong cua 2 nhom giai phéap 1a Théng tin va canh béo, va
Kiém soat phuong tién. Két qua danh gia cho thiy, cac giai phap gitp tang van tdc luu thong
va giam thoi gian di lai.

Tr khéa: dwong ngap nudc, to chac va quan ly giao thong, Quan 9, thanh phé Thu Bruc (TP
Thu Buc), thanh pho H6 Chi Minh (TPHCM)
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1. PAT VAN PE VA GIOI THIEU TONG QUAN

O hau hét cac db thi trén thé giéi déu xuat hién cac diéu kién thoi tiét x4u, anh huong bat
loi dén hoat dong giao théng van tai (lam giam kha nang thong hanh cta cac tuyén duong nhu
duong tron truot, ngap Ung, lam giam tam nhin cua lai xe, can tré tbc d6 luu thong cua
phuong tién,...). C6 mét thyuc té chung l1a cac nha quan ly giao théng trén thé gioi va ¢ Viét
Nam chi ¢d nhiing bién phép rat han ché khi d6i pho vai thoi tiét xau [1]. D3 c6 nhiéu nghién
ctru khéc nhau trén thé gisi nham tim kiém cac giai phép, hoic bo cac giai phap hiéu qua dé
d6i pho vai diéu kién thoi tiét xdu, giup cho giao théng duoc dam bao, tranh xay ra hdn loan,
tic nghen, mét an toan. Trong d6 c6 3 nhom giai phap thuong duoc sir dung la: canh bao
trudce, d1eu khién giao thong theo tinh thé, va bién phap xu Iy khan cap [2]. Hién nay, voi su
phét trién ung dung cong nghé thdng tin, cac giai phap ung pho vei thoi tiét xau thuong tap
trung quanh hé thdng canh béo trude va diéu khién giao thong thong minh (ITS). Nhiéu béo
c&o nghién ciru da trinh bay bai hoc thanh cbng cua cac thanh phé trén thé gidi trong linh virc
quan ly giao théng tng phé véi thoi tiét xdu nhu: hé thdng canh bao tim nhin kém ¢
Alabama; hé thdng canh bao cho ngudi di xe may o Canifornia; hé théng canh béo ngap
duong ¢ thanh phd Palo Alto; hé théng quan ly bao dudng phuong tién ddi phd vai thoi tiét
Xau & Aurora [3-6].

Quan ly giao thdng tng phd véi tinh trang ngap duong (thuong do muwa 1on va triéu
cuong) 1a mot van dé dang hét stc duoc quan tam & Viét Nam hién nay, nhat 13 ¢ nhiing
thanh phé dong dan thuong xuyén xay ra tinh trang ngap duong nhu TPHCM, Ha Noi, cac
tinh & Pong Bang Song Hong, Pong Bang S6ng Ciru Long, ... P ¢ nhiéu co quan, don vi
xay dung cac ké hoach ang pho véi bién doi khi hau va ngap duong, triéu cudng. Pay thuong
la cac giai phap ké hoach phdi hop tir nhiéu don vi nhu: don vi dy bao khi twong thiy vin; co
quan quan ly giao thdng cac cap, cong an giao thong, dai phat thanh, trung tim diéu hanh
quan ly giao théng d6 thi. Nhung nhitng ké hoach nay thuong dugc xay dung theo kinh
nghi¢m va theo cac giai phap tinh thé, it khi duoc can cir trén nhitng nghién ciru khoa hoc. Do
do ciing gidng nhu nhiéu d6 thi khac trén thé gii, hiéu qua cua céc giai ‘phép nay thuong han
ché, ngudi dan trong cac do thi van phai chiu nhitng hau qua niang né tir nhitng tran ngap
duong, mang ludi giao thong thuong xuyén bi té liét va hdn loai tai nhiéu diém [7-16]. Cac
thanh phé dang thuc hién nghién ctu dé xay dung giai phap chién lugc quan ly giao thong
nham tng pho véi thoi tiét xau, voi hi vong s& giam thiéu cac thiét hai c6 thé xay ra. Dac biét
la & 2 d6 thi 16n 1a Ha Noi va TPHCM, noi ma nhu cau tham gia giao thdng 16n, mat d6 giao
thong cao, thiét hai gay ra vé kinh té-x& hoi va méi trudng 16n.

Bai béo gigi thiéu vé mot nghién ciu xay dung nhiing gidi phap quan ly giao thong tng
phd véi diéu kién thoi tiét bat loi. Nghién ciu nay tiép can tir cac giai phap kinh nghiém, can
cu trén phan tich dong giao thong va phan tich hanh vi tham gia giao thong, tir do dé xuat b
giai phap tong thé va danh gia hiéu qua giai phap. Muc tiéu cia nghién ciru nay 1a dé xuat
duogc nhitng giai phap kha thi, mang tinh cha dong hon, théng minh hon cho cac co quan quan
ly, nho viéc nam bét duge xu huéng hanh vi tham gia giao thong trong diéu kién ngap duong
cua nguoi dan.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khung nghién ctru duoc tién hanh theo trinh ty sau :

1. Tong hop céc giai phap quan Iy giao thong va cac phuong phap nghién ctu hanh vi
tham gia giao thdng @ng phé voi cac diéu kién thoi tiét bat loi trong nude va thé giodi; phan
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tich méi lién h¢ gilra hanh vi cua nguoi tham gia giao thong va cac gidi phap quan Iy giao
théng cé thé ap dung.
2. Thu thap, phan tich sé liéu vé cac dot mua 16n, cac diém ngap va mic do ngap trén dia
ban Quan 9.

Bang 1. Dit liéu vé lich st ngap trén dia ban Quéan 9 (Nguon : Trung tim Piéu hanh chwong trinh
chong ngap nugc TPHCM).

A X \TSA 02. P6 Xuan He 03. P4 Xuan He

01.Lg Vin Viét Trudng Cao Dé'n% Uy Ban Nhan DA | 04, L Xuan Oai

S0 nha 201-203 " " . Ds
Nim Ky Nghé Phu’O’CABI ph _

L. | DOsAUNGAP | oz Do sau ngap | S6 Do sau S Do sau
So lan B (m) So lan TB (m) Ian ngap TB IAn ngap TB
(m) (m)

2010 - - 9 0,3 - - - -
2011 - - 9 0,28 - - - -
2012 3 0,18 6 0,25 3 0,28 - -
2013 - - 6 0,21 5 0,22 - -
2014 - - 3 0,23 3 0,22 - -
2015 - - 2 0,25 2 0,25 - -
2016 - - 1 0,15 2 0,15 - -
2017 2 0,25 3 0,25 3 0,35 2 0,3

3. Khao sat ¢ém xe va do van toc tai 4 vi tri trén dia ban quan 9 va phan tich su thay doi
trong dong giao thdng khi xay ra ngap dudng. Trén co sd phan tich s6 liéu thu thap duoc tién
hanh x&y dyng mé hinh giao thong co kha nang mo ta hoat dong cua mang ludi duong trong
cac diéu kién thoi tiét khac nhau.

LINH TRUNG L Chu thich vi tri diém ngap :

v EE o, TANPHO 1. L& Vin Viét (cho nho)
2. Do Xuén Hop
BINH THO

(Trudong Cao dang Ky Ngheé)

3. D4 Xuan Hop

G THO

97. (UBND Phuéc Binh)

0 “ | 4. L4 Xuan Oai

P OC LONG B
52 | Khu Dt
T [#T4

Hinh 1. Ban db vi tri ngap trong khu vuc nghién ciu trén dia ban Quan 9.

4 vi tri quan trac dong giao thong 1a 4 vj tri thuong xuyén xay ra ngap duong trén dia ban
Quan 9 (c6 nhitng 1an ngap tir 0,2 m tré 1én) theo s6 liéu théng ké cua Trung tam Diéu hanh
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chuong trinh chdng ngap nugc TPHCM. Sé liéu vé nhitng 1an ngap va chiéu sau ngap tai cac
vi tri nay duoc trinh bay trong bang 1. Tir nhiing dit liéu thu thap duoc vé lich str ngéap duong
trén dia ban Quan 9, nhém nghién ciru lya chon chi tap trung nghién ciru vao 3 diém ngap trén
cac tuyén phé chinh ma c6 dir liéu théng ké chinh thuc tir Trung tam Diéu hanh chuwong trinh
chéng ngap nudec TPHCM va 2 diém ngap trén tuyén L& Xuan Oai ma nhém nghién cau thu
thap duoc tir quan sat hién truong va thong qua ung dung Udi-maps. Phuong phap khdo sat
luu lwong va van téc 1a quay video tai hién truong sau do triét Xuat dir ligu tur video trong van
phong. Khao sat duoc tién hanh cho ngay trong tuan va ngay cudi tuan trong diéu kién thoi
tiét binh thuong va trong diéu kién thoi tiét mwa dé c6 thé so sénh su thay ddi trong dong giao
théng.
Bang 2. Théng ké ngay khao sat.

Vi Tri Ngay Quay Ning Ngay Quay Mua Thai gian khao sat
P35 Xuan Hop néng 23/9/2019 mua 14/9/2019 16h40 — 1840
L& Viin Viét néng 23/9/2019 mua 14/9/2019 19h—21h

4. Khao sat, phong van khoang 200 ngudi tham gia giao thdng tai Quan 9 vé hanh vi cua
ho khi xay ra ngap duong trong cac diéu kién cu thé khac nhau. Phan tich sé liéu diéu tra khao
sat dé tim ra cac dang hay xu hudng phan tng (thay doi hanh vi di lai) caa nguoi tham gia
giao thong trudc, trong va sau cac tinh hudng ngap duong. Tir d6 cung cdp mot s6 thong tin
co ban lam dau vao cho xay dyng mé hinh giao théng (VISUM) dé danh gia hiéu qua caa mot
s6 giai phap quan 1y giao thong dugc dé xuat trong nghién cau nay.

Nhirng yéu t6 hanh vi thay doi ti thicu can thu thap dé phuc vu cho viéc xay dung md
hinh dénh gié cdc giai phap quan ly giao thong bao gom Thay d6i phuong thuc ; Khoang
cach chuyén di (uéc luong boi dap vién) ; Phi guri xe, cau duong (néu co, ude lugng boi dap
vién) ; Thoi gian chuyén di (udc luong béi dap vién). Bén canh d6 cdc cu hoi tinh hudng gia
dinh trong bang hoi gitip xac dinh mot s6 giai phéap co tinh mai, dot pha, hoi y kién cua nguoi
tham gia giao thong ve hiéu qua cua cac giai phap, vé lya chon phuong an thyc hién chuyén
di trong cac diéu kién gia dinh (hoan canh, chi phi, thoi gian chuyén di).

5. Pé xuat bo giai phap quan ly giao théng tng phd véi dudng ngap nudce dong thoi thich
ng véi hanh vi cua nguoi tham gia giao thong tai quén 9, nham giai quyét van dé vé nhu cau
giao théng, Un tic giao théng, mat an toan giao théng do anh huong caa ngap duong.

6. St dung md hinh mé phong bang phan mém VISUM d¢é dénh gid hi¢u qua cua céc giai
phap dé xuat.

3. TAC PONG CUA MUA VA PUONG NGAP NUOC PEN DONG GIAO THONG

Theo danh gia cia Chwong trinh Phat trién Lién Hop Qudc, mua 16n va tridu cudng co
tac dong 1N téi cac cong trinh giao thong trén dia ban TP HCM. Mua 16n va triéu cudng da
gay ra sut 1Gn, ngap lut nhiéu tuyén giao thong, gia ting sat truot, X6i 16 mat, nén duong lam
céc phuong tién giao thong khong luu thong dugc, gay &ch tic, gia ting tai nan giao thong
duong bo. Puong xa bi cat dut nhiéu doan, nhiéu tuyén dudong dia phuong sau bio lii hang
tuan van bi ngap lut, ach tic, giao thong di lai kho khan. Trén dia ban Quan 9 c¢6 350 tuyén
duong, 74 cau giao thdng, 940 tuyén hém. Sé tuyén duong va hém cé hé thdng thoat nudce lan
luot 1a 208/350 va 76/940 tuyén, chiém ty 1 59,4% va 8,1% [sd liéu caa Trung tdm chdng
ngap cho TP HCM]. Pudng ngap nudc khi mwa 16n khién cho cac phuong tién di chuyén khé
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khin, c6 thé bi chét may, tai nan trén duong nhu d6 xe, troi xe, troi ngudi. Cac tuyén duong
rat dé bi 0n tic khi mua va duong bi ngap. Thoi gian luu thong bi kéo dai, gay thiét hai vé tai
san, lam tang chi phi van tai, gia ting 6 nhiém moi truong. Dé luong héa tac dong cua dudng
ngap nude do mua téi dong giao thong, khao sat luu lwong va van toc trén 2 tuyén duong Do
Xuan Hop va Lé Vian Viét cho két qua nhu sau:

Bang 3. Luu luong dong xe ngay thudng va ngay mua (xe/h) ciia ngay trong tuan.

Vi ] Thoi Xe A . Xe Xe .. | Tong xe
Tri | HYNG | pigm | may | O | T e | Buge | X6 TA (pcgu)
Ning 3671 131 15 2 15 20 1156
A% Mua 2263 171 28 8 20 7 852
Vin So sénh 38% | 31% | 87% | 300% | 33% | -65% 26%
Viet Néng 4306 129 18 4 23 8 1311
N AVY) Mua 1660 199 31 11 19 8 740
So sanh 61% | 54% | 72% | 175% | -17% 0% “44%
Néng 3908 214 13 17 9 10 1294
pi | HI Mua 2670 201 20 8 8 11 956
Xuan So sanh 320 | 6% | 54% | -53% | -11% | 10% 26%
Hep Ning 4289 167 11 14 9 5 1320
P2 Mua 3417 188 17 8 11 8 1126
So sanh 20% | 13% | 55% | -43% | 22% | 60% “15%

Bang 4. Toc do trung binh dong xe tai doan tuyén khao sat (km/h) caa ngay trong tuan.

ViTri | Huéng | Thoi biém | XeMay | Ot | Taxi Kr)m(gch Bﬁét Xe Tai
Ning 2789 | 2494] 2877| 3032| 2453 30,96
Vi1 Mua 1573 | 1459 | 1234| 1324| 11,49 12,53
Lé Vin So sénh 44% | -41% | -57% | -56% | -53% -60%
Viét Ning 3431 2452 2587| 2755| 2387 29,31
V2 Mua 17,93 | 1533 | 1574| 1416 | 1117 16,16
So sanh 48% | -37% |  -39% |  -49% | -53% -45%
Ning 2084 | 13,72| 10,86 12,7 11,3 11,71
bE H1 Mua 1467 | 1747| 16,06| 1792| 1583 18,37
XUAnN So sanh -30% 27% 48% 41% 40% 57%
Hop Ning 16,35 | 11,85| 10,61 975| 10,75 12,35
: H2 Mua 16,08 | 1659 | 1442 | 1488| 1252 13,85
So sanh -2% 40% 36% 53% 16% 12%

Tir két qua khao sat luu lwong trong bang trén c6 thé thiy luu lugng xe may giam xudng
va luu lugng 6 t6 c6 xu hudng tang 1én trong diéu kién mua, ngap. Két qua nay pho hop voi
két qua khao sat phong van bang hoi cho thay xu huéng nguoi tham gia giao thong chuyen tur
xe may sang di 6 to, taxi, xe buyt trong diéu kién thoi tiét mwa, dudng ngap. Van téc luu
thong cua tat ca cac phuong tién co xu hudng giam manh khi luu théng trong didu kién mua,
ngap so voi diéu kién binh thuong. Truong hop bét thuong tai vi tri duong DS Xuan Hop, cu
thé chi co6 phuong tién xe may c6 toc do bi anh huong (giam) khi gip thoi diém mua, ngép,
riéng cac phuong tién khéc Ia xe con, xe tai, xe buyt, xe khach ¢6 toc do vao thoi diém mua,
ngép tang trung binh 37,04%. Diéu nay cé thé giai thich 1a vao ngay nang vj tri nay thuong
xuyén bi Un tic trong gio cao diém, tuy nhién vao thoi diém mua luu luong xe giam, nén cac
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phuong tién it bi anh huong do thoi tiét ¢ thé di nhanh hon.

4. HIEN TRANG CONG TAC QUAN LY VA TO CHUC PIEU KHIEN GIAO THONG
UNG PHO VOI DPUONG NGAP NUGC TAI QUAN 9, TP THU BUC, TPHCM

O TP HCM, theo quan diém cua céc nha quan ly, cac giai phap quan Iy giao théng @ng
pho véi mua va ngdp duoc cac don vi quan ly giao thong d6 thi chia vao 2 nhém chinh la:
nhom cong trinh va nhom phi cong trinh. Nhém giai phap cong trinh bao gom cac gidi phap
lién quan dén thi cong, xay dung hé thdng co s& ha tang (duong Xa, cau cong, tru dén, bién
béo, trung tdm diéu khién,...). Nhom giai phap phi cong trinh bao goém céc giai phap mém, vi
du nhu gido duc, thong tin, ...Mot s6 giai phap truyén thong di dwoc 4p dung tir lau nhu :
Dich vu thdng tin giao thdng VOV; Dich vu thdng tin thoi tiét; Giai phap vé co so ha tang
nhu bién bao, bao dudng stra chita duong b, nao vét mang ludi thoat nuée, canh sat giao
thong va thanh nién xung phong diéu phéi dong giao thong, tai té chic phan ludng giao
théng, va cac giai phap khac.

Bang 5. Nhom giai phap phi cong trinh dang dugc ap dung trén dia ban Quan 9.

Giai phap

Hiéu qua mang lai

Mit tot

Mit han ché

01. Dich vu thdng tin giao
théng VOV

Cung cip duoc théng tin hién
trang hoat dong giao théng

Chi c6 nhiing nguoi di 6 t6 co
thé tiép can dugc.

02. Canh sat giao théng,
thanh nién xung phong co
mit tai hién truong diéu phdi
dong giao thdng

G6p phan giam un tac giao théng,
6n dinh trat ty cua dong giao
thong trong diéu kién dén tin hiéu
va bién bao diéu khién khong con
hiéu qua

Chi khi xay ra un tic nghiém
trong hoic su cb roi thi hec
lugng canh sat giao thong va
thanh nién xung phong méi cé
mat tai hién truong.

03. Dich vu théng tin du bao
thoi tiét, loa phat thanh dia
phuong Vé dién bién thoi tiét
bét lgi, bién phép phong tranh

Cung cap trudc thong tin du bao
vé diéu kién mua, bio dé co quan
chtc ning va ngudi dan chuan bi
céc bién phap dé phong.

D¢ tin cdy va tinh chinh xac cua
thdng tin con thap.

04. Dich vu thdng tin canh
b&o trén tivi, internet, mang
xa hoi, tin nhén qua dién
thoai

Cung cap trude théng tin dy bao
vé diéu kién mua, bio, ngap lut dé
co quan chirc nang va ngudi dan
chuan bi cc bién phap dé phong.

Thong tin con chung chung,
chua dap tng nhu cau cu thé cua
nguoi dan

05. Dich vu ban d6 Un tac
giao thdng theo thoi gian thyuc

Cung cap thong tin vé diéu ki¢n
luu thong hién tai trén céc tuyéen
duong.

Chi cung cap thong tin hién
trang, chua cung cap dugc théng
tin mang tinh du bado hoac
khuyén céo.

07. Ung dung di dong thong
bao thdng tin vé mua va ngap
trén toan mang Iludi giao
thong thanh phé (Udi-maps)

Cung cép dugc tuwong doi chinh
X4c tat ca cac vi tri ngap, muc do
ngap, chiéu dai ngap trén toan
mang ludi.

Chua cung cap duoc thong tin
mang tinh chat du bao din bién
ngap va khuyén cao. Chua giup
nguoi dung luu trlr duoc lich su
théng tin.

08. Group thong tin chung
gita cac don vi lién quan
hanh dong tng pho véi mua
va ngap (viber, zalo)

Gitip thong tin nhanh chong, diéu
dong cac co quan lién quan hanh
dong kip thoi ngay khi co su ¢o

Chua dugc chinh thac hoéa vé
mit luat phap. Chua c6 quy ché
hoan chinh, ma&i chi mang tinh
chat tu nguyén va tu phét.

Céc giai phap cong trinh va phi cong trinh dang ap dung tai Quan 9 da dat duoc nhing

hiéu qua nhat dinh nhung van con rat han ché. Cu thé nhu sau:
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Thong tin dy béo thoi tiét do chua di d chinh xéc dé c6 thé 4p dung céc giai phap
quan ly giao thdng chu dong va Ién ké hoach chuyén di cho nguoi déan dua trén cac du
bao trudc mot cach chinh xac.

Dich vu thong tin VOV chi tiép can chu yéu dén nguoi 14i xe 6 16, va chi thong béo
duoc théng tin mot so théng tin theo thoi gian thuc, ma chua cung cap dugc cac théng
tin mang tinh chat du béo;

Bién canh béo va dua thong tin chua phd bién va kip thoi, chi yéu mdi chi c6 céc bien
thdng tin ¢b dinh dya trén nhirng kinh nghiém hogc ké hoach c6 sin. Chua ap dung
bién dién tir va két néi mang thong tin dé dwa thong tin thay doi theo thoi gian thuec.

Luc lwong canh sat giao thong va thanh nién xung phong dugc diéu dong ra hién
truong dé diéu phdi dong giao thong va xir 1y tinh hudng khi ¢6 cac sy ¢6 trong diéu
kién mua ngap c6 phat huy hi¢u qua giam thiéu 0n tic va gitr trat tw dong giao thong.
Tuy nhién trong nhiéu truong hop con chua phan @ng kip thoi, khi lyc lugng dén hiéen
truong thi Un tic nghiém trong da xay ra nén viéc diéu phdi va 6n dinh lai trat tu

tuong d6i kho khan.

Bang 6. Nhom giai phap vé cong trinh dang dugc ap dung trén dia ban Quan 9.

Giai phap

Hiéu qua mang lai

Mit tot

Mit han ché

10. K& hoach bao dudng
mang ludi thoat nudc, mang
ludi duong bd trude mua mua

Phong tranh sy ¢ nhu d6 cy, gy
canh, db cot dén, bién bao xudng
duong giao thong khi c6 mua,
bao, ngap.

Can c6 thong tin luu trit lich sir
mua, bdo, ngp lut va lich su vi
tri thuong xay ra cac sy cd dé co
ké hoach phong tranh tét hon.

11. Nang cap ning lyc cua hg
thong co s& ha tang duong bd

Gilp giam thiéu un tic giao théng,
tang kha nang thong hanh.

Tién hanh cham do kho khan vé
chi phi, giai phong mat bang,
khong dap ung dugc nhu cau.

12. Sua chira h¢ thong thoat
nudc, hé thong co so ha tang
duong bo bi hu hong

Gilp phuc ho6i nhanh chong ning
luc théng hanh cua mang ludi
duong.

Chi tién hanh dugc sau khi mua,
ngap

13. Bién canh bao nguy hiém
trén dudng, chiéu sau ngap

Giup dua thong tin canh bao cho
nguoi tham gia giao thong dé ho
dua ra cac quyét dinh dang din,
dam bao an toan, phong tranh tai
nan.

Giai phap nay con it dugc ap
dung tai Quan 9, do sb liéu
thdng ké vé lich st ngap duong
chua day du. Ngoai ra néu ding
cac bién canh bao tinh thi phai
cap nhat lién tuc tén chi phi.

14. Hé théng diéu hanh, quan
ly giao théng théng minh ITS
ung pho véi mua va ngap

Ap dung cbéng nghé quan ly t6
chirc giao thdng thédng minh gidp
thuc hién day du bo chién luoc
hoan chinh tir thu thap dix liéu,
phén tich du liéu, du bao va phéat
thdng tin diéu khién, canh bao.

Giai phap nay chua dugc &p
dung hoan chinh va mang lai
hiéu qua ro rét trén dia ban Quan
9

15. Quy hoach lai mang luéi
co s& ha tang (tuyén duong
phu trg, tuyén duong thay
thé)

Giap nguoi dan co thém Iya chon
tuyén dwong khi gap cac tuyen
duong bi ngap sau hoic On tic
nghiém trong.

Mang ludi co sé ha tang giao
thong trén dia ban quan 9 quy
hoach chua hoan chinh, mang
ludi chua dam bao do lién thong
t6t, it tuyén duong di song song
thay thé.
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Nhin chung, céc giai phap da ap dung can dugc cai thién, nang cap dé mang lai hiéu qua
hon, dic biét Ia trong thoi dai cdng nghiép 4.0 véi muc tiéu xay dung d6 thi va hé théng giao
théng théng minh cua thanh phd. Mot sb giai phap méi dugc ap dung gan day nhu : Dich vu
thong tin canh b&o qua tin nhin dién thoai; Dich vu ban db 0n tic giao théng; Ung dung tra
ctru thong tin mua va ngap trén dién thoai di dong (Udi-maps); Trung tam diéu hanh quan ly
giao thdng thdng minh (Ham Tha Thiém).

Nhiing giai phap nay méi dugc ap dung trong vong 1-2 nim gan day, va van dang doi hoi
ting bude dugc hoan thién hon. Cu thé nhu sau: Dich vu tin nhan qua dién thoai di dong dua
thdng tin con chung chung, it gan voi nhu cau cu the cua timg ngudi dan nén it y nghia; Dich
vu ban dd un tic va dich vu Udi-maps con chua tlep can dén nhiéu nguoi, rat it ngudi biét dén
s ton tai cua 2 loai dich vy nay; Dy an nang cap hé thong thoat nudc chong ngap (may bom
chdng ngap, céng ngan triéu, nang cAp mang lu6i dng thoat nude,...) van dang trong giai
doan thuc hién, nén di mot s6 cong trinh di dua vao van hanh nhung hiéu qua chua cao;
Trung tdm diéu hanh quan ly giao thong thdng minh Ham Thu Thiém méi dugc xay dung, hé
théng chua hoan thién, hiéu qua hoat dong con han ché, chua thay rd hiéu qua hoat dong cua
trung tdm nay trén dia ban Quan 9.

Hién nay, cac don vi lién quan chiu trach nhiém t6 chac va quan 1y giao thong trén dia
ban Quan 9 nhu S& giao thdng, Khu quan 1y giao thong do thi sé 2, luc luong canh sat giao
théng quan 9 va luc lugng canh sat giao thong phia dong Sai Gon, trung tim théng tin VOV,
Trung tdm diéu hanh quéan 1y giao thong thong minh da té chirc group thong tin chung (viber,
zalo) dé Kip thoi thoéng tin, phdi hop hanh dong, bude dau cho thay hiéu qua. Tuy nhién, giai
phap nay can duoc chinh thuc hda vé mat luat phéap, va can hoan thién quy ché.

Tom lai, cac giai phap dang ap dung tai Quan 9 mi chi tap trung vao cac bi¢n phap xu ly
su ¢h va nang cap ha ting truyen thong Cac nhom giai phap canh bao, du bao va nhom giai
phap mém tac dong manh dén diéu chinh cung-ciu giao thong khi c¢6 mua, ngap nhd Gng
dung hé thong diéu hanh quan 1y giao théng dong theo thoi gian thuc chua duoc phat trién
manh.

5.BQ GIAI PHAP TO CHUC QUAN LY GIAO THONG UNG PHO VOI MUA, NGAP
PE XUAT CHO KHU VUC QUAN 9

Can ct trén phan tich hiéu qua caa cac giai phap da va dang dugc ap dung trén thé gisi va
& Viét Nam théng qua céac bai bao va bdo cao khoa hoc; cac giai phap dang dugc ap dung trén
dia ban Quan 9; dic diém va hién trang hé théng co sé ha tang va quan ly giao théng, nhu cau
va hanh vi tham gia giao thong trén dia ban Quan 9, B giai phap té chic quan ly giao thong
dé xuat cho diéu kién mua, ngap két hop tai khu vuc quan 9 nhu sau :

Bang 7 B giai phap t6 chirc va quan Iy giao thdng wng phd véi mua va ngap dé xuat ap dung.

STT Tén giai phap | T4c dong gia thiét caa giai phap | Tinh méi

Nhom giai phdp Théng tin va Canh béo

01 | Dich vy thong tin du béo thoi | 5% hiy bo chuyén di truoc khi di chuyén va | Ba ap dung
tict va thong tin giao thong | 20% thay doi thoi gian xuat phat sang gio khac | nhung can

truc chuyén di 5 nang cp
02 | Ban do ngap lut, ban do cac | Thay doi gia tri tr¢ khang va khd nang thong | Chua  ap
vi tri mat an toan giao thoéng | hanh trén tuyén duong dung

khi c6 mua ngép

03 | Théng tin canh bao trén | Nang cao an toan giao théng. 30% nguoi tham | Ba ap dung
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STT Tén giai phap Tac dong gia thiét cia giai phap Tinh méi
duong gia giao thong thuc hién hanh vi hodn chuyén, | nhung can
10% thyc hién hanh vi thay doi 16 trinh. nang cap
04 | Gio lam viéc linh hoat 5% thay doi thoi gian di lai Chua  4p
dung
Nhom giai phap Giao duc
05 | Gido duc ky ning tham gia | Nang cao an toan giao thong va giam On tic | Chwa  4p
giao thong khi mua, ngép giao thong dung
Nhom giai phap Kiém soat va Diéu tiét
06 | Luc luong cong ich dicu tiét | Han ché phuong tién (xe may) tiép can nhiing | Da ap dung
giao thdng tai hién troeong diém ngap ning
07 | Kiém soat giao théng trén | Han ché phuong tién (xe may) tiép can nhitng | Chua  4p
mot khu vuc diém ngap ning dung
08 | Piéu chinh giao théng trén | Han ché phuong tién (xe may) tiép can nhitng | Chwa  4p
tuyén diém ngap ning dung
09 | Thiét 1ap mang lugi tuyén, 16 | Phuong tién di chuyén theo céc tuyén duong | Pa ap dung
trinh thay thé song song thay thé nhung can
nang cap
10 | Cai thién diéu khién giao | Giam Un tic giao thdng Di ap dung
thong bang dén tin hiéu nhung can
nang cp
11 | Cai thién diéu khién giao | Giam Un tic giao thdng Di ap dung
théng tai nhitng nat giao nhung can
khong c6 dén tin hiédu nang cp
12 | Piéu chinh tc d6 Téc d6 luu théng bi gisi han dé dam bao an | Chwa  4p
toan va giam Un tic giao théng dung
13 | Han ché hoic cam dd xe Cam dd xe trén tuyén duong bi ngap, dic biét | Chwa  4p
trén nhitng tuyén bi ngap nang (> 25cm). Giam | dung
Un tic giao thong.
Nhom giai phap vé Co sé ha tang
14 | Hé thong quan ly giao thong | Giam sat va diéu hanh giao thong theo thoi gian | Chua  ap
dong thuc nham giam On tic giao thong va nang cao | dung
an toan giao thdng
15 | Nang cap, sira chira hé thong | Nang luc théng qua ciia duong duoc cai thién, | Pa ap dung
co sé ha tang giam tac dong bai ngap lut nhung can
nang cp
16 | Hé thong diém trd chan tam Chua  4p
thoi dung
17 | Cai thién co sé ha tang | Chuyén tir xe may sang st dung van tai hanh | Chua  4p
khuyén khich van tai da | khach cong cong khi thuc hién chuyén di trong | dung
phuong thac diéu kién thoi tiét mua, ngap
18 | Nang cao ning lyc van tai | Van hanh cac tuyén van tai hanh khéch céng | Chua  ap
hanh khach céng cong cong tang cuong khi xay ra mua 16n, ngap lut | dung
tai khu vuc c6 nhu cau thay déi phuong tién cao
19 | Cai thién kha nang tiép can | Cai thién khdng gian via hé ting kha ning két | Chua  ap
van tai hanh khach cong cong | néi téi van tai hanh khach cong cong trén cac | dung
tuyén phd bi ngap. Mot phan chuyén di thuc
hién bang xe may chuyén sang thyc hién bang
xe buyt
20 | Quy hoach dé6 thi va Quy | Nham giam ngap lut Bién phap
hoach co so ha tang dai han
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6. PANH GIA TAC PONG GIAO THONG KHI AP DUNG BQ GIAI PHAP PE XUAT
BANG PHAN MEM MO PHONG VISUM

6.1. Mikc phuc vu va véan téc trung binh trén cac tuyén dwong

Chu giai vé mau
trong hinh LOSA| LOSB| LOSC| LOSD | LOSE| LOSF

Hinh 3. Phan bé luu lwong gio cao diém &p dung bo giai phap dé xuét (KB3).

Két qua phan bo cho thiy cac tuyén duong vao gio cao diém ngay thuong cac tuyén
duong Lé Van Viét, L& Xuan Oai, Xa L6 Ha Noi nhiéu vi tri bi Un tac nghiém trong. Buong
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D4 Xuan Hop mat do luu thong trén nhiéu doan tuyén thoang hon nhung c6 mot s6 vi tri bi tn
tic. Vao ngay mua, do kha nang thong hanh trén toan mang lusi giam xudng, trong d6 kha
nang thong hanh trén cac tuyén duong doan di ‘qua khu vuc bi ngap nang giam nhiéu, nén du
tong nhu cau di chuyén giam 1,44% (theo két qua xay dung mé hinh du bao), cac tuyén
duong Lé Vian Viét, L& Xuan Oai, Xa Lo Ha Noi xuat hién nhiéu doan 0n tic tram trong hon.
HE s6 su dung khd ndng thong hanh trén cdc tuyén duong nay ting 1én du luu lwong giam
xudng, dong thoi mic phuc vu trén cac tuyén duong nay ciing giam nhiéu. Riéng duong Pb
Xuan Hop luu lugng giam xudng trén doan di qua khu vuc bi ngap nang, va két qua mé hinh
phan bd cho thiy phan luu lugng nay duoc chia sé sang tuyén dwong noi bo khu dan cu
Phuéc Binh di song song v6i dudng D6 Xuan Hop. Xem chi tiét & bang 8 va tir hinh 2 dén 5.
Bang 8 Chi s6 danh gia hoat dong giao thong trén tuyén theo céc kich ban (KB).

Do bio hoa Kha Thoi gian tré TB
Ning Thong Hanh (giay/xe)

Tén dwong KB1 | KB2 | KB3 | KB1 | KB2 | KB3
Pinh Phong Phii (Lé Vin Viét-dwong s6 2) 95% | 100% | 85% 55 74 34
Pinh Phong Phii (dwong s6 2-Tiing Nhon Pht) 87% | 98% | 88% 36 49 38
Pinh Phong Phii (Ting Nhon Phii-Ong Thoan) 63% | 74% | 64% 14 25 23
D5 Xuan Hop (XLHN-sb 79) 100% | 100% | 89% | 103 | 119 62
D5 Xuan Hop (sb 79-Tay Hoa) 45% | 71% | 40% 16 46 5
Pd Xuan Hop (Tay Hoa-Dwong Pinh Hji) 91% | 93% | 90% | 111 | 109 85
D5 Xuan Hop (Dwong Pinh Hji-Rach Chiéc) 68% | 52% | 48% 35 21 20
Li Xuén Oai (L& Vin Vigt-Lang Tiing Phu) 87% | 100% | 96% 30| 248 | 127
Li Xuén Oai (Lang Tiing Phi -V Chi Cong) 100% | 100% | 100% | 201 | 248 | 214
Lé Vin Viét (XLHN-Pinh Phong Phi) 100% | 100% | 99% | 153 | 211| 201
L& Vin Viét (Pinh Phong Phui-La Xuan Oai) 100% | 100% | 100% | 209 | 211 | 165
Lé Viin Viét (LA Xuan Oai-Khu CNC) 43% | 45% | 43% 31| 33 30

Van toc Xe dap Van toc Xe co gidi
(km/h) (km/h)

Tén dwong KB1 | KB2 | KB3 | KB1 | KB2 | KB3
Pinh Phong Phii (Lé Vin Viét-dwong s6 2) 8 5 6 12 9 18
Pinh Phong Phii (duwong sé 2-Ting Nhon Phi) 12 5 6 17 15 31
Pinh Phong Phii (Ting Nhon Phii-Ong Thoan) 15 10 10 25 20 25
Db Xuan Hop (XLHN-sb 79) 5 5 6 11 6 18
D5 Xuan Hop (sb6 79-Tay Hoa) 15 10 12 40 11 38
P6 Xuan Hop (Tay Hoa-Dwong Pinh Hpi) 8 5 6 15 6 15
DS Xuan Hop (Dwong Pinh Hji-Rach Chiéc) 15 11 15 32 17 30
LA Xuén Qai (Lé Vin Viét-Lang Tang Pha) 12 5 5 17 5 5
La Xuan Oai (Lang Tang Phu -V6 Chi Cong) 5 5 5 8 5 6
Lé Viin Viét (XLHN-Pinh Phong Phi) 5 5 5 5 5 5
L& Vin Viét (Pinh Phong Phi-L& Xuan Oai) 5 5 5 5 5 6
Lé Viin Viét (L4 Xuan Oai-Khu CNC) 20 17 17 40 38 40

KB1: gio cao diém ngay thuong; KB2: gio cao diém ngay mua chua ap dung bo giai phap dé xuat; KB3: gio cao diém ngay
mua c6 ap dung bo giai phap dé xuat
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Hinh 4. So sanh luu lwong phan bé trén cac tuyén duong gio cao diém ngay mua khi 4p dung va
khong &p dung bo giai phap dé xuat (KB3-KB2).

Chu giai ve mau trong hinh KB3 - KB2 10 KB3 - KB2 > 0

Hinh 5. So sanh h¢ s6 str dung kha nang thong hanh trén cac tuyén duong khi &p dung va khong
ap dung bo giai phap dé xuat (KB3-KB2).

Nhin chung, khi so sanh phan b Iuu luong gio cao diém trén toan mang ludi gitra ngay
thuong va ngay mua cho thay, luu lwong trén tuyén dudong DS Xuan Hop, L& Xuén Oai giam,
nhung hé s6 sir dung kha nang thong hanh lai tang 1én tirc 1a mac phuc vu bi giam Xuéng. Luu
luong trén dudng Lé Van Viét nhin chung ting 1én, chi giam theo hudng di vé khu Coéng
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Nghé Cao trén doan tir Ngi Tu Thi Pirc di d¢én La Xuan Oai, ting 1én ¢ doan tir LA Xuén Oai
dén khu Coéng Nghé Cao. Két qua phan bd trén md hinh phu hop véi két qua khao sat luu
lugng tai cac vi tri bi ngap vao ngay thuong va ngay mua, ngdp. Do ngay thuong cac tuyén
duong nay da thuong xuyén Un tic vao gid cao diém nén vao ngay mua, ngdp, dac bict la
nhitng con mua vao gio cao diém chiéu 1am cho cac tuyén duong nay 0n tic tram trong hon
du Iuu lvong khong tang 1én.

Khi &p dung cac giai phap dé xuét, luu luong giao thong di qua cac doan tuyén bi ngap
giam, muc phuc vu ting 1én. Tuy nhién do mang luéi hién tai cac tuyén duong thay thé han
ché, nén khong san sé dang ké luu lugng cho cac doan tuyén bi ngap. Un tic giao théng trén
tuyén bi ngap va céc tuyén tiép can chwa duoc giai quyét triét dé.

Van tbc di chuyén trung binh trén tuyén nhin chung la giam xuéng trong ngay mua, ngap
so véi ngay thuong. Két qua nay thé hién trong bang chi tiéu danh gia hoat déng giao thong
trén tuyén va ban do so sanh trinh bay ¢ bang 8. Viéc giam van téc luu thong lam ting déng
ké thoi gian tré cua cac phuong tién luu thong trén tuyen nhu da trinh bay ¢ trén. Gia thiét ap
dung bo giai phap dé xuat, két qua cho thdy van tdc luu thong trén hau nhu tat ca cac tuyén
duong déu duoc cai thién, gop phan lam giam dang ké thoi gian tré cua cac phuong tién luu
thong trén tuyén.

6.2. Tong thai gian di chuyén, chiéu dai di chuyén va van téc chay xe trung binh cia khu
vuc nghién ciu

Khi so sanh cac kich ban ¢ cip d6 toan mang ludi, két qua ciing tuong tu nhu khi so sanh
trén tuyén, van toc duoc cai thién dang ké khi gia thlet ap dung bd giai phap dé xuat. Tong
thoi gian chay xe ting 1én du tong km chay xe giam xuéng khi so sanh nhu ciu giao théng caa
ngay mua, ngép va ngdy thuong. Nhung véi kich ban 3, gia thiét cac giai phap dugc ap dung,
so km chay xe va thoi gian Chay xe déu giam xudng dang ké. Xem chi tiét ¢ bang 9.

Bang 9 Chi s danh gia hoat dong giao thdng cap d6 mang ludi.

KB1 KB2 KB3
Téong km chay xe (xe.km) 545060,4 537550,2 402558,8
Tong thai gian chay xe (xe.gid) 34721,1 38499,7 24313,8
VAan toc trung binh toan mang lwéi (km/h) 15,7 14,1 16,6

7. KET LUAN

Phan tich dinh lugng da duoc thyc hién nho mé hinh giao théng trong VISUM ddi Vi
cac nhom gidi phap dugc xem la hiéu qua, va tap trung vao 02 nhom giai phap: 1) Cung cap
thong tin va canh bao va 2) Kiém soat phuong tién co gidi véi 05 giai phap cu thé nhu sau:
Giai phap 01. Dich vy thang tin du béo thoi tiét va théng tin giao thong trudc chuyén di; Giai
phép 04. Gid 1am viéc linh hoat; Giai phap 07. Kiém soét giao théng trén mot khu vuc; Giai
phap 08. Diéu chinh giao thong trén tuyén; Giai phap 09. Thiét Iap mang lu6i tuyén, 16 trinh
thay thé.

Tur két qua danh gia ¢ kich ban 3 ap dung b¢ giai phap, van dé un tac giao thong trén
nhitng doan tuyén bi ngap hoic hhirng tuyén tiép can chua duogc giai quyét mot cach triét dé,

tuy nhién giai phap co ban han ché dugc luu lugng Xe may tiép can, da gitp tang van tc luu
thdng va giam thoi gian di lai trong diéu Kién thoi tiét mura, ngap. Cu thé:

Luu lugng Xe n6i chung va xe may noi riéng trén cac truc duong bi ngap giam thdng qua
su thay d6i vé sé chuyén di thu hat/phat sinh va thay doi thoi gian xuat phat ciing nhu cac giai
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phap kiém soat. Diéu ndy gop phan dam bao an toan giao théng cho ngudi tham gia giao
thdng bang phuong tién xe may (doi twong bi anh hudng nhiéu nhat boi dieu kién thoi tict
mua, ngap).

Cai thién van téc trung binh cta cac phuong thirc trén cac mat cat bi ngap lut.

Cai thién thoi gian chuyén di binh quan déi véi cac phuong thirc di lai, giam tong thoi
gian di chuyén trén toan mang ludi.

Mic di cé&c giai phap dé xuét twong tng voi nhiéu tinh hudng khac nhau lién quan dén
cudng d6 mua, gio, ngap hoac két hop giita cac tinh hudng. Tuy nhién do han ché vé nguon
lyc, nén nghién ciru méi chi thyuc hién chi tiét ddi voi tinh hubng mua két hop ngap vao gio
cao diém chiéu. Li do chi chon danh gia tinh hudng nay bai vi d6 1a tinh huéng nghiém trong
nhat xét vé khia canh Un tic giao thong. Panh gia tic dong cac giai phap bang mé hinh
VISUM chi dugc thuc hién cho 02 nhdm giai phap c6 thé luong héa va dua vao mé hinh. Do
han ché vé nguon luc, cac nhém giai phap con lai chua duoc danh gia trong nghién cttu nay
va duoc dé xuat thuc hién cac nghién ciu tiép theo trong twong lai dé hoan thién két qua
nghién ctiu lién quan dén chu dé nay.

LOI CAM ON

Nghién ctru nay duogc tai tro boi Truong Dai Hoc Giao Thong véan Tai. Tac gia xin chan
thanh cam on TS. Nguyen Thanh TU — Truong Dai hoc Giao thong Van tai va TS. Pham Duy
Hoang — Truong DPai Hoc Tokyo da ho trg trong nghién cau nay.
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