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Abstract. The technological equipment for level crossing protection in the Vietnamese
railway industry currently uses “axle counters” which is processed data based on PLC
processors. Although accurate, it is cumbersome, with few functions and unable to update
modern features such as: checking the operation status for its own and connected devices, no
warning function for managers, operators, real-time data storage, etc. Therefore, it is
necessary to study and replace the current technology with a more advanced one, including
using train identification equipment by domestic radar motion sensors with more modern
microprocessor technology, extensive features, secure, compact, and less energy
consumption. To apply this technology in practice, the article presents the results of designing
and manufacturing some main equipment of the automatic warning level crossing protection
system with barriers using train detection radar.
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Tom tat. Céc thiét bj cong nghé phong vé dudng ngang trong nganh duong sat Viét Nam hién
nay sir dung “Bo dém truc xe” dwoc xir 1y dir liéu trén co sé PLC, mic du chinh xac, nhung
cong kénh, it chirc nang va khong cap nhat dugc cac tinh niang hién dai nhu: kiém tra tinh
trang hoat dong cua chinh nd va cac thiét bi két ndi lién quan, khdng cé chirc niang canh béo
cho ngudi quan ly, van hanh, luu trir dit liéu theo thoi gian thyc v.v. Vi vy, can nghién ciu
thay thé céc cong nghé hién hanh bang mot cong nghé tién tién hon, trong d6 c6 viéc sir dung
thiét bi nhan biét tau hoa bang cam bién radar chuyén dong san xuat trong nudc véi cong
nghé vi xt ly hién dai hon, cac tinh nang mé rong hon, kha nang bao mat cao hon, gon nhe va
tidu thy it niang lwong hon. Véi mong mudn tng dung cong nghé nay vao thuc té, bai bao nay
trinh bay két qua thiét ké, ché tao mot so thiét bi chi yéu cua hé thong thiét bi phong vé
duong ngang canh bao ty dong cd chan sir dung radar phat hién doan tau.

Tir khoa: thiét bi phong vé dudng ngang, canh béo tu dong, rada phat hién doan tau.
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1. PAT VAN PE

Hién nay, tai nhiéu diém duong ngang khéng c6 nguoi gac trén toan tuyén, nganh duong
sat Viét Nam (DSVN) dang sir dung thiét bi “dém truc xe” dé nhan biét mot cach tu dong khi
c6 tau hoa chay qua. Thiét bi “dém truc xe” duoc lap dit trong long dudng sit va bén dudi dé
ray dé truyén tin hiéu c6 tau dén tu diéu khién dit tai dwong ngang nham diéu khién tin hiéu
dén giao thong duong bd (GTDB), chudng reo va déng/mé can chén tai cac dudng ngang nay.
Tu didu khién duong ngang thuc hién viéc diéu khién bat/tit tin hiéu tu dong bang cong nghé
PLC. Coéng nghé nay c6 uu diém la don gian, chinh xac, d& lip dat va van hanh, nhung c6
nhuoc diém 1a cong kénh, it chirc ning va khong cap nhat dugc céc tinh nang hién dai nhu:
kiém tra tinh trang hoat dong cua chinh n6 va céc thiét bi két ni lién quan, khong co chirc
nang phan hdi ty dong canh bao cho nguoi quan Iy mot cach kip thoi khi c6 su cb xay ra,
khong c6 chic nang luu trit dit liéu theo thoi gian thuc v.v. Hé thong dén tin hiéu giao thdng
duong bo (GTPB) st dung loai dén mau (Do - Xanh — Vang) dang soi dot, tiéu thu nguon
dién 16n, tudi tho khdng cao. Can chén sir dung rat nhiéu chang loai do nhiéu hang san xuat,
nén viéc chuan héa quy trinh duy tu bao dudng, bao tri san pham gap nhiéu kho khan vé cong
nghé va chi phi khi thuc hién. Viéc giam sat, quan ly tinh hinh an toan giao théng (ATGT) tai
khu vuc dudng ngang thong qua hé théng camera giam sat dit tai cic dudng ngang duoc két
ndi véi trung tm van hanh quan ly khu vuc bang nhiéu phuong thirc (hitu tuyén va vo tuyén)
chua thyc sy chuyén nghiép. Khi sy cd xay ra tai duong ngang kho phét hien va xir Iy kip
thoi.

Trudc tinh trang ndi trén, nhom tac gia dé xuat viéc nghién ctu thiét ké, ché tao hé thong
thiét bi phong vé duong ngang canh béo tu dong c6 chin su dung radar phat hién doan tau voi
hai muc tiéu chu yéu nhu sau:

+ Sir dung thiét bi nhdn biét tau héa bang cam bién radar chuyén déng sdan xudt trong
nueéc thay the cho thiét bi nhdn biét tau hoa bang cong nghé “dem truc xe” hi¢n nay. Cong
nghé nay c6 nhitng wu diém co ban sau:

- Cam bién ra dar ¢6 do chinh xé4c cao, khdng bi anh huéng caa thoi tiét, khi hau, khdng
bi rung chan do téc d6 chay tau nang cao; Vi tri lap dit thiét bi nam trong hanh lang ATGT
duong sit, do d6 khong anh huong dén viéc stra chita duy tu ha tang dudng sét; Chi phi dau tu
lip dat ré hon so vai thiét bj “dém tryc xe” vi thiét bi nhan tau sir dung céng nghé ra dar duoc
san Xuit trong nudc, dé dang cung cap va thay thé khi can thiét; Chi phi van hanh, bao dudng
bao tri thap, do thiét bi sir dung nang lwong thap, thoi gian luu trir nguén dién 1au hon, nén chi
chi van hanh it hon.

+ Sir dung tu diéu khién dwong ngang (Trung tam xi 1y dit liéu diéu khién tai dwong
ngang), voi cong nghé vi dieu khién (VXL). Cong nghé nay c6 do chinh xac cao hon cong
nghé PLC dang ap dung hién nay, vi:

- Viéc diéu khién cac thiét bj chinh xac hon; Pong bo hoa tinh nang phan hdi tinh trang
hoat dong cua ting thiét bi két néi, bao cao dén sb dién thoai nguoi quan 1y van hanh va don
vi quan ly chinh xac va xtr ly kip thoi thong qua dién thoai di dong; C6é tinh bao mat cao, do
str dung phan mén dugc ma hoa, tranh dugc su can thiép tir bén ngoadi; C6 kha niang két ndi
vé6i Trung tam quan Iy van hanh thdng nhét toan tuyén, lam co s¢ dau cuoi thiét 1ap hé thong
giam sat giao thong thong minh toan tuyén duong sat; Str dung can chin nang ha bang thuy
lyc ¢6 wu diém 14 hoat dong 6 on dinh lau dai, c6 d6 chinh xac cao v6i mirc tiéu thu nang luong
thap, thuan loi cho viéc cung cdp ngudn ning lwong va kéo dai thoi gian nguén niang luong du
trix, giam chi phi cho viéc dau tu va van hanh ngudn ning lwong cung cap cho thiét bi hoat
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dong; Chuan hoa viéc lap dat hé thdng camera giam sat tai khu vuc dudng ngang ¢ goc quan
st rong, rd nét, 1am co s cho ngudi quan 1y va cac co quan chire nang biét rd tinh hinh hoat
dong cua hé thdng thiét bi va tinh hinh ATGT tai khu vuc dudng ngang; Luu trit va truyén
dan tin hiéu dén trung tdm quan ly khu vuc, va canh béo kip thoi su ¢d tai khu vuc duong
ngang; Lam co s& dau cudi thiét 1ap hé thong giam sat ATGT thong minh toan tuyén duong
sat Viet Nam, hién dai, an toan véi chi phi hop Iy.

Ngoai ra duoc biét, gin day (2019) c6 mot dé tai “Nghién ciu, ldp dat thiz nghiém hé
thong radar phat hién chuéng ngai tai dwong ngang si dung can chan chuyén dung déng kin,
c6 hé tror quan Iy giam sat” do Cong ty C6 phan Théng tin tin hiéu Puong sét Vinh thuc hién.
Ban chat ctia nghién ciu nay 1a “Uhg dung cam bién Radar dé phat hién chuéng ngai tai khu
vue duong ngang”. Tuy nhién, noi dung ma nhom tac gia dé xuat 1a thiét ké va ché tao mai bo
mach tu va phan mém diéu khién xu 1y thong tin chinh xac dau dang 1a doan tau dang chay
vao khu vuc, chir khong phai bat ky chudng ngai nao khéc, dé dir liéu dau ra I thong tin gui
vé tia TT. Do d6, ndi dung caa dé tai néu trén c6 cac tinh nang hoan toan khac biét so voi dé
Xuat cua nhom tac gia va ddy 1a hai van dé hoan toan khac nhau.

2. MO HINH TONG THE VA NGUYEN LY HOAT PQNG CUA HE THONG THIET
BI PHONG VE PUONG NGANG TU PONG CO CHAN SU DUNG RADAR PHAT
HIEN POAN TAU

2.1. M6 hinh téng thé

Hé théng phong vé dudng ngang canh bao tu dong ¢ chin str dung radar phat hién doan
tau 1a thiét bi duoc lip dit ¢ cac duong ngang giao cat giira duong bo va duong sat, nham
canh bao va ngan nguoi va phuong tién giao thong trén duong bo dung lai khi co tau hoa di
qua. Do tinh chat quan trong caia viéc phong tranh tai nan giao thong o cac diém giao cat nén
h¢ thdng phai 1am viéc tin cay va on dinh, khdng anh hung thoi tiét khi hau cia Viet Nam.
So d6 bé tri thiét bi tai dwong ngang thé hién trén hinh 1 [1-2].
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tai ngay duong ngang, phat tin hi¢u c6 tau dén/di vé tu trung tam TT xu ly dit liéu va tu dong
diéu khién viéc bat/tit dén tin hiéu, chudng (hoic loa) canh bao trudc, sau do dong/mo can
chian budc ngudi va cac phuong tién giao thong duong bo phai dung lai truée can chian mot
khoang céch t6i thiéu nham dam bao ATGT khi tau hoa chay qua dudng ngang theo trinh tu
nhu sau:

1. Khi tau vira dén vj tri ta Al (dit tai huéng tau di) hoic vi tri ta A2 (dat theo hudng tau
vé) cac cam bién rada xac dinh 13 ¢6 tau dén, dir liéu duoc ta A xt ly 14 chinh xéc, phét tin
hicuvé ta TT.

2. Ta TT xt ly va phat 1énh bat dén tin hiéu mau vang nhap nhay (b&o hiéu tau da vao
khu vue duwong ngang), sau 1 thoi gian tir 1-3 s chudng (hoac loa) bat, sau 1-3 s thi den tin
hiéu mau do6 bat sang (Pdng/mé uan phién giia 2 dén theo chu ky 30-60 lan/phat), sau 1-3 s
Can chin tir tir déng xubng, dén nhay do (dat trén can chan) bat sang, dong Can chan xong thi
chubng dién, deén tin hiéu van bat sang. (khodng thoi gian trinh tir bat/tat cac thiét b; diéu
chinh dwoc theo yéu cau cia nguroi ding).

3. Néu trong qua trinh déng, can chan bi sy c6 khong dong duoc (do bj Zam va hodc hong
héc), can Chén quay nguoc tro lai vé vi tri ban dau (mo Chén) lac nay den canh bao dung tau
hoa khan cap (dat trén cot den dat song song Vi duwong sat) bat sang, nham canh béo cho tau
hoa dung lai dé dam bao an toan. Khi su co dugc xtr Iy xong, can chan tiép tuc dong xudng,
dong xong thi dén ding tau khan cap tat, béo hiéu da an toan tau hoa tiép tuc khai hanh.

4. Khi tau di qua dudng ngang (dau cla tau héa di qua cam bién nhdn biét tau hoa cua tu
B, nam trong tu TT), dén nhéap nhdy do (dat trén cot tin hiéu GTDB) tat, Can chan tir tr mo
I&n, m& xong chudng va dén nhay do (dat trén can chan) tat.

5. Tu dong kiém tra va luu trit dit ligu tinh trang hoat dong cua cac thiét bi, phan hoi tinh
trang va su co cua t’hiét bi dén dién thoai di dong cta nguoi quan ly theo dang tin nhan SMS
dé nguoi quan ly biét va xir ly kip thoi.

Xong 1 chu ky 1am viéc va hé théng quay vé ché do cho doan tau tiép theo.

2.3. C4c thiét bi chinh cia hé thong
Céc thiét bi chinh cua hé théng bao gom:

a. Thiét bi phét hién tau hoa dén: gom 02 bo (Tu Al, A2), Mdi ti A c6 5 cam bién radar
chuyén dong; b. Thiét bi phat hién tau hoa di: (ta B tich hop trong ta TT) gdbm c6 4 radar; c.
Tu diéu khién trung tam (Ta TT): 01 bo; d. Can chin tu dong: (Nang/ha can chan bang hé
théng thuy luc, sir dung dién 24V-DC, diéu khién tu dong théng qua Tua C): 02 bo; d. Cot tin
hiéu giao thong duong bo (GTPB): 02 cot. Trén mdi cot lap dat cac thiét bi chap hanh sau:
Pén nhip nhay vang (1 dén); Pén nhip nhay do (2 dén), Chudng dién (hoic loa), va cc bién
bao theo quy dinh); e. Cot tin hiéu dirng tau khan cap: 02 cot. Bao hiéu cho lai tau biét va
ding lai khi xay ra su ¢6 tai duong ngang; f. Nguon dién sir dung: Ac quy 24V-DC, nap dién
tu dong — tur ludi dién 220V.

Nguyeén ly hoat dong cua céc thiét bi dugc trinh bay day du trong [1,2].

3. THIET KE, CHE TAO MQT SO THIET BI CHU YEU CUA HE THONG THIET BI
PHONG VE TU' PONG PUONG NGANG CO CHAN SU DUNG RADAR PHAT HIEN
POAN TAU

3.1. Nguyén tic thiét ké, ché tao cac thiét bi ciia hé théng
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Tir so @ nguyén ly thiy rang, hé thong Thlet bi phong vé sur dung radar phét hién doan
tau hoa di qua duong ngang duong sat bang can chan tu dong bao gém nhiéu loai thiét bi va
linh kién rat da dang, bao gom cac thiét bi va linh kién dién, dién-ta, co khi, thuy lyc v.v. Do
vay, vi khudn khé bai bao cé han, ¢ day chi trinh bay nhiing noi dung lién quan dén qua trinh
nghién cau, thiét ké va ché tao céc thiét bi co ban cua Hé thong, 1a san pham riéng biét da
thuc hién dap ung céc yéu cau Ky thuat, quy trinh, quy dinh cia nganh duong sat lién quan
dén Thiét bi phong vé dudng ngang tu dong hién hanh.

3.1.1. Lwa chon linh kién, thiét bi trwéc khi dwa vao thiét ké

La céc linh kién, thiét bi c6 sin trén thi truong Viét Nam hoidc duoc nhap khau tir céc
nudéc tién tién (Duc, Nhat), c6 ngudn géc, xuat xt (CO, CQ) rd rang, da dugc kiem nghiém tir
cac phong kiém dinh duogc cac co quan ¢ chirc nang chap thuan va mang tinh dai tra, thuan
tién viéc cung cap khi can, khdng bi rang budc cac diéu kién doc quyén. Co gia ca canh tranh,
lam viéc on dinh, an toan trong méi trudng khi hau nhiét d6i caa Viét Nam.

3.1.2. Nguyén tdc thiét ké, ché tao céc thiét bj ciia hé théng

V6i nhitng 1y do néu trén, nguyén tic thiét ké, ché tao duoc dé xuat nhu sau: + K¢ thira
va lua chon cac thiét bi, linh kién da c6 san phu hop vaéi cac Tiéu chuan va Quy chuan hién
hanh. + Thiét ké va ché tao méi cac thiét bi va linh kién. Cu thé nhu sau.

+ Poi véi Tui A: Bude 1. Lua chon cam bién radar va chip Atmegal6, 1a san pham sin c6
trén thi truong, dap tmg duoc cac yéu cau vé TCKT va quy pham hién hanh. Budc 2. Thiét ké
va ché tao méi bo mach ti A va phan mém diéu khién xu 1y thong tin chinh xac dau 1a ding
doan tau dang chay vao khu vuc, dé dir liéu dau ra 1a théng tin giri vé ta TT.

+ Poi véi Tai TT: Budc 1. Lya chon Chip Atmegal28 1a san pham c6 sin trén thi truong.
Thuat toan cho bo VXL va ngbn ngtt 1ap trinh da c6 trong Chip Atmega 16/128, dap ung duoc
cac yéu cau vé TCKT va quy pham hién hanh. Budc 2. Thiét ké va ché tao mai bo mach va
phan mém xu ly (ta TT).

+ Poi vdi can chan tw dpng: Budc 1. Lya chon dong co dién va ben thay lyc 1a san pham
san co trén thi truong, dap ang dugc cac yéu cau vé TCKT va quy pham hién hanh. Budc 2.
Thiét ké, ché tao méi cac bo phan co céu co khi, truyén dong va diéu khién, 1a céc thiét bi
hoan toan khéc so véi vai cac san pham hién hanh da va dang st dung trong nganh DSVN.

+ Doi véi mgt sé thiée dign-dién tir: Céc thiét bi nhu dén tin hiéu, chudng (hoic loa) la
san pham san co trén thi truong, dugc lya chon theo cac Tiéu chuan k¥ thuat (TCKT), Quy
chuan, Quy pham cuta cac Co quan c6 tham quyén da ban hanh.

Qua trinh nghién ciu, thiét ké, ché tao san pham da duoc trinh bay day du trong [1,2].
Trong bai bao nay chi trinh bay mét s6 san pham chu yéu nhu sau.

3.2. Thiét ké, ché tao mgt sé thiét b co ban ciia hg thong
3.2.1. Thiét bi nhdn biét tau héa dén/di

Tinh nang, vi tri b tri thiét bi dwoc trinh bay trong [1,2]. Tiéu chuan ky thuat - Chét
lugng san pham: Tuén tha dang Quy chuan ki thuat Quéc gia vé Hé thong thiét bi phong vé
duong ngang canh bao ty dong QCVN 104:2019/BGTVT- Quy dinh vé thiét bi nhan biét tau
hoa [3-10]. Cac thdng sb ky thuat caa ting linh kién, thiét bi duoc trinh bay day du trong [1],
trong d6 c6 nodi dung dwoc Bo TTTT cip phép luu hanh [11]. Ban thiét ké mach ta A nhén
biét tau hoa dén/di (két ndi cam bién rada) thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 2. Ban thiét k& mach ta A nhan biét tau hoa dén/di (két ndi cam bién rada).
~ Cac linh kién ciia mach Tu A duoc cho trong bang 1. Thong sé k¥ thuat cua cam bién
chuyén dong rada RD-223 va caa bo xir ly dir liéu Ta A dugc cho trong cac bang 2-3.
Bang 1. C4c linh kién cia mach Tu A.

TT Tén linh kién S6
lugng
1 | Bang mach cé 1 con vi diéu khién ATmegal6A va cac linh kién kém theo 01
2 | Cam bién chuyén dong rada véi khoang céch phat hién tau <= 8 m 05
3 | Pén LED bdo trang thai cam bién, cam bién nao hong dén do twong ung s& | 05
sang
4 | Cong két ndi (dau cos bt vit ¢b dinh) gom:
4a | Pau ra Ral: bdo c6 tau dén (chay thuan) 01
4b | Pau Ra2: béo c6 tau di (chay ngugc) 01
4¢c | Puong day (4line) vao kiém tra (K.T) dé kiém tra trang thai hoat dong cua Tu 01
4d | Buong day ra phan hoi (P.H) tir Ta TT dé kiém tra trang thai hoat dong cua Tu 01
5 | Nguon cap ac quy 12V 01
Bang 2. Thong s ky thuat cia cam bién chuyén dong rada RD-223.
TT Thong s ky thuat Tri s6
1 |biénapDC,V 12
2 | Cong suat output max, W 400
3 | Cong suit tiéu thy max, W <2
4 | Radar sensor, GHz 24-26
5 | Thoi gian dap ung, s <2
6 | Khoang cach, m <8
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7 | Nhiét d6 hoat dong, °C tir - 200 dén + 800
8 | Hop bao vé bang sit son tinh dién c6 bat bat trén cot tru,
tuong; do kin nuoc: IP 65
9 | Chiéu cao hiéu qua, m 15-45
10 | Chat luong san pham khi xuat D duoc kiém tra va dan tem caa don vi ché tao
xuong
Bang 3. Thong sé ky thuat cua bo xir ly di liéu Ta A.
TT Théng sb Tri so, dac tinh
1 | Hop bao vé Vo thép son tinh dién hai l6p, bén
trong c6 16p chdng nhiét, chdng chay,
Kich thugc: 300 x 400 x2 50, canh
ctra gioang cao su chéng tham nudc, 6
khoa, chép thdng gi6 1am mat thiét bi.
Cap do bao vé vo ngoai, chdng bui,
chbng nudc: IP55
2 | Tiép dat va chong nhiéu dién tir cho toan bo <2Q
thiét bi bén trong
3 | Bomach in, chip IC va cac linh kién Puoc thiét ké chuan dang moudul va
chéng nhiéu dién ngoai, diéu khién
bang phan mém chuyén biét do cong
ty nghién ctu va cai dat.
4 | Bang mach diéu khién Hién thi bang dén LED
5 | Phan mém diéu khién Do Céng ty TTL nghién ctu phat
trién va cai dat
5a | Muc toan ven va an toan SIL 4
5b | RAMS (Reliability, Availability, | D6 an toan cia mot hé théng thiét bi):
Maintainability, Safety) - Do tin cay, tinh san | 99,9%
sang st dung, kha nang bao tri
5¢c | Mic canh bao day du Muc 1+
6 | biénap DC 12V
7 | Nhiét d6 hoat dong - 40°C dén +80°C
8 | Cong suat tiéu thu <0,9W
9 | Cobng suat chiu tai max 12.000 W (tai tro) 6.000 W (tai dung)
10 | Thoi gian tré tir 2 gidy (s) dén 12 phut (tuy chinh)

Ta nhan biét tau hoa dén/di (tu A) bang cam bién ra da chuyén dong sau khi ché tao thé

hién trén Hinh 3. Ngudn nudi tu A di duoc trinh bay day du trong [1,2].

3.2.2. Ta diéu khién trung tim dwong ngang (tii TT)
Tinh nang, vi tri b tri thiét bi dwoc trinh bay trong [1,2]. Tiéu chuan ky thuat - Chét

lrong san pham tuan thu dang Quy chuan ky thuat Quoc gia vé Hé théng thiét bi phong vé
duong ngang canh bao tu dong QCVN 104:2019/BGTVT - Quy dinh vé thiét bi nhan biét tau
hoa [3-10].
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Hinh 3. Tu nhan biét tau hoa dén/di (ti A) bang cam bién ra da chuyén dong.

So dd diéu khién tai ta trung tim duong ngang (Ta TT) thé hién trén Hinh 4. Ban vé thiét

ké mach ta diéu khién trung tam (TT) thé hién trén Hinh 5. Céc linh kién cia mach diéu khien
TT dugc cho trong bang 4. Thong so ky that cua thict bi diéu khién trung tam tu TT, cua
Moudul canh bao 16i qua sim dién thoai C45 va cua camera giam sat dugc cho trong cac bang

5-7. Ta diéu khién trung tdm duong ngang (TT) sau khi ché tao thé hién trén Hinh 6.

Bang 4. Cac linh kién ciia mach diéu khién TT.

TT Tén linh kién S6 lugng
1 | Bang mach c6 1 con vi diéu khién ATmegal28A va cac linh kién kém theo 01
2 | Cam bién chuyén dong rada 05
3 | Bén LED bdo trang thai cam bién ¢ trong bo mach, cam bién nao hong dén 05

do twong ng s€ sang (ta B chung vai ta TT)
4 | Pau vio va dau kiém tra dén cac ta AL, A2 A+4
5 | Pau vao tir ti diém giao cat phia trude va phia sau 02
6 | Paura 12V cho chudng béo 01
7 | Paura 12V cho dén tin higu mau d6 (2 dén do bat/tat luan phién chu ky 30- 02
60 lan/phut)
Dau ra 12V cho dén tin hiéu mau vang nhap nhay tan s6 30-60 lan/phat 02
Dén LED béo 16i ti A1, A2 & ngoai mat ti 02

10 | Pén bao 16i ti ngoai mit ta, 1 cho bao 16i mb-to, 1 cho bao 16i ti 02
11 | Pau ra diéu khién (PK) module tin nhin SMS khi tu c6 15i 01
12 | Pau ra diéu khién (PK) module khi ti c6 18i, duoc két ndi hiru tuyén 01
13 | Pau ra bang ro le cho ta C1 va C2, trong do: 10

13a | - Pau ra cho diéu khién mé to thay lyc 06

13b | - Pau ra dén tin hi¢u trén thanh chén 04
14 | Pau vao tir cac cOng tic hanh trinh diém dau, diém cudi cua can chin 06
15 | Ngudn cap ic quy 12V 01
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Bang 5. Thong sé ky that cua thiét bi didu khién trung thm tu TT.

TT Thong sb ky that Tri so, dac tinh
1 | Hop bao vé Vo6 thép, son tinh dién hai 16p, bén trong co6 16p
chéng nhiét, chdng chay. Kich thuéc: 500 x 600
X 350, canh cira giodng cao su chdng thim
nuéc, 6 khda, chép thdng gié 1am mat thiét bi.
Cép d6 bao vé vo ngoai, chdng bui, chdng
nudc: IP55
2 | Tiép dat va chéng nhiéu dién tir cho <2Q
toan b thiét bi bén trong
3 | Bomach in, chip IC va céc linh kién | Pugc thiét ké chuan dang moudul va chdng
nhidu dién ngoai, diéu khién bang phan mém
chuyén biét do nhom tac gia nghién ctu va cai
dat
4 | Bang mach diéu khién Hién thi bang dén LED
5 | Phan mém diéu khién Do Céng ty TTL nghién ciu phat trién va cai
dat
5a | Muc toan ven va an toan SIL 4
5b | RAMS (Reliability, Availability, | Do an toan caa mot hé thong thiét bi): 99,9%
Maintainability, Safety) - B¢ tin cay,
tinh san sang sir dung, kha ning bao
tri
5¢ | Muc canh bao Pay du Muc 1+
6 | biénap DC 12V
7 | Cong suit tiéu thu < 80W
8 | Cong suat chiu tai max 12.000 W (tai tré) 6.000 W (tai dung)
9 | Cong két ndi (dau cos bat vit cb 24 (Chi tiét thé hién trong bang 6)
dinh)
Bang 6. Thong s6 k§ thuat cia Moudul canh béo 13i qua sim dién thoai C45.
TT Thong s6 ky that Tri s, tinh ning
1 | biénap 12V DC
2 | Cong suit tiéu thu <20W
3 | Nhamang hd trg Viettel, Mobifone, Vinaphone
4 | Bing tan 2-4G
5 LAN Co
6 | Canh bao qua tin nhan SMS Co
7 | S6 dién thoai nhan canh béo 03
8 | Cai dat ndi dung canh bao Co
9 | Ty bién s6 dién thoai nhan canh bao Co
Bang 7. Thong sb ki thuat ciia camera gidm sat.
TT Thong s6 ky that Tri s6, dic tinh
1 | Diénéap DC 12V
2 | Nhiét d6 hoat dong -20°C dén +70°C
3 | Cong suit tiéu thy <5W
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4 | GOc phat hién hinh anh 150° -160°
5 | Do nhay ghi am thanh 20 dB véi khoang cach 10 m
6 | Khoang céch phat hién hinh anh 1-20 m
phia tru6c
7 | Cam bién anh sang 2-2.000 LUX
(nhin r6 hon vao ban dém)
8 | Camera ghi hinh Full HD 24/24h Full HD 24/24 h
9 | WDR ghi hinh nguoc sang
10 | Chuan nén hinh anh ~ H264/MJPEGI H264+
11 | Toc d6 khung hinh 60 fps
12 | Xem lai video tir xa qua sim 3G/4G
dién thoai
13 | B luu dir liéu qua thé nhé 126G (thoi gian luu max 36 ngay)
13 | Hop bao vé sat son tinh dién hai Iop, bén trong c6 16p chong
nhiét, chdng chay co6 bat bat trén cot try. Cap do
bao vé vo ngoai: IP 67
15 | Chiéu cao hiéu qua 1,50 — 4,50 m

Hinh 6. Tu diéu khién trung tam duong ngang (TT).

Viéc thiét ké, ché tao Ta A (bao gom rada) va Tu TT (bao gém tu B va rada) duogc cin cir
trén nén tang Chip Atmega 16/128, tir d6 thiét ké bo mach va viét thuat toan dwa trén loai chip
nay. Pay 1a loai chip théng dung trén thi trudng, nén ¢ day khong gidi thiéu vé thuat toén.

Céc thiét bi rada + Tu A va Ta TT (Phan ty B) ) la thiét bj vo tuyén cy ly ngan dai tan
1GHz-40GHz di duoc Cuc Vidn Thong thuéc Bo TTTT cép phép lwu hanh [11].

Céc thong sb ky thuat chi tiét cho Ta A, Ta TT di dugc tham dinh su pha hop theo quy
dinh hién hanh tai cac ho so kém theo cua Trung tdm Kiém dinh va Chiing nhan 2 —Bo TT va
TT [23-25].

3.2.3. Can chan tw dgng

“Can chan ty dong duoc thiét ké va ché tao gom Phan co khi, Phan dong luc va Phén diéu
khicn can chan tu dong (Tu C). Tiéu chuan ky thuat - Chat lugng san pham dap tng cac Tiéu
chuan [12-20]. Duéi day gioi thi¢u Phan dieéu khién can chan ty dong (Tu C).

Dé can chin hoat dong viéc nang/ha tu dong, cac chi tiét co ciu chap hanh duoc thiét ké,
ché tao va dong goi riéng thanh ti C. Ta C nam trong hop bao vé ciia can chan. Ta C khong
c6 bang mach dién tir, ta chi gdm c6 1 ap td mat, 4 khai dong tir, ro le nhiét hoic ro le dién tu
bao vé qua dong cho dong co, ro le chdng va cham (khi ha can chian néu bi va cham thi mé to
thity luc quay nguoc lai dén dua vé vi tri ban dau, khi hét va cham thi can chén tiép tuc ha
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xudng), cau dau day vao ra. Trén ti C c6 dén bao ngudn va 2 nit cho nang ha can chan, ta C
ding ngudn dién 24V-DC tryc tiép tir bo ha ngudn dién ludi 220V va tir bd ngudn ac quy du
phong. Viéc diéu khién tu dong nang/ha can chin do ta TT phat Iénh dong/md dén ta C bing
mach dudng truyén cach ly [1,2].
Ban thiét k& mach ti C thé hién trén Hinh 7. Céac thong sé ky thuat caa thiét bi diéu
khién can chan ty dong Tu C duogc thé hién day du trong [1,2]. M6t sé thong sb co ban thé
hién trong bang 8. ' ) ‘ o
Bang 8. C4c thdéng so k¥ thuat cua thiét bi dicu khién can chan ty dong Tu C.

TT Thong s6 Tri s6, dac tinh, tiéu chuan

1 | May bom thuy lyc Ngudn dién DC 24V, Cong suat P = 450
W-750 W (tiy chiéu dai can chin) theo
tiéu chuan TCVN 2014:1977

2 | Hé thong truyén dong dé nang ha thanh | Thép C45. Thao lip linh hoat, d& bao

chan gdom Truc quay goi d&

dudng va thay thé

3 | Phan diéu khién nang/ha can chan Ia thiét
bi dién duoc tuan thu theo quy dinh sau:
4 | Nguén dién st dung Dién &p 24V DC va ic quy du phong
5 | Chiéu cao tru can chin 1.100 mm +5 mm
6 | Chiéu cao hitu dung thanh chin ngang 1.000 mm +5 mm
duong (so véi chiéu cao mat duong)
7 | Chiéu dai chan ngang duong Tur 3,00 m dén 12,00 m (tdy theo bé rong
mit dudng déng chan)
8 | Chiéu cao m¢ chan (d6 vuon cao cia thanh max 6,20 m
chan khi dung thang)
9 | Cong suat tieu thy dien Tuy thudc va chiéu dai chan ngang duong,
max 750 W/h
10 | Muc toan ven cua hé thong Mt 1- 99,99%
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vao e
ov

o
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Nguédn ra Mo-to
U4 e Thuyluc
Atomat / - 7/ ov
Gap can
o, sws
s e i 5 (Cong tac gap car
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Hinh 7. Ban thiét ké mach tu C.
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khi ché tao thé hién trén Hinh 9. Can chin tu dong sau khi ché tao va nghiém thu thé hién trén

Hinh 10.
Chan d& . \
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Hinh 8. Ban v thiét ké can chan ty dong (A-01).

Hinh 9. Ta diéu khién cAn chdn (ta C) nim bén Hinh 10. Can chan tu dong sau khi ché tao va
trong than tru can chan sau khi ché tao. nghiém thu.

Viéc lién két giira cac thiét bi (cam bién+ Ta A hoidc B) véi ta TT, Tu TT véi cac thiét bi
nhu dén tin hiéu GTPB, dung tau khan cip, chudng, can chan,...bang hitu tuyén c6 du phong
vo tuyén.

V& céc tham sd bieu thi tin higu, hodc céc chi 6 k thuat thoi gian dong/mé can chin la
can ctr theo quy dinh tai Thong tu 62:2015/TT-BGTVT quy dinh vé duong ngang, ¢ day dua
ra cac tri so ma (co thé diéu chinh dugc) dbi véi tirg dudng ngang cu thé.

Cac chi sb ky thuat lién quan dén Can chin ty dong da dugc Tong cuc Tiéu chuan do
ludng chét lugng, Trung tam K3 thuat tiéu chuan do luong chat lwong 3 cap chiing nhan [23].
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4. THU NGHIEM, KIEM TRA PANH GIA CHAT LUQNG VA HUONG DAN SU
DUNG SAN PHAM

Qua trinh thir nghiém, kiém tra dénh gia chét luong va huéng dan sir dung san pham
dugc trinh bay day du trong [21,22]. Sau day la mot so két qua chu yéu.

Céc thiét bi da duoc lap rap hoan chinh (Tu A, Tu TT, Tu C) da duoc thuc nghiém tai
xudng san xuat dua trén md phong thuc té tai hién truong, sb 1an thuc nghiém/ngdy (twong
duong 50 1an/8 gio), thoi gian thuc nghiém cu thé gdbm:

a. Tir ngay 01/06/2017 dén 30/10/2017 — giai doan thuc nghiém danh gia két qua nghién
ctru va ché tao thir san pham:

Két qua theo ngay vai 50 lan/ngay dat 100%:; Két qua theo thang véi 22 ngay/thang dat
100%; Tong két qua thoi gian thir nghiém véi 5 thang dat 100%.

Két luan: San phérp duoc ché tao dat két qua tot, giira 2 lan ngung qua dém, ngay hom
sau cho thuc nghiém, két qua hoat dong van o6n dinh.

b. Giai doan tir ngay 30/10/2017 dén 01/04/2019:

‘Trong khi chd Co quan Danh gia chat luong san pham va cap gidy chang nhan Hop
chuan hop quy cho san pham, ddng thoi dé san pham hoat dong 6n dinh va chét lugng dat yéu
cau, hang tuan van cho chay thtr san pham theo md ‘phong thuc té. Két qua hoat dong tot theo
thoi gian. Sau qué trinh thir nghiém néu trén, Hé thong thiét bi canh béo tau hoa di qua duong
ngang duong sat bang can chan ty dong — M4 hiéu CBTD/TTL 02 di duogc Co quan c6 chirc
nang cua Nha nudc danh gia san pham dat yéu cau va cip gidy chang nhan HGP CHUAN
HOP QUY, dap ting yéu cau ky thuat va cac quy pham hién hanh [11, 23-25].

Sau khi ché tao, thir nghiém c6 thé tom tat mot sé ddc trung co ban cia Hé thong nhu
sau.

Ché do diéu khlen hoat dong cua cac thiét bi 1a hoan toan ty dong (trong truong hop su
¢b hodc mét ngudn dién c6 thé diéu khién bang tay) thong qua b vi xu ly va phan mém
chuyén dung c6 chirc ning cai dat ché do van hanh theo yéu cau cua nguoi st dung.

Phgn mém d}eu khién hoat dong cua thiét bi dugc bao mét bang PASSWORD chi nguoi
cung cap méi dieu chinh duoc thoi gian hoat dong. Céc thiét bi bo vi xtr 1y duoc tich hop
trong hop kin va gan niém phong, nham tranh bi sao chép va can thi¢p lam sai léch di liéu.

Str dung duoc ca 2 ngudn dién (dién ludi 220V va ning luong mat troi) do do tiét kiem
duoc chi phi xay dung duong day cung cp dién, dic biét hitu ich tai nhiing vi tri cach xa lui
dién hién hiu.

Khi su ¢6 tai dwong ngang can chan chua dong dugc, can duoc thdng bao ngay cho trung
tam giam sét tai ga (hoac dién thoai cta nguoi dugc giao nhiém vu quan ly), dir liéu dang tin
nhin (SMS) thdng qua thiét bi phat 3G bang thé simcard dién thoai, dé don vi quan ly khic
phuc kip thoi.

Chi phi lap dat h¢ thong thiét bi bang khoang 85% so voi chi phi ma cac thiét bj dang 1ap
dat thu nghiém trén tuyen hién nay, néu str dung s€ tiet ki¢m kinh phi déu tw xay dung cho
nganh duong sat.
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5. KET LUAN

Chét lwong ctia san pham déap tmg ddy du céc tiéu chuan ky thuat da dé ra, hoat dong on
dinh tin cay, gia thanh hop ly, 1a co s& quan trong dé dé &p dung cho nganh duong sat Viét
Nam.

LOI CAM ON

Nghién ctru nay duoc tai tro boi Trudng dai hoc Giao thong van tai trong dé tai ma sb
T2021- CK - 004. Nhém tac gia xin chan thanh cam on Cong ty C6 phan dich vy Dau tu xy
dung va Thuong mai Tan Thang Loi da hd tro trong qua trinh thiét ké, tai trg cho qua trinh
ché tao va thar nghiém san pham.
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