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Abstract. Recently, the use of polymeric fibers, especially recycled polymeric fibers, has
gained the attention of the research community thanks to their high tensile strength and
corrosion resistance. In this study, the effectiveness of recycled polyethylene (R-PE) fibers
from waste fishing net in reinforcing concrete materials is evaluated. Three fiber ratios are
selected as 1%, 2%, and 3 % of the volume of concrete. From the mechanical strength test, a
decrease in compressive strength and an increase in toughness, tensile strength of fiber
reinforced concrete is observed, corresponding to an increase in the fiber proportions. Based
on these results, together with the ductility number analysis, the addition of R-PE fiber into
concrete has improved its crack resistance, post-cracking behavior, and transformed the
failure mode of this composite material from brittle to quasi-brittle. Results from the
normalized analysis show that the optimal fiber proportion in term of strength is 1%.
However, fiber proportions from 1 % to 2 % are suggested for practical applications. In
summary, the feasibility of using recycled fiber from waste fishing nets in strengthening
concrete is observed initially from these results. Taking advantage of this easy-to-recycle as
well as non-biodegradable material will bring practical economic and environmental benefits.
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Tom tat. Viéc sir dung cac loai soi polyme dic biét 1a soi polyme tai ché 1am vat liéu gia c6
bé tong da nhin dugc Sy quan tam cua cong dong nghién ciu trong thoi gian gan day do
chung c6 d6 bén kéo va kha ning chéng n mon tét. Trong nghién cuu nay, hiéu qua cua soi
polyethylene tai ché (R-PE) tir ludi danh c4 phé thai trong viéc gia cb vat lidu bé tong da dugc
phan tich. Ba ty 1& soi dugc lya chon 1a 1 %, 2 %, 3 % so véi thé tich cua bé tong. Tir két qua
cua cac thi nghiém cuong do, su giam cuong do chiu nén va tang d6 dai, taing cuong do chiu
kéo cua bé téng gia cb soi dugc quan sat, twong ¢ng Vai viée ting ham luong soi. Dya vao
cac két qua nay, cuing vai phan tich chi sb do déo, cho thay viéc thém sgi R-PE vao bé tong da
cai thién kha nang chéng nut, tng xa sau nat va chuyén ché @ phéa hoai cua vat liéu nay tir
gion sang ban gion. Két qua tir phan tich chuan hda cho thidy ham luong soi t6i vu vé mat
cuong do 1a 1 %. Tuy nhién, céc ty 18 sgi tir 1 % dén 2 % dwoc dé xuat dé ap dung tly vao
diéu kién thuc té cua két cau. Tom lai, két qua tir nghién ctru nay budce dau cho thiy tinh kha
thi cua viéc st dung soi tai ché tir luéi danh ca cho vat liéu bé tdng. Tan dung duoc loai vat
liéu d& tai ché ciing nhu kho phan hity nay s&é mang lai nhiing loi ich thiét thuc vé mat kinh té
cling nhu moi truong.

Tur khoa: bé tong, soi tai ché, cuong do, chi s6 do déo, ham lwong téi wu.
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1. PAT VAN PE

Nganh xay dung da gop phan khdng nho vao viéc phat trién cua toan thé gii cho dén
nay. Tuy nhién, bén canh nhiing thanh tuu to 16n da dat dwoc, van con ton tai nhiéu van dé
han ché va gay anh huong dén doi séng cia con ngudi. Viéc sir dung cac ngudn khoéang san,
nhién liéu hoa thach, cung véi mét luong lon rac thai xay dung, 1a nhitng nguyén nhan gay
suy thoai méi truong nghiém trong [1]. Bén canh do, h¢ sinh thai con phai d6i mit véi nhiéu
mdi nguy hoai khéc, chang han nhu rac thai bién [2]. Hau hét, rac thai bién duoc lam tir
nhirng loai vat ligu cham hoac khéng phéan hay sinh hoc. Trong d6, mét trong nhiing loai rac
thai néi troi c6 thé tim thiy doc theo bd duyén hai hoic trén bé mit dai duong 13 luéi dénh ca.
Ludi dénh c4 1a mot cdng cu hd tro dac luc cho nganh ngu nghiép. Tuy nhién, khi khéng con
dugc sir dung, nd tré thanh mdi nguy hoai to 16n cho hé sinh thai. Dac biét, n6 cling chinh la
mot trong nhitng nguyén nhan gay ra cac tai nan trén bién, do sy mac ket cua cac ludi danh ca
xung quanh hé thdng chan vit cua tau, thuyén. Vi vay, néu loai vt li¢u nay duoc tai ché dé
phuc vu cho nganh xay dung, chang han nhu 1am vat liéu gia c6 cho bé téng, thi bai toan moi
truong ciing nhu bai toan kinh té c6 thé duoc giai quyét it nhiéu [3].

Soi polyme téng hop duoc str dung trong viéc cai thién vat liéu gbc xi mang thuong ¢ 2
dang: vi mo hodc vi md. Cac cong trinh trudc day cua tac gia cho thay hiéu qua cua cac soi vi
md voi duong kinh khoang 200 nm trong viéc cai thién cuong d6 chiu kéo va do dai
(toughness) cua vat liéu gbc xi mang [4-8]. Do dai cho biét vat liéu cd thé hap thu bao nhiéu
nang luong trudc khi va. Bén canh do, tir cac nghién ctu trude dy cho thay céc loai soi
polyme tai ché duong kinh 16n (mm) da duoc béo céo cho két qua kha quan khi sir dung 1am
vat liéu gia co cho vat liéu goc xi ming (Bang 1).

Nhin chung, cac vat liéu polyme tong hop déu c6 cac wu diém 1a do dai, cuong do chiu
kéo va kha nang chiu tac dong do va cham cao. Vi vay ching la thanh phan chinh trong vat
liéu san xuat ludi danh ca. Do d6, cac loai Soi tai ché tir ludi danh ca cho thay tiém ning cao
trong viéc tan dung dé gia ¢ cho vat liéu bé téng.

Céc cong trinh trude ddy cho thay tinh kha thi cua soi Polyethylene tai ché (R-PE) tir ludi
danh ca phé thai trong viéc ting cudong kha ning chiu kéo cua vira xi mang [9, 10]. Tuy nhién,
viéc danh gia cac tinh chét co hoc cua vat liéu bé tong cot soi PE téi ché tir réc thai ludi danh
C4 van con chua dugc cong bd. Do d6, dé bo sung nhitng van dé nay, nghién ctu nay trinh
bay viéc danh gid mot s6 dic tinh co hoc cua bé téng cbt soi R-PE. Qua d6, dé xuét ty 18 tron
t6i wu cho loai soi nay. Két qua ciia nghién ctru cho thay tiém ning cua soi R-PE tai ché tir
lu6i danh ca phé thai trong viéc gia cudng vat liéu bé téng, tan dung duoc loai vat liéu dé tai
ché ciing nhu khé phan huy ndy s& mang lai nhing loi ich thiét thyc vé mat kinh té ciing nhu
moi truong.

Bang 1. Téng quan vé gia ¢ vat liéu gbc xi mang bang soi polyme téi ché.

Stt  Loai soi Téc gia Vit lieu Kétqua
nghién cuu
! Soi Polyethylene Ochi va cac cong Beé tong cét Phuong phap san xuit bé tong gia cb soi
terephthalate tai sw, 2007 [11] soi PET tir chai lo da st dung duoc trinh bay.
ché (R-PET), soi

Cudng do chiu kéo ciia mau chira sgi R-PET
thip hon mau chita sgi PVA nhung cao hon
mau chia soi PP.

PVA, soi PP

Khong c6 khi doc thai ra trong qua trinh thur
nghiém dot chay soi PET
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Soi R-PET

Kim va cac cong
su, 2008 [12]

Viia xi mang
gia co soi

Cac hinh dang s¢i khac nhau khéng lam anh
hudng dén sy mat mat do am tong thé hay
mét mat d6 am theo gio, 1a nguyén nhan gay
ra cac vét nut co ngot déo. Tuy nhién, su
tang ham lugng soi R-PET dén 2.5 % cho
két qua tét trong viéc kiém soat cac vét nut
€0 ngot déo.

Soi
PP

R-PET,

Soi

Kim va cac céng
sw, 2010 [13]

Bé tong cot
soi

Cudng do chju nén va md dun dan hoi cia
bé tdng gia co soi giam khi ham lugng soi
tang.

Sy phét trién cuia vét nut do co ngét bj cham
lai khi gia c6 bé tong bang s¢i R-PET.
Cuodng do toi han va d6 dai cua bé tong gia
co soi R-PET tang lén déng k& so v6i mau
khéng dugc gia co.

(R-Nylon)

Soi Nylon tai ché

Spadea va cac cong
su, 2015 [14]

Vita xi mang
gia co soi

Cuong d6 ch‘iu kéo cua vira tang 35 % va do
dai tang 13 lan khi gia co vira xi mang bang
sgi nylon tai che.

Sei HDPE
ché (R-HDPE)

tai

Pesi¢ va cac cong
su, 2016 [15]

Bé tong gia
€O soi

Trong khi cuong d¢ chiu nén va mé dun dan
hoi khong thay doi thi cudng do chiu kéo va
md dun pha hoai tang lan lugt 3 % va 14 %
khi gia cb bé tdng bang sgi HDPE tai ché.

Soi Nylon
ché, soi PET
ché, sgi PVA

tai
tai

Orasutthikul va cac
cong su, 2017 [16]

Vira xi mang
gia co sgi

Cuong d6 chiu ubn cua vira gia cd bang soi
nylon tai ché loai thang ting 41 % so v&i dai
lwong nay cua vira gia ¢ bang soi nylon tai
ché loai thit nat, soi PET tai ché, va soi
PVA.

Cuong d6 chiu nén giam khi thém vao vira
vac loai sgi.

Soi nhya tai ché

Bhogayata va

Arora, 2018 [17]

Bé tong gia
¢o soi va SBR
latex

T6 hop 1 % soi nhya tai ché va 15 % SBR
latex theo khéi luong xi méang, cho thay hiéu
suét trong viéc cai thién kha nang chng nut,
sirc khang udn, chdng thim cho bé tong.

Soi
PVA

R-PET,

SQi

Lu va céac cong su,
2018 [18]

Vira xi mang
gia co sgi

To hop 1 % soi PVA va 1 % soi R-PET
dugc dé xuat dé gia ¢ vira xi ming vi ting
cuong d6 chiu kéo, suc khang va dap, than
thién véi méi truong va hiéu qua kinh té.

Soi Nylon, PE,
R-Nylon, R-PE

Srimahachota  va
cac cong su, 2020
[19]

Vita xi mang
polyme gia co
Soi

Cuong do chiu nén va kha nang khang ubn
cua vira xi mang polyme tang lan luot 24 %
va 39 % khi gia co bang soi PE.

2. THU'C NGHIEM

2.1. Vat ligu

Trong nghién ciru nay, soi tai ché tir ludi danh ca phé thai (sgi R-PE) dugc st dung dé
gia cudng cho bé tong thuong [9, 10]. Soi nay duoc cu tao bai 42 tao xoan lai véi nhau,
duong kinh tao: 0,23 mm, dién tich mit cit ngang cua soi: 1,74 mm?, chiéu dai soi: 40 mm,
khéi luong riéng: 0,95 g/cm®, cuong do chiu kéo 303,81 MPa. Qua trinh tai ché soi R-PE
duoc trinh bay theo so d6 ¢ hinh 1. Pic diém hinh dang cua soi duoc trinh bay ¢ hinh 2a.
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Thu Phén Vé sinh bang Say Cat
thap loai dura vOl nueoe cao khé & thanh
lwai Vvao 4p dé loai bo 20+20 soil dai
dénh mau céc tap chat °C 40
ca :> séc, cdu ‘:> hiru co, v6 co :> :> mm
phé tao mac cting nhu
thai lwoi. .. nwrde min

trong lwéi

Hinh 1. So db tai ché soi tir ludi danh ca phé thai.

'l""l'%'""'WM\‘"""“|""l""\“"

9 11 12 137 14 15168
(@) (b) (©)
Hinh 2. a) Bac diém hinh dang cta soi; b) Mé tron bé tdng va soi; ¢) Bao dudng mau tru trong nudc.

Xi méng str dung trong nghién ctru nay la san pham thuong mai cua cong ty Ssangyong,
Han Quoc. La xi mang loai | véi cac tinh chat vat ly, thanh phan héa hoc dugc trinh bay trong
bang 2.

Bang 2. Thanh phan cua vat lidu xi mang.

Hao hut Py min  Cwong d§ nén ¢ 28
dochdy (cm?g) ngay (MPa)
61,33 6,40 21,01 230 3,02 3,12 1,40 2800 36

CaO A|203 SiOz 803 MgO FeZOs

Bang 3 Lya chon ty & cac thanh phan bé téng

Ky hiéu 0 % 1% 2 % 3%
N/X (%) 0,45 0,45 0,45 0,45
Ximang loai | (kg) 455,3 4553 4553 455,3
Nudéc (kg) 202,9 202,9 202,9 202,9
Cbt liéu thd 1178,9 1178,9 1178,9 1178,9
(4 —20 mm) (kg)

Cbt liéu min 503,7 503,7 503,7 503,7
(0—4 mm) (kg)

Soi R-PE (kg) 0 9,5 19 28,5
Do sut (cm) 11 9 6 4

“Bang 3 trinh bay ty 1¢ c4c thanh phan bé tong sir dung trong nghién ciiu nay. Cap phoi
thiét ké vai cuong do chiu nén mong muon 1a 40 MPa ¢ 28 ngay. Cac ty I¢€ soi dugc chon la 1
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%, 2 %, 3 % so0 Vi thé tich bé tong [11]. Thi nghiém d6 sut duoc tién hanh dé danh gia tinh
luu dong cua mé bé tong.

2.2. Miu thi nghiém

Qua trinh tron cac mé bé tong thuong duoc thuc hién béng may tron 1ong dang [11, 20].
Sau d6, cac khdi luong soi trong tng Vai tirng ty 16 1 %, 2 %, 3 % thé tich bé tong dugc thém
vao cac me bé tong tuoi, va thuc hién qua trinh tron soi véi bé tong bang tay. Luu y rang, do
ddc diém ciu tao cua soi gdbm cac tao xoan lai v4i nhau, néu thyuc hién tron bé tong véi soi
bang may thi hién tugng tach tao dién ra, soi s& khong con nguyén ven. Hinh 2b trinh bay me
tron bé tong vai soi. Cac mé bé tong cét soi sau khi tron xong duoc db vao cac khudén mau tru
dudng kinh 100 mm, dai 200 mm, dam chit, thao khuén sau 1 ngay va bao dudng trong nudc,
& diéu kién phong thi nghiém (nhiét d6 bao dudng 23+2,0 °C, d6 4m méi truong 50+5%) [21]
(Hinh 2¢). Tong cong 24 mau duoc chuan bi cho nghién ciu nay (xem bang 4).

Bang 4. Tom tat mau thi nghiém.

Thi nghiém Hinh dang Kich thugc (mm)  S6 luong Ky hiéu
Cuong do chiunén  Tru D100 x 200 3 0%
1%
2%
3%
0%
1%
2%
3%

Cuong d6 chiu kéo Tru D100 x 200
khi ép ché

WWwWwww wlw

2.3. Phuwong phap thi nghi¢m
Trong nghién ctiu nay, cac thi nghiém duoc thyc hién tuan thu cac chi dan cia ASTM
Thi nghiém xac dinh do sut: ASTM C143 [22]
Thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén: ASTM C39 [23] (Hinh 3a)
Thi nghiém xac dinh cuong do chiu kéo khi ép ché: ASTM C496 [24] (Hinh 3b)

~ Céc thi nghiém cuong do bé tong duoc thuc hién bang may UTM thuy lyc, cong suat 100
tan, toc do gia tai Imm/phat.

(@) (b)

Hinh 3. a) Thi nghiém xac dinh cuong d6 chiu nén, b) Thi nghiém xac dinh cuong d6 chiu kéo khi ép
ché.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. DB§ sut

Tur két qua do d6 sut trong bang 2 ta thay viéc thém soi R-PE lam giam tinh luu dong cua
me bé tong. Do sut giam do su mat nudc didn ra. Sy mat nude ndy ¢ thé giai thich do ciu tao
ctia soi gébm nhiéu tao xoan lai véi nhau, tao thanh cac duong mao dan ciing nhu cdc khe dan
6 tac dung hat nude, nudce bi hat vao cdc khe gitra c&c tao trong soi. Két qua lam giam luong
nudc ciia mé tron, va lam giam do6 sut cua mé bé tong. Theo két qua do sut trén, khi thém céc
ty 18 soi 1 %, 2 %, 3 % vao bé tong, d6 sut giam lan luot 12 18 %, 45 %, 64 % so véi mau
khong gia cb bang soi.

3.2. Cwong do chiu nén

40 - A N
257 SR TIERNN
/./ £\
7 \\\\
304 4 BN .
) R
=¥ S e
2 204 o
o
10
0% --- 1% -+ 2% --=--3%
0 b T " T % T L T ¥ T ' T 5
0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007
& (mm/mm)

Hinh 4. Cac dudng cong tng suat — bién dang.

Anh huong cua soi R-PE tir ludi dédnh ca phé thai dén cuong do chiu nén cua bé téng o 28
ngay duoc thé hién & hinh 4 va bang 5. Cuong do chiu nén trung binh (f. ) cua cac mau bé
tong chira cac ty 1¢ sgi 1 %, 2 %, 3 % giam nhe so voi cudng do chiu nén trung binh ciia mau
khong chira soi. Mirc d6 giam cua cudng do chiu nén lan luot 12 4 %, 7 %, va 12 %. Két qua
ctia cdng trinh hién tai cho thay tét hon voi su giam cia cuong do chiu nén 12 4 % so véi cac
d6 giam 7,1 % nhu cong bd tir cong trinh [25] khi thém ty 1& thé tich 1 % soi PP tai ché (R-
PP) vao bé tong. Van dé giam cuong do chiu nén cua bé tong khi thém céc loai sgi polyme
t6ng hop dugc giai thich bai sy yéu di cua pha xi mang do cac khuyet tat gay ra bai soi, tir do
lam giam d6 chat cua pha xi ming, dan dén yéu di do lién két cua ving chuyén tiép
(interfacial transition zone (1TZ)) [26].

Nhu d3 biét, hiéu qua cua soi chi dugc thé hién sau khi bé tong nat. Xem xét tng xir sau
nirt cua cac mau bé téng gia c6 soi R-PE trén hinh 4, sy mém hoéa cua tng Xir sau nut cia cac
mau duoc thé hién mot cach rd rang. Thém vao d6, bién dang ¢ diém phé hoai ciing ting. Cac
két qua nay dan dén ting d6 dai cua cac mau duoc gia cd. Do dai caa cac mau thi nghiém, hay
luong ning luong trén mot don vi thé tich ma vat liéu c6 thé hap thu dugc trudc khi bi pha
hoai, c6 thé tinh toan bang dién tich gidi han boi dudong cong tng suat — bién dang, theo ly
thuyét cua Timoshenko [27], dugc tinh theo cong thirc (1) két qua dugc thé hién & bang 5 (két
qua trung binh). Tir két qua nay, d6 ting cua do dai lan luot 12 99 %, 108 % va 130 % khi gia
cb bé téng bang céc ty 1 soi R-PE lan luot 1a 1 %, 2 %, 3 % so véi do dai caa mau khong gia
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6. Két qua twong tu vé (ing xir sau nat ciing nhu ting do dai cua bé tdng gia cd bang céc loai
soi cling dugc tim thay tir cac cong trinh trude day [28, 29].

T= j fede (1)
0

Trong d6, T 1a d6 dai (J/m3), f. va ¢la ang suat (MPa) va bién dang (mm/mm) twong ng.

Bang 5 Két qua thi nghiém cac dic tinh vé cuong do.

0% 1% 2% 3%
fc (MPa) 43,18 41,60 40,42 37,83
(0,7541) (0,4140) (1,4626) (1,2981)
D¢ dai (J/m®)  81865,03 162535,6 170329,7 188193,8
(1741,742) (5517,159) (2242,645) (2975,436)
fsp (MPa) 3,77 4,01 4,42 4,44
(0,0668) (0,5284) (0,1491) (0,0611)

(Ghi chu: fe, fsp: cudng do chiu nén trung binh va cudng do chiu kéo do ép che trung binh
¢ 28 ngay, do dai sau khi tinh toan dugc doi sang don vi JIm3, s6 trong ngoic don 1a do léch
chuan cua két qua thi nghiém)

3.3. Cuong do chiju kéo do ép ché

Hinh 5 thé hién cac mau bi pha hoai sau thi nghiém xac dinh cudong do chiu kéo do ép
ché. Nhan xét tir két qua pha hoai mau, cac mau khong gia ¢ soi bi tach thanh 2 nua riéng
biét, ché do phé hoai gion, vét nat dau tién xuat hién va taich mau thanh 2 phan. Cac mau dugc
gia cb vai ty 1 soi 1 %, hién twong tach thanh 2 phan da xay ra. Tuy nhién, van con mot vai
lien két yéu giita 2 nira véi nhau, cd thé thay o hinh 5, ché do phé hoai chuyén sang ban gion,
su pha hoai xay ra do mat dinh bam gitr soi va xi mang, cac soi bi kéo ra khoi ving xi méang.
Déi Voi cac mau gia c6 véi ty 1€ 2 %, 3 %, cac mau bi pha hoai khong hoan toan, mét d6 soi
trong mau c6 thé quan sat thdy nhu trong hinh 5. Nhan xét chung, d6i véi mau khong dugc
gia cd, khi vét nit dau tién xay ra, tai trong rét vé 0. Tuy nhién, véi cac mau dugc gia cd, khi
vét niit dau tién xay ra va tiép tuc tang tai, Cac soi trong ving chiu tai tryc tiép lam viéc nhu
cac cau ndi hay cac neo, kiém ché su lan truyén va mo rong caa vét nat, truyén tai ang suat,
va dan dan tiép nhan tai trong tac dung. Tir cc quan séat nay, cd thé thiy hiéu qua cua soi
trong viéc cai thién ang xur sau nat cua bé tong. Ché do pha hoai cia mau dugc chuyén doi tur
gion sang ban gion.

Hinh 5. Mau pha hoai sau thi nghiém xac dinh cuong do chiu kéo do ép ché.
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Theo két qua tir bang 5, khi thém cac ty 18 soi 1 %, 2 %, va 3 % vao bé téng, cuong do
chiu kéo do ép ché tang lan luot 13 5 %, 15 %, va 16 % so véi cudng do chiu kéo do ép ché
ctia mau khong duoc gia cb. Két qua cuong do chiu kéo do ép ché tir nghién ciru nay co thé so
sanh véi cac két qua tir nghién ctru trong y van. Trong cong trinh [25], véi ty 1¢ thé tich 1 %
soi R-PP duoc tron vao bé tong, cudng do chiu kéo do ép ché duoc cong bd 1a ting 4.3 % so
v6i miu khong gia cb. Ciing c6 thé so sanh tir céng trinh nay, cudng do chiu kéo cua sgi R-PP
la 400 MPa, l6n hon cuong d6 chiu kéo cua soi R-PE trong nghién ctru nay (303,8 MPa). Tuy
nhién, hiéu suét vé cudng do chiu kéo lai thip hon. Kich ban phé hoai trong truong hop nay la
do su mat dinh bam, soi bi tudt khoi vang xi méang, do do, véi hinh dang cau tao gom nhiéu
tao xoin, soi R-PE trong nghién ctu nay t6 ra wu thé hon vé mat dinh bam so véi cau tao dic,
bé mat tron cua soi R-PP nhu trong nghién citu [25].

3.4. Chi s d6 déo

Nhu d3 biét, trong mot hé vat liéu gion, khi su pha hoai dién ra & mot bo phan, n6 khdng
thé tiép tuc chiu bat ky tai trong nao nita va toan b tai trong dat vao sé do cac bo phan con lai
dam nhiém. Tuy nhién, néu mot bo phan trong hé vat liéu déo 1y twong bi pha hoai, n6 van cé
thé duy tri mot phan tai trong, va cac bo phan con lai tiép tuc dam nhiém phan tai con lai. Do
d6, tim cach dé chuyén ché d6 pha hoai cua vat liéu tir don sang ban don hay déo 1a mot van
dé dang xem xét, chitng minh cho sy cai thién tinh chat vat liéu. Céng trinh [30] da dé xuat
chi s6 @6 déo (1) theo biéu thirc (2) dé danh gia ché do phé hoai cua vat liéu.

—o(a-1)"
A=1-g ] @)
Trong d6, « la gia tri 1on nhét cua ty sé giita bién dang véi bién dang cuc dai, @vac la
cac hang sb dién ta mbi quan hé giira A va « (trong nghién ctu nay, = ¢ =1[30])
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Hinh 6. Buong cong ty s6 (ng suat — ty s6 bién dang.

Hinh 6 thé hién méi quan hé giita ty sé wng suat véi tng suat cuc dai va ty sb gitta bién
dang véi bién dang cuc dai. Tir két qua trong hinh 6, trong Gng Voi cac ty 18 soi 0 %, 1 %, 2
%, va 3 %, gi tri I6n nhit cua ty sb giita bién dang véi bién dang cuc dai () 1a 1,23, 1,90,
2,06, va 2,26, va chi s6 d6 déo (A1) lan luot 12 0,21, 0,59, 0,66, va 0,72. Két qua nay cho thay
su tang 1én vé chi s6 do déo khi ting ham luong tron cua soi R-PE. Vi vy, su chuyén tir ché
d6 phé hoai gion sang ban gion thé hién rd rang vai sy ting 1én cua ty Ié soi.
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3.5. Ham lwong soi toi wu
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Hinh 7. Phan tich chuan héa véi két qua cua cac mau c6 soi voi cac mau khdng co soi.

Cac két qua tir nghién ciru nay cho thay hiéu qua cua soi tai ché tir ludi danh cé phé thai
trong viéc chuyén hoa ché do pha hoai cua bé téng tir gion sang ban gion, mét chi sé quan
trong cua loai vat liéu ndy. Tinh nang cua bé téng gia ¢ soi dugc danh gia thong qua cudng
d6 chiu nén, do dai, cuong do chiu kéo do ép ché. Hinh 7 thé hién két qua phan tich chuan hoa
véi két qua thi nghiém cia mau khong gia ¢ soi. Trong d6, phép phan tich chuan héa c6
nghia 1a diéu chinh céc gié tri duoc do trén cac thang do khac nhau vé mot thang do nhat dinh.
Trong nghién cuu nay, cac gia tri cuong do chiu nén trung binh, do dai trung binh, cuong do
chiu kéo khi ép ché trung binh caa cac mau chira c4c ty 18 soi 1 %, 2 %, va 3 % duoc chuan
hda véi cac gia tri d6 caa mau khong chtra sgi. Cu thé 13, gia tri chuan héa cua cac dai luong
nghién cau véi mau khdng chaa soi 13 1, véi cac mau chia cac ty 16 soi khac, gi tri chuan
héa duogc x4c dinh la ty 1é cua dai lwong d6 cua mau chira cac ty Ié sgi khac nhau véi mau
khong chira soi. Tir két qua nay, cudng do chiu nén giam 3,7 % khi thém ham luong soi 1a 1
%, trong khi d6 dai va cudong do chiu kéo tang 1an luot 12 98,5 % va 6,3 %. Khi ty 1¢ soi ting
tir 1 % dén 2 %, cuong do chiu nén giam 2,7 % trong khi hai théng sb con lai tang chi 9,5 %
va 10,8 %. Khi ham luong soi ting tir 2 % dén 3 %, mac giam caa cuong do chiu nén cho
thiy tang 1én, 6 %, trong khi mirc ting ctia cudng do chiu kéo cho thay giam xudng, 5,3 %.
Bén canh do, tir két qua thi nghiém d¢ sut, tinh luu dong ciia mau chta 1 % soi cho thy cao
hon so v&i cac mau chira 2 ty 18 soi con lai. Do do, tir cac két qua nay co thé thay ty 1& soi 1 %
|4 ty 18 t&i wu vé cuong d6. Tuy nhién, cac ty 18 soi tir 1 % dén 2 % c6 thé dugce dé xuit dé &p
dung tuy thudc vao yéu cau cua két cau thuc té.

4. KET LUAN

Trong nghién ctu nay, anh huéng cua cac ty & 1 %, 2 %, 3 % cua sgi PE tai ché tir ludi
danh ca phé tai dén cac dac tinh co hoc cua bé tong dugc khao sat. Cac két luan sau co thé rat
ra tir két qua cuaa nghién cau:

« Viéc thém loai soi tai ché tir luéi danh ca phé thai 1am giam dot sut cua bé tong. Ham
luong soi 1 % cho ket qua do sut chap nhan dugc so vai két qua d6 sut khi thém ham lugng 2
%, 3 % vao bé téng.
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+ Khi tang ham lugng soi, cuong d6 chiu nén giam nhung d6 dai va cuong do chiu kéo
do ép ché ting. Bén canh dé, trng Xir sau it cia bé tong duoc cai thién so véi cac mau khong
duoc gia cb. Tir két qua cua nghién ctiru ndy, soi tai ché tir ludi danh ca phé thai cho thiy hiéu
qua trong viéc kiém ché vét nut, cai thién ang xur sau nit va chuyén doi ché do pha hoai cua
bé tbng tir gion sang ban gion.

« Duya vao két qua phan tich chuan hda, ty 1& soi 1 % cho thay hiéu qua vé cudng do
nhat. Tuy nhién, cac ty Ié soi tir 1 % dén 2 % dugc dé xuét ap dung tly vao yéu cau thyc té
cua két cau.

Can cha y rang, loai soi sir dung trong nghién ciu nay duoc tai ché tir lu6i danh ca phé
thai. Do do, loi ich gop phan bao vé méi trudng bién tir cong viéc nay la rat rd rang. Thém
vao d6, qua trinh tai ché soi khong tiéu thu quéa nhiéu ning lugng, ciing nhu thai ra mdi
truong bat ky chat c6 hai ndo. Tat ca nhitng cong viéc can thiét cho viéc tai ché chi la thu
thap, phan loai, 1am sach, séy kho va cét thanh kich thuéc mong muon. Tuy nhién, dé &p dung
thuc té, yéu cau vé mot qua trinh tai che theo hudng cdng nghiép hoa cling nhu quy trinh xtr
ly vat liéu khi thu thap ve la hét strc can thiét. Trong d6, viéc loai bo mudi trong ludi danh ca,
danh gia sy an mon cot thép trong bé tong khi str dung két hop loai soi nay voi bé tong cot
thép, ciing nhu tim nhitng giai phap tron may hitu hiéu hon, 1a nhiing chu dé Ién. Tap trung
vao cac chu dé nay la nhitng nghién ctiru mé rong tir nghién ciu nay.

Tom lai, két qua tir nghién ctiru nay cho thay tiém ning cua soi tai ché tir ludi danh ca phé
thai trong viéc gia cuong vat liéu bé tong. Néu tan dung duoc loai vat lidu dé tai ché, kho
phan hay nay trong cac két cAu xay dung, thi s& mang lai nhitng loi ich thiét thuc vé& mat kinh
té ciing nhu méi trudng.
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