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Abstract. In the traditional design process, using plane drawings (usually CAD2D) as the
main tool for expressing design ideas. Traditional plane drawings are often not related to
general structure and management. To highlight the the detail of structure, engineers use front
views, plan views, cross sections, notes,etc so it is sometimes difficult to visualize the shape
of structure as well as unpredictable clash. Using Building Information Modeling (BIM),
construction are shown on a 3D modeling, with paramatric of geometry, materials, and 2D
drawings will be created from the 3D model. This helps project participants have an overall
3D shape of the structure, adjust the design and clash detections from period of making
model. In Vietnam, the application of BIM for bridge is still quite new, an important reason is
that the project participants are still quite doubting about the BIM process and has some
compared to the traditional process, in addition, the human and the information technology
infrastructure have not been invested, leading to invest much fund in hardwares, softwares in
the BIM ecosystem. The article would like to share about the working process when applying
BIM for bridge construction, and find out the difficulties, challenges and solutions to promote
the application BIM fully, synchronously and effectively.

Keywords: building information modeling, bim, bim ecosystem, information technology,
BIM workflow.

© 2021 University of Transport and Communications

908


https://doi.org/10.47869/tcsj.72.8.5

Tap chi Khoa hoc Giao thong van tai, Tap 72, S6 8 (10/2021), 908-919

Tap chi Khoa hoc Giao théng Van tai

UNG DUNG MO HINH THONG TIN CONG TRINH (BIM) TRONG
XAY DUNG CONG TRINH CAU O VIET NAM

Nguyén Pic Pic!”, Quach Thanh Tung?
'Truong Pai hoc Giao thong van tai, sé 3 Cau Gidy, Ha Noi
2Cong ty WSP Fi,nla[ld, TS2-12.02 Téng 12, Toa nha Tresor, 39 Bén Van Don, Phuong 12,
Quan 4, thanh pho H6 Chi Minh.
THONG TIN BAI BAO

CHUYEN MUC: Céng trinh khoa hoc

Ngay nhan bai: 15/07/2021

Ngay nhan bai sua: 28/09/2021

Ngay chap nhan diang: 05/10/2021

Ngay xuat ban Online: 15/10/2021
https://doi.org/10.47869/tcsj.72.8.5

“ Tac gia lién h¢

Email: ngdacduc@utc.edu.vn; Tel: +84904133791

Tom tat. Trong quy trinh thiét ké truyén thong, st dung ban v€ trong mat phang (thuong la
CAD2D) la cong cu chinh e the hién ¥ tuong thiét ké. Cac ban vé 2D theo thiét ké truyén
théng thuong khong c6 lién hé vé mat khong gian va quan 1y. Be thé hién thiét ké ctia mot
cong trinh cac k¥ su ding cac ban v& mat ding, mit bang, mit cat cac ghi chd...do d6 doi khi
kho khin trong viéc hinh dung ra hinh dang khong gian ctia két cau ciing nhu kho luong trude
dugc cac xung dot trong cong trinh. Vi mé hinh thdng tin cong trinh (Building Information
Modeling - BIM), cong trinh xdy dung duoc thé hién trén méi truong 3D, c6 thude tinh vé
hinh hoc, vt li¢u va c&c ban v& 2D s€ dugc tao ra tir mo hinh 3D viéc nay giap cac bén tham
gia du 4n o hinh anh 3D tong thé vé cong trinh, diéu chinh thiét ké va xu 1y duoc cac xung
dot ngay tir khi xdy duyng mé hinh. Tai Viét Nam, viéc ing dung BIM cho cac cong trinh cau
con kha méi mé, 1y do quan trong boi cac don vi tham gia du an con kha hoai nghi vé quy
trinh 4p dung BIM ciing nhu tinh kha thi ctia n6 so vai thiét ké truyén thong, bén canh d6 doi
ngil nhan lyc ciing nhu ha ting cong nghé thong tin con chua dugc dau tu ding mac dan dén
can chi phi dau tu ban dau 16n vé phan clng ciing nhu cac phan mém trong hé sinh thai
BIM... Bai viét xin chia sé vé& quy trinh 1am viéc khi ing dung BIM cho cong trinh cau, dong
thoi néu ra nhimg kho khin thach thic va giai phap nham thuc ddy qué trinh 4p dung BIM
dugc day du, ddng bd va hiéu qua.

Tur khoa: M6 hinh thong tin cong trinh, BIM, cong trinh cau, hé sinh thai BIM, cdng nghé
thdng tin, quy trinh [am viéc theo BIM.

© 2021 Truong Dai hoc Giao théng Vdn tdi
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1. PAT VAN PE

Ap dung md hinh thdng tin cong trinh (BIM) 1a xu thé tat yéu trong diéu kién phaét trién
cua khoa hoc cong nghé, ciia cach mang cong nghiép 4.0 nham nang cao chét lugng, hiéu qua
va nang luc canh tranh cua nganh xay dung noi chung va nganh xay dung cong trinh giao
thong néi riéng. Céc thyc thé tham gia trong Nganh giao thdng van tai cin diy nhanh qua
trinh &p dung c6ng nghé thdng tin vao cac khau, cac giai doan cua dau tu xay dung nhim ting
ning suit lao dong, rdt ngan thoi gian thi cong, giam gia thanh va dac biét quan ly dir liéu
cdng trinh xuy@n sudt tir giai doan thiét ké, thi cong dén khi hét tudi tudi tho tién hanh pha d&
thay thé cong trinh.

S ligu théng ké tir ndm 1997 dén ndm 2017 cho thdy, mic du my tinh da ting toc do Xt
y tinh toan t6i hon 10 nghin lan, cac linh vyc ché tao da tdng ndng suat t&i 65% thi nganh xay
dung nang suat chi tang dugc 10% trong vong 20 nam, [1].

O nhiéu nudc trén thé giai, thy thudce diéu kién cu thé mé hinh thdng tin cong trinh (BIM)
duoc ap dung ngay cang rong rii trong linh vuc xay dung véi cac cap do khac nhau nho tinh
hiéu qua caa né so voi phuong phap truyén théng. Pay 1a diéu kién thuan lgi dé duc két kinh
nghiém ap dung BIM trong linh vuc x&y dung cac cong trinh ndi chung, cdng trinh giao théng
van tai noi riéng.

Niam 2008, Hoa Ky thanh lap Hoi ddng du an BIM, dong thoi ¢ong bé tiéu chuan qudc
gia vé BIM va dang chuan bi cong b6 phién ban 3 cuaa tiéu chuan nay. Tiéu chuan qudc gia
nay gom céc chi dan theo 3 cap do A, B, C. O Na Uy, Phan Lan di yéu cau sir dung BIM cho
cac du an dau tu cong tir nhitng nam 2007. Thang 6 nam 2011, Chinh phit Anh cong bé chién
luoc va 16 trinh &p dung BIM, theo d6 nam 2012 &p dung thir & mot sé dy an cong, day manh
4p dung BIM mot céch rong réi tir nam 2013 dén 2015 va tién téi tir nam 2016 tat ca céc dy
an dau tu cong co von dau tu tir 5 triéu bang s& ap dung BIM & timg giai doan ph hop.

O Viét Nam, ciac cian cu phap ly hién tai 4p dung BIM nhu Luat Xay dung sé
50/2014/QH13, théng qua, ngay 22/12/2016 [2]. Luat Xay dung stra doi s6 62/2020/QH14,
Nghi dinh 10/2021/ND-CP vé quan ly chi phi dau tu xay dung, Nghi dinh 15/2021/ND-CP vé
quan ly du an, Thong tu sé 09/2019/TT-BXD ngay 26/12/2019 cua B Xay dung, Huéng dan
xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung, Thong tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021
ctia Bo Xay dung vé viéc ban hanh dinh mirc xay dung trong d6 c6 dé cap dén chi phi cho dy
an ap dung BIM. Viéc ap dung hé thong thdng tin cong trinh trong hoat dong dau tu xay
dung, quan Iy hé théng théng tin cdng trinh trong nodi dung quan ly dy an dau tu xay dung da
duoc dua vao trong Luat xay dung. Chinh phu da phé duyét Bé an ap dung M hinh théng tin
cong trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va quan Iy van hanh cong trinh theo Quyét dinh
s6 2500/QD-TTg 1a budc ngoat quan trong cho viéc ap dung BIM tai khoan 3 néu rd “nha
nudc ¢ chinh sach khuyén khich nghién ctu, 4p dung khoa hoc cng nghé tién tién, ing
dung céng nghé thdng tin trong hoat dong dau tu xdy dung” [3]. Ngay 2 thang 4 nam 2021,
Bo xay dung di ban hanh Quyét dinh s6 347/QD-BXD va 348/QD-BXD vé “Cong bé Hudng
dan chi tiét va Huéng din chung ap dung mé hinh thong tin cong trinh (BIM)” d6i vai cong
trinh dan dung va ha ting ky thuat do thi, [4].

Vi qua trinh hinh thanh dy 4n theo céch tiép can truyén thong & giai doan Thiét ké so
bo (thlet ké co so) dir lidu cong trinh dugc hinh thanh va cung cap & muc do gioi han, dén giai
doan tiép theo cua du an (Thiét ké ki thuat/Thiét ké ban vé thi cong) mai cung cip cac thdng
tin chi tiét vé cong trinh do d6 thuong phat sinh cac xung dot 1am tang chi phi diéu chinh thiét
ké va chi phi 1am lai. i voi Quy trinh thiét ké vu tién hay thiét ké ap dung BIM, trong giai
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doan Thiét ké so bd cac thong tin cong trinh dwgc cung cap mot cach ddy da do d6 tranh duoc
cac cac xung dot, phat sinh diéu chinh thiét ké trong giai doan tiép theo. Viéc nay doi hoi chi
phi thiét ké ban dau 16n hon nhung kha ning tac dong dén chi phi thiét ké trong cac giai doan
tiép theo giam dan, thé hién Hinh 1.

N

Qua trinh thiét ké fruyén
1= théng

2— Chi phi thay déi thiét ké

3~ Kha néng tac dong dén
chi phi

MUC PO TAC BONG

4—

Quy trinh thiét ké vu tién

Thiét ké so bd Thiét ké ky thuatithi céng Thi céng v.jn' hanh

QUA TRINH DL AN

Hinh 1. Danh gia qua trinh hinh thanh dy an [1].

Panh gia vé gid tri cung cap thong tin, véi cach tiép can truyén thng cac thong tin dugc
cung cap c6 gié tri tap trung trong giai doan quyét toan va ban giao cong trinh, khi cong trinh
dua vao van hanh khai thac viéc khai thac gia tri thong tin hau nhu rat han ché. Voi céch tiép
can theo BIM, gi4 trj thong tin dugc cung cap, sir dung ting dan cho dén hét vong doi khai
thac cong trinh, thé hién Hinh 2.
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Cach tiép can truyén théng

Thei gian
Hinh 2. So s&nh gia tri cung cap thong tin giira thiét ké truyén théng va thiét ké theo BIM [1].

Qua d6 ta thay viéc ang dung BIM mang lai nhitng loi ich thiét thuc trong dau tu xay
dung cdng trinh, mot s6 cdng trinh dan dung ciing nhu giao thong da dang ap dung cong nghé
BIM cho thay hiéu qua rd rét nhu: Dy &n cdng trinh tru s& 1am viéc cua Chinh pha va van
phong Chinh phu, Cong trinh dau tu xay dung tru sé - Tap doan vién thong quan doi Vietel tai
Ha Noi, Toa nha Landmark 81 TP H6 Chi Minh, ¢ong trinh cau Rao 2 va cau Hoang Vian Thy
tai TP Hai Phong, cau Ctra Pai tai Quang Ngéi, cau Pam Vac tai Vinh Phuc.... Tuy nhién viéc
&p dung céng nghé BIM trong nganh xay dung dan dung da duoc trién khai sém hon do d6
tinh pho bién ciling nhu cap nhat tot hon so véi linh vuc xay dyng cong trinh giao thong noi
chung va cdng trinh cau ndi riéng khi ma mot sb dy &n chi méi dung lai & viéc ap dung BIM
trong giai doan thiét ké. Do d6 can c6 cac nghién ctu dé 1am rd hon vé khai niém, cac hinh
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thic BIM, cac thanh phan co ban tham gia quy trinh BIM ciing nhu kha nang ap dung trong
du an dau tu xay dung cong trinh cau va dé xuat cac giai phap nham thac day qué trinh ap
dung BIM réng réi va hiéu qua.

2. QUY TRINH THU'C HIEN AP DUNG BIM
2.1 Khai niém vé BIM

M6 hinh théng tin cdng trinh BIM (Building Information Modeling) 1a mot budc tién gan
dén 161 suy nghi tu nhién cta ching ta. Ky trc cua chiing ta duoc xay dung théng qua céc hinh
anh ma tam tri ching ta chup & dang 3D két hop vé6i nhimng thdng tin vé ngay thang, mau sic,
cam giac, mui vi.... NGi tdm lai, suy nghi ctia ching ta 1a mot hinh anh 3D ¢6 ngir canh.

Nhitng khai niém ban dau vé BIM di ¢ tir 4 thap ky trude. Nam 1975 Chuck Eastman da
dua ra dinh nghia dau tién vé BIM, khéi niém nguyén gdc ban dau la “Hé thong mé ta cong
trinh/Building description system”, M& hinh théng tin co so ha tang/Civil Information Model,
M hinh hoa théng tin cong trinh/Building Information Model, [5]. Puoc chap nhan nhiéu noi
trén thé gidi boi cac to chirc khac nhau, khai niém BIM dugc Uy ban Tiéu chuan BIM tai
My (National BIM Standard) dinh nghia nhu sau: "M6 hinh thong tin cong trinh 1a sy biéu
dién bang s6 c4c thudc tinh vat Iy va chirc ning cua cdng trinh, chia sé ngudn tri thirc cac
thong tin ctia céng trinh, tao mot co so dang tin cdy cho cac quyét dinh trong sudt vong doi tir
y tuong ban dau cho dén khi d& bo né".

Tai Quyét dinh s6 348/QD-BXD ngay 2 thang 4 nam 2021, khai ni¢ém vé BIM c0 thé hiéu
la “viéc sir dung céc tién bo cua cong nghé thong tin dé sb hoa céc thong tin cua cong trinh
thé hién thdng qua md hinh khdng gian ba chiéu (3D) nham hd tro qué trinh thiét ké, thi cong,
quan ly van hanh cong trinh”, [4]. BIM cho phép xay dung cdng trinh ao trudc r3i méi dén
cdng trinh trén thuc té. Bang cach nay, cac ddi tac tham gia du &n c6 thé xem xét va danh gia
hiéu qua cua no trude khi thyc hién. Giai quyét dugc cac Vén dé lién quan ngay ¢ giai doan
ban dau cia du &n, dat duoc két qua tiét kiém dang ké vé mat thoi glan chi phi. Véi khai
niém nay, cdng nghé BIM cd thé duogc ap dung cho timg phan hodc ap dung dén tit ca cac
khau tir 1ap du an, thiét ké co so, thiét ké k¥ thuat/thiét ké k¥ thuat thi cong, thi cong, quan ly
bao tri khai thac tron vong doi cdng trinh cau vai tat ca cac chu thé tham gia nhu Chu dau tu,
Tu van thiét ké, Nha thau, don vi Quén ly bao tri...

2.2 CAc hinh thirc cia BIM

Thuc chat vé co ban BIM sé& xoay quanh cac md hinh 3D Ia chinh, tuy nhién véi sy phat
trién caa khoa hoc va cac phan mém ng dung thi ngay nay di c6 BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D,
BIM 7D...BIM 3D la két cdu cong trinh mé hinh khéng gian 3D cuing véi cac thugc tinh chi
tiét. BIM 4D mo hinh nay dwoc phét trién Ién tir mé hinh BIM 3D khi két hop thém bo mén
quan ly vé thoi gian hay tién do thi cong cong trinh. BIM 5D 1a sy khai thac thong tin tir BIM
3D, 4D dé lap duy toan, thanh quyét toan cho cdng trinh. BIM 6D xay dung tir théng tin trén
mo hinh két hop thém bd mon kiém soat cac yéu té vé hao phi van hanh cong trinh, twong tu
nhu vay BIM 7D thém théng tin vé vat liéu dugc sir dung cho cong trinh phuc vu viéc quan
1y, khai thac trong vong doi dy an.

Céc hinh thirc caa BIM d6i véi c¢ong trinh ciu bao gdm xay dung mé hinh 3D ban dau,
tiép tuc cap nhat mé hinh 3D voi ddy da thdng s6 kich thudc hinh hoc, cbt thép... tir mé hinh
3D xuét cac ban v& 2D hoic tap tin IFC phuc vu cdng tac ché tao, thi cong lip dat. Tiép tuc
cap nhat vao md hinh 3D tién d6 thi cong, du toan va chi phi duy tu bao dudng khai théac ta c6
BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D. Cac thong tin vé loai vat liéu, chi tiéu co 1y duoc cap nhat thong
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tin trong suot qué trinh thyc hién dy &n ta c6 mo hinh BIM 7D. MG hinh cong trinh dwoc cap
nhat dan theo qua trinh hinh thanh cung day du cac thong tin s€ thuan loi cho viéc quan ly tur
khi hinh thanh du an dén hét vong doi khai thac cong trinh cau.

2.3 Quy trinh lam viéc (BIM Workflow)

Giai doan dau tién hanh thiét ké so phac hay phéc thao y tuong sau khi tiép nhan dir lieu
dia hinh, dia chat, thuy van va yéu cau thiet ke. Sau khi thong nhat phuong an kiéen trac, ket
cau tien hanh mé hinh chi tiét cac bo phan két cau theo phuong an va giai doan thict ke.

Chia sé thiét ké voi cac bén lién quan trong du &n, phat hién va xir ly va cham dia hinh,
va cham v&i c&c cong trinh hién hitu, va cham gitta cac cau kién, va cham cét thép... Thong ké
khéi lwong, md phong trinh tu xay dung, quan Iy moé hinh BIM ngoai cong trudng. Két thic
giai doan thi cong tién hanh ban giao cong trinh, chuyén giao dy an cho don vi quan ly sir
dung.

Trinh tur dau tu xay dimg

v

Chuan bj d an Thyre hien dir an Ket thic xay dimg
Bio cioNC  Bédo caoNC

. : Thiet ke xdy Thicong  Nghiém thu
tienkha thi kha thi

dimg xdy dyng  ban giao

M hinh BIM - giai doqn thiet
ke sobo hodc/va thiet ke coso

Mo hinh BIM - giai Mo hinh BIM - giai dogn
doan thiet ke xay dyng thi cong xay dymg

Mo hinh BIM - giai dogn
ket thue xay dung

|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
1
|
1
1

Hinh 3. Quy trinh &p dung BIM cho dy &n [4].

2.4 Cac yéu t6 anh hwéng dén qua trinh dp dung BIM

2.4.1 Quy trinh: Sy can thiét phai tang cuong hop tac gitra cac ddi tac tham gia du an doi hoi
nhitng thay d6i co ban trong cach thirc chia sé, truyén dat, chuyén giao va quan ly cc thdng
tin du an. Nhu vay, thanh phan thiét yéu dau tién dé trién khai thyc hién BIM thanh cong 1a
xac dinh cac quy trinh cdng viéc phu hgp vaéi du an xay dung dugc ap dung BIM.

2.4.2 Chinh sach: Néu khong c6 mét tap hop céc Tiéu chuan va thong so k thuat duoc xac
dinh rd rang, cac théng tin duoc tao ra bang cach sir dung céng nghé BIM khong thé ap dung
mot cach hiéu qua. Cac chinh sach duoc thiét 1ap s& 1a co so cho sy phat trién va trao d6i mo
hinh caa BIM. Cac dic ta ky thuat c6 lién quan dén BIM can phai dugc dua vao trong cac tai
liéu 1ap, huéng dan dy an, hop dong....ngay tir khi giai doan lap ké hoach dy an.

2.4.3 Con ngwoéi: Kha ning cia nhitng nguoi tham gia trong sudt qua trinh thuc hién du an s&
anh huong dén muc tiéu dat duoc cua du 4n st dung BIM. Vi vy, viéc té chirc dao tao day du
va hd tro kip thoi cho cac thanh vién tham gia nhém sir dung BIM la chia khoa cho thanh
cong vé lau dai ciia chuong trinh khai théc, sir dung BIM.

2.4.5 Cong ngh¢: Lua chon ding cac cong cu trong qua trinh van hanh BIM c6 thé gap phai
kho khan. Cac yéu té nhu phan cang, phan mém, qui trinh trao d6i dir liéu va luu trir phai
dugc cau hinh ding céch, theo ddi lién tuc va diéu chinh khi can thiét dé phu hop véi sy phat
trién cac thong s6 du an va tiéu chuan thuc hanh.

2.4.6 Quadn tri BIM: Day c6 thé noi 1a céng viéc quan trong giup dam bao viéc van hanh hé
thong BIM cé thanh cdng va hiéu qua hay khéng. Nguoi ding & vai tro quan tri BIM s€ phai
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xac dinh céc yéu cau lién quan dén BIM cua dy an thdng qua bon thanh phan cbt I6i o trén, hd
tro viéc quan ly gilp cho cac nhan té d6 co thé l1am viéc dong bo trong subt qué trinh thuc
hién du an. Viéc coi BIM nhu mot céng cu tiéu chuén s& cho phép ban cai thién viéc lap ké
hoach, thi cong, cac qui trinh tac nghiép khac vé chi phi, thoi gian, chét luong va sy chic chin
trong van hanh. Diéu dé sé& tang hiéu qua va giam rai ro khi thuc hién du an.

3. VIiDU AP DUNG BIM TAI CAU THU THIEM 2, TP.HO CHI MINH
3.1 Gi6i thi¢u chung du an

Cau Tha Thiém 2 néi tir duong Tén Buc Thing, khu vuc Ba Son, thudc Quan 1 qua Khu
D6 thi mai Thu Thiém phia Quan 1. Diém dau tuyén la nat giao duong Ton Puc Thiang — Lé
Duan, diém cudi tuyén két ndi vao duong R1 Khu do thi méi Thit Thiém, hai nhanh N1, N2 tir
phia Quan 1 c6 tong chiéu dai tuyén chinh 12 1465m. Dy an di duoc UBND TPHCM giao cho
Cong ty C6 phan Pau tu bia 6c Pai Quang Minh lam cha diu tu theo van ban sb
2464/UBND-DTMT ngay 31/5/2014, [6].

Céau Thu Thiém 2 l1a cau day viang véi try thap chinh ¢ hinh dang cong theo hai phuong
phtic tap véi chiéu cao 112m tinh tir cao d6 mat nudc. Cau tao tim che cong da chiéu bang
thép khong ri nham bao vé dau dam ngang, dam bién, diu neo va tao my quan cau. Nhip
chinh dam lién hop thép bé téng cét thép dai 200m, nhip bién va nhip bén bé tng cét thép dy
g luc véi so d6 nhip 115m + 45m + 45m. Chiéu rong mit cau 27,3m bao gém 4 lan xe 6 t6,
2 1an xe gan may va 2 lan ngudi di bo.

3.2 Ké hoach trién khai BIM

Do dy an Cau Tha Thiém 2 1a mét dy an kho vé mat ky thuat va quy md caa mo hinh
chua timg duoc 4p dung o Viét Nam. Vi vay ngay tir du trién khai, Tu van thiét ké WSP
Phan Lan d3 tién hanh lap ké hoach trién khai BIM (BIMexeP 05/2016) hoach dinh muc tiéu
va phuong phéap sir dung md hinh thong tin cu thé cho du &an. Bao gém md hinh thdng tin
cong trinh s& duoc sir dung cho cau chinh, cau dan, cau nhénh, thiét ké duong va cac cong
trinh ha tang ky thuat khac trong giai doan thiét ké ky thuat. Ké hoach nay s& duoc cap nhat
bao gom thiét ké chi tiét, thi cong va bao tri dua trén yéu cau caa cha dau tu. CAc tai liéu
huéng din md hinh héa BIM sir dung dé 1am co s& tham chiéu mé hinh thong tin dugc Tu
van thiét ké ap dung bao gdom: Yéu cau chung InfraBIM (YIV 2015, building SMART
Finland) va Huéng dan BIM cho cau (2014, Finnish Transport Agency).

V& pham vi cia BIM cho cu chinh sir dung phan mém két cau Tekla Structures, Rhino,
Grashopper dé md hinh céc cau kién bé tong, thép cho két cau phan trén, phan dudi cling véi
m6 hinh cac phu kién nhu day vang, gdi cau, khe co gidin theo kich thugc hinh hoc. M6 hinh
hé toa do dia phuong cua dy an theo don vi milimet, xuit mé hinh sang hé toa do toan cau.
Mo hinh dugc xuét ra theo dinh dang hinh hoc thich hop Autocad dwg-ban vé va dit liéu mé
dé chuyén giao dinh dang IFC, bao gom cac thong tin vé cu tao va vat liéu.

Cau dan, cau nhanh, két cdu ban qua do va san giam tai dwoc mé hinh biang phan mém
Autodesk Revit, Dynamo bao gom cac kich thudc hinh hoc twong tu nhu cau chinh.

Str dung phan mém Autodesk Civil 3D d6i véi mé hinh dia hinh, mé hinh dudng, mat dat
bao gom kich thudc hinh hoc chinh, bé mat cac d6i twong va thong tin vat liéu. M6 hinh mang
lu6i duong 6ng va tat ca két ciu khac nhu 13 cac ddi twong dudi dang hinh hoc. Mé hinh hé
toa do toan cau theo don vi mét va xuit ra theo dinh dang dwg cho ban vé va
LandXML/Inframodel.
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Cac md hinh cua cac hang muc duoc xuit ra va té hop quan ly bing VDC Explore phuc
vu cho viéc quan ly tong thé, kiém tra d6 phd hop giita cac chuyén nghanh va kiém tra xung
d6t. Phan mém Trimble Connect phuc vu cho viéc quan ly, chia sé, siap xép cac dir liéu tap tin
ctia du &4n va phan cong nhiém vu cu thé cho tirng thanh vién trong du én.

3.3 Thuc hién BIM

Cau Thu Thiém 2 c6 két cau phuc tap véi thdp cong, mit cit dam thay doi tir nhip chinh
dam lién hop bé tong cét thép sang dam bé tong cbt thép du wng luc dac trén da gido ¢ nhip
bién va nhip bén. Cung véi hé két cau tim che khong ri cong theo nhiéu phwong nén rat kho
néu chi thuc hién thiét ké trén ban v& 2D vi khé hinh dung két cau thuc té va c6 thé dan dén
nhiéu sai s6t. Do vay viéc thuc hién BIM di gitp cho viéc trién khai thiét ké cau Tha Thiém 2
duoc rd rang va chinh xac hon.

Véi két cau tru thap cong bé tong 151 thép kich thude thay doi theo 3 phuwong, mit cit tru
thap thay doi va xoay tir chan dén cao do dinh thap +112m. M@ hinh try thap la két qua cua su
két hgp mé hinh théng s6 Rhino, Grasshopper va phan mém Tekla Structures. Tru thap duoc
md hinh tao boi cac duong cong tron trong khdng gian véi kich thuéc sb lieu duoc lay tir két
qua tinh toan phan mém Sofistik. Viéc st dung md hinh théng sé da giup kiém soat duoc
hoan toan hinh hoc cua tru thap theo dung thiét ké tinh toan va cac théng sé nay co thé duoc
thay doi d& dang va nhanh chong dé cap nhat theo su thay doi cua thiét ké. Su thay doi dé
dang nay rat co loi trong qué trinh thiét ké, viéc mé hinh va thiét ké tinh toan c6 thé tién hanh
song song va cap nhat qua lai ma khong ton thai gian.

)
Hinh 4. Hinh hoc tru thap cau Tha Thiém 2 (Tekla Structures, Rhino, Grasshopper), [6].

Cau chinh dugc mé hinh chi tiét va két cdu dugc chia theo timg phan doan thi cong duoc
chi rd trén ban v&. M6 hinh duoc xuit ra dudi dinh dang chung IFC giri di cho cac bén trong
du an. Kich thuéc toa do cac bén cé thé do duoc truc tiép tir md hinh IFC va xuét nguoc lai
dinh dang dwg rat d& dang, nhanh so véi viéc xac dinh va do dac tir ban vé 2D.

M6 hinh chi tiét cét thép, cap du tng lec bé tri hop Iy ngay tir thiét ké tranh dwoc cac
triing 1ap giao cat gidp cho viéc ché tao va lap dit cot thép thuan loi va chinh xéc. Dac biét tai

nhing vi tri giao cat phirc tap nhu vi tri chan thap tai cao d6 ban mét cau. Vj tri nay co cap du
g luc doc cau, ngang cau di qua, dam thép nhip chinh dwoc ngam vao va duc 15 cho cap du
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ng lec ngang va cét thép xuyén qua, nhirng vi tri dau dam noi c6 cap du @ng luc tap trung...

Hinh 5. M hinh ciu chinh cau Thu Thiém 2 (Tekla Structures, Rhino, Grasshopper), chia s¢
thdng tin va quan ly mé hinh (Trimble Connect), [7,8].

Viéc phdi hop mé hinh gitra cac hang muc cau chinh, cau din, duong, hé théng duong
6ng thoat nudc. ..da gitp tu van thiét ké phat hién nhanh chéng cac xung dot va cé phuong an
xt ly Kkip thoi ngay trong giai doan thiét ké tranh 1ang phi thoi gian va chi phi trong giai doan
thi cbng sau nay.

Viéc quan ly du &n theo quy trinh BIM két hop st dung cong cu Trimble Connect giup
quan ly chia se¢ thong tin m6 hinh, ban v, tai liéu gitra cac bén Chu dau tu, Tu van thiét ké,
Tu van gidm sat, Nha thau...clng nhau kiém soat rai ro va téi uvu héa chi phi. Nhiém vu céng
viéc dugc phan cong cho tung thanh vién cu thé, su lién lac gitra cac bén rd rang chinh xac,
van dé duoc giai quyét truc tuyén gidp giam thiéu duoc nhitng cudc hop khéng can thiét.

Ngoai ra vi¢c cap nhat két qua tinh todn trong giai doan thi cong vao md hinh ban Vg, tré
nén dé dang hon. D% vong trudc dam thép dugc xuat truc tiép dudi dinh dang IFC, gilp ky su
mo hinh kiém soat dugc ché tao dam thép theo tinh toan mot cach dé dang va truc quan nhat.

Hinh 6. M6 hinh tinh toan cau Tha Thiém 2 (Sofistik), [7].

3.4 Hi¢u qua chung vé viéc 4p dung BIM cho ciu Thii Thiém 2

Du an ap dung BIM trong ca 2 giai doan, giai doan thiét ké k¥ thuat da két thic cudi nim
2017, giai doan thict ké ban vé thi cong da dugc trién khai trong nam 2018.
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Panh gia chung viéc &p dung cac huéng dan cua Phan Lan da duoc trién khai thanh cong,
khai niém Open InfraBIM duoc trién khai dé tao ra cdc md hinh BIM cho du an d3 hoat dong
tdt. Dinh dang Open BIM duoc sir dung thanh cbng trong viéc to hop cd&c md hinh (IFC,
LandXML/Inframodel). Viéc sit dung md hinh BIM trong du an giGp dé dang hinh dung
thong tin cho céc két cdu khac nhau, viéc phéi hop gitra céc bén lién quan tét hon, cac vudng
méc phat sinh dwoc xtr Iy truc tiép trén md hinh giam ti da van ban, ban in va thoi gian xtr Iy.

Viéc 4p dung BIM giup tu van thiét ké tiét kiém duoc rat nhiéu thoi gian va chi phi xuat
bang khéi lwong, danh muc bd phan duogc Iy truc tiép tir mé hinh khéng phai tinh tha cong.
C6 thé xuit ban v& & moi vi tri mot cach chi tiét nhat, hang muc ché tao cac tAm thép duoc cat
CNC truc tiép tir dinh dang IFC do d6 ldp dat tai cong truong chinh xéc tiét kiém gitp day
nhanh tién d6 va tranh dugc 100% I3i gia cng sira chita. Bac biét tai nhitng vi tri giao nhau
giira 2 tim cong ¢ hop neo cap ma khong thé thuc hién bang phwong phap 2D nhu thiét ké
truyén thdng thong thuong. Viéc té hop tai cong truong khong can nhiéu nhan lyc va thoi
gian ldp dit nhanh chong vi da c6 cac ban vé 3D t6 hop san. Ngudi cong nhan khong mat thoi
gian hinh dung va xac dinh vi tri timg cau kién. Tiét kiém dugc khoang 50% chi phi nhan lyc,
thoi gian cho cong tac to hop va lap dat cu kién.

Viéc phdi hgp mo hinh da l1am tét va c6 thé kiém tra xung dot dé dam bao tinh twong
thich. Viéc trinh bay md hinh va chia s¢é mo hinh trén nén tang website cling gitip cac bén
tham gia cap nhat, hiéu biét nhanh va ro rang.

Theo bao cao cua Oulu University, Dr. Rauno Heikkild, TT2 pilot report/FIBEV “Viéc
thi diém &p dung BIM trong du &n cau Thu Thiém 2 dugc danh gia 1a thanh cong 16n va da
cho thiy 1am thé nao dé BIM c6 thé duoc chuyén giao nhap khau va trién khai xuy@n suét qua
trinh 1am viéc trong mot duy an thiét ké thuc su tai Viét Nam”, [9].

Bén canh hiéu qua dat duoc thi viéc trién khai theo BIM tai du an cau Tha Thiém 2 ciing
gap mot s6 kho khan nhu: Viée dau tu vé cdng nghé chua thyc su day du va dong bo giira cac
thanh phan tham gia trong du &n dan dén viéc lién lac, két hop trong qué trinh xir 1y van dé
con cham. Gia thanh phan cuang va phan mém con cao so v4i mat bang chung & Viét nam, nén
cac don vi tham gia con chua dau tu day da bén canh d6 viéc dao tao BIM cho ky su cua cac
bén con chwa dép img du yéu cau cua du &n, nén thoi gian dau khi thuc hién van con 1am theo
cach truyén théng. Vé cong tac xét duyét khéi lugng con nhiéu kho khin, do chua c6 cac vin
ban chinh sach cu thé tir co quan ban nganh, tu van thiét ké van can phai thyuc hién ban vé 2D
mét cach chi tiét, dé cac bén cé thé kiém tra truc tiép khéi luogng tir ban v& dan dén nén thoi
gian va chi phi trong cong tic nay chua thuc su dwoc hiéu qua, viéc nghiém thu khéi lugng
thuc hién cia Nha thau trén cong trudng hau hét dwa trén ban vé 2D chi tiét ma khéng sir
dung dung triét dé trén mé hinh.

4. CAC RAO CAN VA GIAI PHAP

Vé co s& phap ly, ché do va chinh sach: Sé liéu khao sat nam 2015 cho thiy co téi 41%
dua ra 1y do khdng &p dung BIM Ia chua c6 hé théng Tiéu chuan tng dung BIM mét céch
dong bo, [10]. Do d6 can xay dung bd Tiéu chuan, quy chuan 4p dung BIM trong nganh xay
dung ndi chung va trong xay dung céng trinh giao thdng ndi riéng. Bén canh d6 can xem xét
nang cao ché do chinh sach, dic biét 1a chi phi thiét ké cho cac cong trinh ap dung BIM.

Vé nhan thac va y chi cua 1anh dao: Can c6 tu tuéng cap nhat tién bo, tao diéu kién cho
can b cong nhan vién dugc dao tao nang cao nang luc. Két hop vai cac Trung tam, cac co so
dao tao va dac biét la cac truong Pai hoc, Hoc vién dé dao tao nang cao nang luc thuc hién
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BIM cho cén bo céng nhan vién. Bén canh d6 cac truong Pai hoc can dua vao chuong trinh
dao tao, tai dao tao va ludn cap nhat tinh ning méi trang bi cho sinh vién vé cong nghé BIM.
Céc don vi tham gia cau Thu Thiém 2 déu d3 xdy dung cac chwong trinh dao tao, cac seminar,
cac group hd tro trao d6i trong qua trinh thuc hién dy an.

V& tai chinh va co s¢ vat chat: Tang mirc du tu tai chinh cho phan cing, phin mém du
kha ning dap tng y8u cau md phong va luu trit dit ligu. Thyc té tai du an cau Thi Thiém 2
mot s6 cong tac thuc hién dic biét tai hién trudng chwa ap dung triét dé theo BIM, déy ciing
c6 thé do muc tiéu ban dau cua du an ap dung BIM trong giai doan thiét ké Tuy nhién, dé
huong toi viéc ap dung BIM trong tat ca cac khau thi cac don vi tham gia can dau tu dong bo
phan cing va phan mém cho céng tac noi nghiép ciing nhu hién trudng.

Vé to chirc va phuong phéap lam viéc: T6 chirc phuong thic 1am viéc tién tién, phan cong
cdng viéc rd rang tirng c& nhan, bo phan va nang cao ki ning lam viéc. Tiép tuc dau tu nghién
cau khoa hoc, taing cuong hop tac, chia sé kinh nghiém &p dung BIM gitra cac doanh nghiép
trong va ngoai nudc. Hoc hoi kinh nghiém, phdi hop xay dung quy trinh thyc hién BIM chuan
muc cho cong trinh cau tai Viét Nam.

Kho khén trong lya chon cac goi phan mem phu hop: Chia s& kinh nghiém trong st dung
cac phan mém, cac don vi cung cap phan mém nghién ctru theo huéng nguoi dung dé tiép
can, cap nhat Tiéu chuin nuéc so tai, ting thu vién dbi twong. Viéc lya chon sir dung cac
phan mén cong cu nhu Rhino, Grasshopper, Tekla Structures, Sofistik, Trimble Connect...tai
du &n cau Tha Thiém 2 cho thay tinh phu hop va hiéu qua khi 4p dung cho céng trinh cau.

Cac rui ro quan Iy mo hinh, luu trix dix lidu: Can ¢ cac giai phap bao mat, luu trix dir liéu,
an toan dur liéu, de tra ciru khi can. Hién nay, cac hang phan mém da cung cap cac giai phap
luu trir dya trén nén tang dién toan dam may cing vdi cac cong cu gilp cac bén co thé dé
dang truy cap cac md hinh, ban v& hoic cac tap tin ngay trén céc thiét bi dién thoai théng
minh, may tinh bang hoic ngay trén trinh duyét may tinh ma khéng can cai dat thém phan
mém thiét ké nao.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Véi nhitng loi ich va hiéu qua mang lai, viéc 4p dung cong nghé BIM trong dau tu xay
dung néi chung va cong trinh cau noi riéng ¢ Viét Nam 1a xu thé tat yéu. Mac du Luat Xay
dung s6 50/2014/QH13 di quy dinh “4p dung hé thong thong tin cong trinh trong linh virc dau
tu xay dung”, cung cac Nghi dinh huéng dan thi hanh caa Chinh phu. Bo xay dyung da thanh
lap Ban chi dao BIM véi nhiéu cudc hoi thao, hoat dong dao tao, trao d6i hop tac va ban hanh
Quyét dinh hudng dan tuy nhién viéc 4p dung BIM ciing dang ding lai & mirc lya chon trong
cac giai doan thuc hién ma chua thong nhat trién khai dong bo trén tat ca cac khau cua duy én.
Viéc ap dung dong bo ¢ tat ca cac khau s& mang lai loi ich rd rét tir giai doan trién khai thuc
hién, van hanh khai thac va bao tri tron vong doi cng trinh.

Viéc 4p dung BIM trong cau Thi thiém 2 véi muyc tiéu ban dau ¢ giai doan thiét ké nhung
qua trinh thyc hién van cho thay nhitng wu diém ndi bat khi sir dung mé hinh trong ché tao lap
dat cac cdu kién phtc tap nhu thap cau, tim 6p cong bang thép khong ri...ma thiét ké theo
truyén thong thuc hién rat kho khan tén kém. Diéu d6 cho thiy viéc hudng dén 4p dung BIM
trong toan bo qua trinh dau tu xay dung cong trinh 1a kha thi. Tuy nhién ¢ cau Tha Thiém 2,
viéc ddo tao nhan sy cua cac bén con chua dap ing du yéu cau cua du an. Cong tac xét duyét
khdi luegng con nhidu kho khin do st dung ban vé 2D thay vi sir dung md hinh dan dén thoi
gian va chi phi trong cdng tac nay chua thuc sy duoc hiéu qua.
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Bén canh d6, cau Thu Thiém 2 Ia dy 4n da chirc ning va 1 dy an sir dung mé hinh dau
tién gitta WSP Phan Lan cho cac di tic tham gia & Viét Nam nén con ton tai mot sé kho
khian trong viéc két hop quy trinh thiét ké gitta Phan Lan va Viét Nam. Két cau cau twong ddi
phtic tap bao gdm nhiéu loai két ciu nhu két ciu thép, két cau ban BTCT duc sin, két cau bé
tong db tai chd...dAm cau vai ba mat cing ngang khac nhau, trong d6 c6 mot mit cit thay ddi,
maot sb ban vé van can phai chinh sira thu céng do phai trinh bay song ngit trén ky tu va kho
thé hién vé mat k§ thuat da 1am giam hiéu qua phan nao cua viéc &p dung BIM.

Nhin chung, qua thyc té trién khai cau Tha Thiém 2 cho thay, can tiép tuc nghién ciu xay
dung Quy trinh ddng b cho viéc ap dung BIM trong cong trinh cau. Day manh viéc dao tao
nhan luc, dau tu trang thiét bi (phan ciing, phan mém), xay dung co ché chinh sach va ché tai
phu hop nham thic day ap dung BIM trong toan bo hoat dong dau tu xay dung, khai thac va
quan ly cong trinh.
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